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Предиспов!е редактора 


Настоящее издане представляетъ полный и по возмож- 
ности дословный переводъ книги Кэджори „А Ногу о 
Еетегагу Мафетайс$ ми $ оп шео4з оЁ цеасШп?“. 
Въ иностранной литературЪ есть теперь много руководствъ 
по истори математики; н$которыя изъ нихъ посвящены 
спешально истори элементарной математики. По доступно- 
сти и ясности изложеная, по обилю св5дБньй и удачному 
ихъ расположеню, „Исторая“ Кэджори безспорно занимаетъ 
между ними первое мЪсто. Слогъ американскаго автора не 
всегда изященъ, но зато всегда отличается простотой и жи- 
востью. Не вдаваясь въ излишния подробности техническаго 
характера, Кэджори въ большинствЪ случаевъ умЪеть хо- 
рошо изложить сущность факта и представить его въ исто- 
рической перспективЪ. Кратюе, но выразительные педаго- 
гическюе совЪты автора придаютъ книгБ дфловой практиче- 
ск характеръ, а ум5ше такъ же кратко и выразительно свя- 
зать факты изъ истор!и науки съ общей исторей культуры 
дфлаетъ книгу интересной и для тфхъ, кто въ сочиненяхъ 
подобнаго рода ишетъ не только собраная справокъ о про- 
исхождени и первоначальномъ значенли формулъ и теоремъ 
изъ различныхъь отдфловъ математики, но, главнымъ обра- 
зомъ, картины роста математическихъь знанй и развитя 
главнЪйшихъ математическихъ идей. Книга Кэджори, въ об- 
щемъ, доступна читателю, не имфющему предварительныхъ 
св дв по истор!и математики; въ н$фкоторыхъ случаяхъ 
таюмя св$дЪвя были бы очень полезны читателю для „луч- 
шаго понимания сказаннаго въ книгф; авторъ ссылается на 
другую свою книгу, напечатанную раньше (1894 г.) подъ 
заглавемъ „А Н!зогу оЕ Маетайсз“, представляющую крат- 


ГУ 

юй очеркъ исторли математики. Русскому читателю можно 
рекомендовать прочесть статью В. В. Бобынина „Математика“ 
въ ХУШ томБ Энциклопедическаго Словаря Брокгауза и 
Ефрона (стр. 78т — 795). Въ рядЪ замфчательныхъ статей 
того же автора: „Очерки истори развитя физико-матема- 
`тическихь знанй въ Росаи“ (жур. Физико-Матем. Науки 
т. УП, стр. 205—210, 267—308, т. УШ, стр. 28—47, 106—145) 
читатель найдетъ св5дЪыя объ истори элементарной мате- 
матики въ Росси, о которой ничего не сказано въ книгЪ 
Кэджори. 

Я заботился, насколько возможно, о сохранеми харак- 
тера подлинника; характеръ стиля автора, какъ мнЪ ка- 
жется, довольно хорошо сохраненъ въ переводф. Въ обо- 
значенияхъ не сдфлано почти никакихъ изм$нен!й; читатель 
легко пойметъ нфкоторыя особенности ангзийской системы 
обозначенйй; въ н5которыхъ случаяхъ сд$ланы мною соот- 
вЪтствуюция подстрочныя замфчаня. При транскрипши 
иностранныхъ именъ русскими буквами я старался о сохра- 
ненйи правильнаго произношения, что, конечно, достигается 
только отчасти; иногда произношен1е передается крайне не- 
совершенно, особенно въ англйскихъ именахъ. Въ такихъ 
случаяхъь въ скобкахъь помфщено подлинное начертавше 
имени. Цитаты, приведенныя у Кэджори на старомъ англй- 
скомъ языкЪф, представляющемъ характерныя особенности, 
тоже приведены въ подлинникЪ рядомъ съ русскимъ пере- 
водомъ. НЪкоторыя незначительныя ошибки, найденныя 
мною въ книгБ Кэджори, исправлены падлежащимъ обра- 
зомъ;, иногда сдфланы по этому поводу соотв$тствующия 
подстрочныя прим$чан1я; друпя примфчан1я подобнаго рода 
сдфланы съ цфлью объясненя и дополнен:я текста. БолЪе 
значительныя дополнения помфщены отдБльно въ конц 
книги. 


Х. Лимченко. 


Оде#а, Поль 1909 г. 
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„Воспитание ребенка какъ по характеру своему, так 
и по расположенио должно соотвЪтствовать воспитан!ю че- 
ловфчества въ его историческомъ развит!и; другими сло- 
вами, генезисъ познашя у отдЪльнаго человЪка поджен 
имЪфть такой же ходъ, какъ и у всей расы. Конту, пола- 
гаемъ мы, обязано общество провозглашешемъ этой док- 
трины — доктрины, которую мы можемъ принять и не со- 
глашаясь съ его теорей генезиса познаная ни въ той ея 
части, которая говоритъ о причинахъ его, ни въ той, кото- 
рая относится къ его порялку“'). Если принципъ этотъ, ко- 
тораго держались также Песталоцци и Фребель, вЪ$ренъ, то 
знане истори науки, казалось бы, должно оказывать суще- 
ственную помощь при преподаван!и этой науки. Но истинна 
ли или ложна эта доктрина, опытъ многихъ преподавателей 
безспорно устанавливаетъ важность истори математики въ 
преподавании ?). Надфясь оказать нёкоторую помощь моимъ 
коллегамъ-преподавателямъ, я написалъ эту книгу и между 
строками своего разсказа помфстилъ кое-гдЪ замчания и ука- 
зания, относяцияся къ методамъ преподаваня. Безъ сомнЪ- 
ня, вдумчивый читатель извлечеть много полезныхъ уро- 
ковъ изъ изученя истори математики, кромЪ тФхъ, на ко- 
торые прямо указано въ текстЪ. 

При составлении этой истори я широко пользовался 
трудами Кантора, Ганкеля, Унгера, Де Моргана, Пикока, 


1) НегфенЕ Зреисег, Е4исайоп: пиеЦеса], Мога!, ап4 РБузса!. Мем- 
Уогк, 1894, р. 122. См. также К. Ы. Ошсё, Едасайопа! Кеюогтегз, 1819, 
р. 10г. 

2) См. С. Неррё, „Тье изе оЁ И з\юогу ш ТеасЫше Маетайсз“, 
Мате, Уо|. 48, 1893, рр. 16—18. 
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Алльмана, Лор1а и другихъ выдающихся писателей въ об- 
ласти истори математики. Когда представлялась возмож- 
ность, я справлялся и съ первоисточниками. Съ больщимъ 
уловольстнемъ свидфтельствую я о помощи, оказанной мн 
Воспитательнымъ Бюро Соединенныхь Штатовъь (Опцеа 
Эбацез Вигеац оЁ ЕдисаНоп), препроводившимъ мнЪ для про- 
смотра много старыхъ руководствъ, которыя иначе были 
бы для меня недоступны. Слфдуетъ также упомянуть © 
томъ, что очень много м$стъ въ этой книгЪ заимствовано, 
съ незначительными лишь перемфнами, изъ моей Исторе 
Математики (Ногу о Мафетайс$, МастШап & Со., 1895). 
Поэтому н$фкоторыя части настоявтаго сочинения не являются 
самостоятельными по отношен1ю къ старой моей книгЪ. 

Особое преимущество заключалось для меня въ томъ, 
что рукопись моя была прочитана двумя хорошо извЪст- 
ными учеными — д-ромъ Г. Б. Хальстедомъ (Н. В. На\еа) 
изъ Техасскаго Университета и профессоромъ Ф. Х. Лоу- 
домъ (Е. Н. Гоиа) изъ Колорадо Колледжа. Благодаря ихъ 
указанямъ и поправкамъ исчезли мномя неудачныя выра- 
женя и нЪкоторыя неточности въ приводимыхъ св5дЪняхъ. 
Цнную помощь при корректурЪ оказали мн профессоръ 
Лоудь, Мг. Р. Е. Роиапа, бывший ЕеПом ш1 Мафетайс$ 
Висконсинскаго Университета и Мг. Е. К. ВаЦеу, студенть. 
Колорадо Колледжа. Я приношу имъ мою искреннюю бла- 
годарность. | 


Рпапт Саром. 


Соогао СоПезе, Со]ога4о Зри 
Тюль, 1896. 
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—__ ИСТОР!Я = 
ЭПЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ. 


ИСТОР!Я МАТЕМАТИКИ 
ДРЕВНИЙ ПЕРОДЪ 


Системы счиспен!я и чисповые знаки. 


Почти во всфхъ системахъ счислешя какъ древнихъ, 
такъ и новыхь основанемъ служитъ одно изъ чиселъ 5, то 
или 20. Нетрудно видфть причину этого. Когда ребенокъ 
Учится считать, онъ пользуется для этого пальцами на своихъ 
рукахъ, иногда, быть можетъ, и пальцами ногъ. Точно такъ же 
дикари въ доисторичесюя времена безъ всякаго сомнфния 
считали по пальцамъ рукъ и въ н$которыхъ случаяхъ по 
пальцамъ ногъ. Таковъ дЪйствительно и въ наше время 
обычай у африканцевъ, эскимосовъ и островитянъ Тихаго 
Океана !). Необходимость прибфгать для счета къ пальцамъ 
рукъ часто приводила къ выработкЪ болЪе или менЪе раз- 
витой пантомимической системы счисленя, въ которой паль- 
цами пользовались такъ же, какъ въ азбукЪ для глухон$- 
мыхьъ 1). Доказательства господства такой символики паль- 
цевъ можно найти у древнихь египтянъ, вавилонянъ, гре- 
ковъ и римлянъ, а также и въ средневЪковой Европ®; да- 
же и теперь почти всЪ восточные народы пользуются сим- 
волизмомъ пальцевъ. Китайцы выражаютъ помощью паль- 
цевъ лЪвой руки „всЪф числа меньпия, чЪмъ 100000; ногтемъ 
большого пальца прикасаются они къ каждому суставу лЪ- 
ваго мизинца, проходя сначала по наружной сторонф его 
снизу вверхъ, зат$мъ посрединф сверху внизъ и потомъ 
по другой сторон мизинца снизу вверхъ, выражая такимъ 
образомъ девять посл$довательныхъ простыхъ единицъ; де- 


1) Г. Г.. СоявиЕ „Ришийуе МишЪег - Зузептаз," (Зиййзоаи Керо7, 
т892, р. 584). 
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сятки обозначаются такимъ же образомъ на второмъ безы- 
менномъ пальцБ, сотни на третьемъ, тысячи на четвертомъ 
и десятки тысячь на большомъ пальц$. Стоило бы только 
перейти съ лфвой руки на правую, чтобъ распростра- 
нить эту систему нумеращи на большия числа“ '). Этотъ 
символизмъ пальцевъ настолько распространенъ, что, гово- 
рятъ, купцы сообщаютъ другъ другу услошя купли и про- 
дажи, беря другъ друга за руку и ‘скрывая при этомъ пла- 
щами свои лЪйстыя отъ постороннихъ зрителей. 

Еслибы число пальцевъ на рукахъ и ногахъ у чело- 
вфка было другое, иныя были бы, конечно, и господству- 
юшия во всемъ м!рЪ системы счисления; рости на рукахъ у 
каждаго челов5ка еще по одному пальцу, цивилизован- 
ные народы приняли бы за основане счета не десятокъ, а 
дюжину. 

Потребовалось бы тогда ввести два новыхъ символа 
для обозначевя чиселъ то и 11. Можно пожалть, разу- 
мЪБется только въ интересахъь ариеметики, что на рукЪ у 
человЪ$ка нЪтъ шестого пальца. Конечно, пришлось бы поль- 
зоваться еше двумя лишними числовыми знаками и при- 
шлось бы выучить таблицу умножев1я до 12Ж12, но зато 
система счета дюжинами рЪшительно превосходитъ деся- 
тичную: у числа 12 есть четыре д$лителя 2, 3, 4, 6, между 
тЪмъ какъ у десяти ихъ только два, 2 и 5. Въ обыденныхъ 
дфловыхъ сношевяхъ часто употребляются дроби +1, 1, фи 
поэтому очень удобно въ основан системы счислевя имфть 
число кратное 2, зи 4. Однимъ изъ ревностныхъ защит- 
никовъ лвЪнадцатиричной нумераши былъ шведсюй король 
Карлъ ХИ, который передъ самой своей смертью собирался 
замфнить въ своихъ владБвяхъ десятичную систему двЪ- 
надцатиричной '). Но едва ли произойдетъ когда-нибудь 
такая замфна. Десятичная система укоренилась уже такъ 
крЪпко, что даже и въ то время, когда буря франпузской 


*) Сеотке РеасосЁ, въ статьЪ „Агибтенс“ въ Еусораейа Меюо- 
рошана (Тве Епсусюраеа оЁ Риге Маетайс$), р. 394- Намъ придется 
и впосл5дств!и приводить цитаты изъ этой зам$чательной статьи; мы 
будемъ обозначать ее просто именемъ автора РеасосР. 


1) СопаиЕ цит. соч. р. 589. 
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револющи смела съ лица земли друмя древейя установлен, 
десятичная система не только осталась непоколебимой, но 
положене ея еще болЪе, чЪ$мъ когда-либо, упрочилось. 
Преимущества числа двЪнадцать, какъ основания счета, были 
признаны лишь тогда, когда ариеметика развилась настолько, 
что стала невозможной какая либо перемфна въ систем 
нумераши. „Это одинъ изъ нерфдкихь примфровъ того, 
какъ высшая цивилизащя хранить очевидные сл$ды грубо- 
сти своего происхождешя отъ древней дикой жизни“ '). 

Изъ числа обозначешй, основанныхъ на устройствЪ че- 
лов$ческаго т$ла, пятиричная и двадцатиричная системы наи- 
боле часто встрЪчаются у низшихъ расъ, тогда какъ стояцие 
выше народы обыкновенно избЪгали первой изъ этихъ системъ 
какъ слишкомъ скудной, второй, какъ слишкомъ громоздкой, 
предпочитая занимающую среднее между ними положеше 
десятичную систему ?). Не всБ народы держались всегда по- 
сяБдовательно одной и той же системы. Такъ, въ пятирич- 
ной систем посяфдовательными высшими единицами дол- 
жны были бы быть числа 5, 25, 125, 625, и т. д., однако та- 
кого рода послБдовательно развитая пятиричная система въ 
дЪйствительности никогда не употреблялась: для выражен1я 
большихъ чиселъ всегда переходили къ десятичной или 
двадцатиричной системЪ. „Родиной пятиричной или скорфе 
пятирично - двадцатиричной системы является, по преиму- 
шеству, Америка. Употреблене этой системы распростра- 
нено между вс$ми эскимосскими племенами въ арктическихъ 
странахъ. Она господствовала среди значительной части ин- 
дйскихъ племень СЪверной Америки и пользовалась почти 
всеобщимъ распространешемъ среди туземныхъ расъ Цен- 
тральной и Южной Америки“ 3). Этой системой пользова-. 


1) Е. В. Туюх, РгимИхе саЙаге, Ме\у УотЕ, 1889, \о1. Т, р. 272. Въ 
н$которыхъ отношешяхъ система счисленя, основачная на степени 
числа 2— напримЪръ, съ основашемъ 8 или т6— превосходитъ двЪнадцати- 
ричную систему. Однако основаня эти имфютъ тотъ недостатокъ, что 
не дфлятся на 3. См. И’. И’. Гойизои. „Осюпагу Матегачоп.“ Вий. №. У. 
Май. 5ос., т8от, уо|. Т, рр. 1—6. 

*) Туох цит. соч. 901. 1, р. 262. 

3) СоиаиЕ цит. соч. р. 592. Дальнфйция свфдфшя можно найти 
также въ сочинешяхъ: Рой, Ре чшшаге ип У1сезипа1е ДАШтешоде 

< 


1: 
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лись также многя племена въ СЪверной Сибири и въ Аф- 
рикЪ. СлБды ея можно найти и въ языкахъ народовъ, ко- 
торые употребляютъ нынЪ десятичную систему, наприм$ръ, 
въ гомеровскомъ малектЪ греческаго языка. Римсюя число- 
выя обозначеня обнаруживаютъ слфды той же системы; 
именно, Г, П, ... У, УТ... Х, ХГ... ХУ ит. д. 

СлЪдуетъ обратить внимане на то любопытное обстоя- 
тельство, что пятиричная система такъ часто поглощается 
двадцатиричной; дикари переходили, повидимому, отъ числа 
пальцевъ на одной рукЪ, какъ высшей единицы или мЪста 
остановки при счетЪ, къ общему числу пальцевъ на ру- 
кахъ и ногахъ, какъ высшей единиц$ или остановочному 
пункту. Двадцатиричная система менфе распространена, 
чЪмьъ пятиричная, но, какъ и эта послЪдняя, никогда не 
встр$чается въ чистомъ вид. Въ этой систем$ единицами 
четырехъ первыхъ посл$довательныхъ разрядовъ являются 
20, 400, 8000, 160000; особыя названия для этихъ чиселъ. 
дЪйствительно встр$чаются у племени Майя въ ЮкатанЪ. 
Переходъ отъ пятиричной къ двадцатиричной системЪ. ви- 
день въ нумераши Ацтековъ, которую. можно представить: 
такъ:т,2, 3, 4, 5, 5-Е т, ..., то, то-Ёт, ..., то--5, то-5-Т, ....20,20-1Т, ..., 
20--ТО, 20 то-т,..., 40, и т.д.') Особыя слова существуютъ при 
этомъ для выражения чиселъ т, 2, 3, 4, 5, 10, 20, 40 ИТ. д. 
Двадцатиричная система процвБтала въ АмерикЪ, но р$дко 
встр$чалась въ Старомъ СвфтЪ. Остатки ея, наслфме 
Кельтовъ, встрЪчаются во французскихъ словахъ диайе- 
тир (4Ж20 или 80), $4х-итр1$ (6Ж20 или 120), дёизе-те 
(15Ж20 или 300). Слфдуетъ замЪтить также английское слово. 
5со7е въ такихъ выражешяхъ какъ {й7ее-5соте уеат$ а и: 
`(семьдесятъь лЪтъ, 70=2ожз+то). 

Изъ трехъ системъ, основанныхъ на устройствЪ чело- 
вЪческаго тфла, преобладаетъ десятичная система, преобла- 
даетъ, дЪйствительно, настолько, что по древнему предан1ю. 
ею пользовались народы всего мра. Только въ послфдше 


Бе! Убкеги аПег. У/еН®е[е, На|е, 1847; Рой, Ге ЗргасцуегзсШедепьей 
ш Еагора ап 4еп ДаЫмбиеги пасрбезезеп зомйе 4е аитАге ипа у1ее- 
зипа!е ГАБте ое, НаШе 1868. 


1) Турох, вит. соч., 91. 1, р. 262. 
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нфсколько столЪ5т открыты были двЪ друпя системы среди 
неизвЪстныхь до тВхь поръ племенъ'!). Числомъ десять, 
какъ основамемъ нумераши, пользовалась большая часть 
инйскихъ племенъ въ СЪверной АмерикЪ, вь Южной же 
АмерикБ десятичная система употреблялась рЪдко. 

При построеви десятичной системы, при пользоваши 
для счета пальцами обфихь рукъ, число ихь то являлось 
первымъ остановочнымъ пунктомъ въ процесс счета, а 
также первою высшею единицею. Всякое число между то и 
тоо произносилось по формул 6 (то)-{а (т), ггБаи 6 цБлыя 
числа, меньшия чфмъ то. Число тто можно выразйть двоя- 
кимъ образомъ: (т) какъь тожто-то, (2) какъ ттжто. Второй 
способъ выражешя не казался бы неестественнымъ въ тЪхъ 
языкахъ, въ которыхъ существуеть особое назване для 
числа тг, какъ напримфръ, въ н$5мецкомъ и английскомъ 
языкахъ. Почему бы, по аналоми съ нЪмецкими словами аср/- 
ах и пеипию, английскими — оу, итейу, не говорить [+ 
2 или @еоешу вмЪсто дин ип зейи, Рипауеа ап4 п? 
Но съ выборомъ между тох то-то и тгХ го связанъ вопросъ о 
планомфрномъ построеши системы нумераши °). Къ счастью, 
всЪ народы, развивавише десятичную систему нумеращи, были 
приведены къ выбору перваго способа выражения $); съ еди- 
ницей то обращались такъже, какъ и съ низшей единицей т, при 
выражении чиселъ меньшихъ, чЪмъ тоо. Всякое число между тоо 
и тооо выражалось по формулЪ с(то)?-Е5(то)-а, гдф а, 5, с—цЪ- 
лыя числа, менышя чЪмъ 1о. Подобнымъ же образомъ, для чи- 
селъ меньшихъ, чЪмъ то ооо, служила формула 4 (то)з-{-с (то)?-- 
-Ф (то)! - а (т0)°, и такъ далЪе для чиселъ, еще большихъ. 

Переходя къ описанйю числовыхъ обозначений, мы нач- 
немъ съ вавилонянъ. Клинообразное письмо, равно какъ и 


1) СопамЕ цит. соч., р. 588. 

2) Негтаии Наийе!?. Гог СезсысМе 4ег МафетаНЕ ш АПегит 
и МеаИег, Берю, 1874, р. 1т. Мы будемъ впослфдстыи цитиро- 
вать это блестящее произведене Ганкеля лишь по имени автора: Нанйей. 

3) Въ связи съ этииъ вопросомъ сл6дуетъ прочесть также стра- 
ницы би7въ книг: Мо’гйе Сапют. УоПезапсеп @Бег СезсЫсве 4ег 
МаветанЕ, Ва. | (2-е издан!е), [.е!р215 1894. Это сочинеше, въ трехъ 
томахъ, написанное знаменитфйшимъ изъ историковъ математики на- 
шего времени, мы будемъ цитировать внослфдств!и какъ Санг. 
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сопровождающая его система обозначеная чиселъ, были по 
всей вБроятности придуманы древними обитателями Вави- 
лони, ‘сумерЙцами. Вертикальный клинъ \ изображалъ 
единицу, тогда какъ знаки «С и \? обозначали соотвЪт- 
ственно то и тоо. Для выраженя чиселъ, менышихъ тоо, зна- 
чешя отдфльныхъ символовъ подвергались сложеню. Такъ 
<5* означаетъ 23, « «< — зо. Знаки, имфюще высшее 
значене, пишутся налфво отъ низшихъ. Но при письменномъ 
изображен!и сотенъ меньший символъ ставился передъ симво- 
ломъ тоо и значение перваго умножалось на тоо. Такъ, < |] ж— 
означало тожтоо или тооо. Принимая этотъ сложный знакъ, 
какъ изображене новой единицы, обозначеше<« < | = от- 
носили не къ числу 20хтоо, а къ тохтооо. Въ этой системЪ 
обозначен1я не найдено чиселъ, доходящихъ до миллона '). 
Въ такой систем обозначенй два принципа: принципъ 
сложеня и принципъ ужножешя. КромЪ того, у вавило- 
нянъ была другая письменная система нумеращи, шестидеся- 

тичная, о которой будетъ сказано ниже. 
Съ египетскими способами обозначения чиселъ’ озна- 
комились “посл того, какъ научились читать 1ероглифы," 
благодаря открытлямъ Шампол1она, Юнга и другихъ. Древше 
египтяне пользовались слфдующими 1ероглифическими обо- 
значенями чиселъ: | (т), (^\ (10), © (100), Х (тооо), [ (тоооод), 
&> (100000), 5 (1000000), О (10000000). Знакъ для 
единицы изображаетъ вертикальный жезлъ, знакъ для 
то000—указываюний палецъ; знакъ для 100 о0о— налима (*); 
для Е000 000 — челов$ка, въ удивлени подымающаго руки. 
Нельзя съ увфренностью объяснить значевя другихъ сим- 
воловъ. Эти числовые знаки, какъ и друме 1ероглифы, 
очевидно представляли собой изображешя животныхъ или 
предметовъ, которые часто встр$чались въ обиход$ древнихъ 
египтянъ и видъ которыхъ могъ навести нзкоторымъ обра- 
зомъ на мысль о понятш, изображаемомъ знакомъ. Они 
служатъ прекрасными примЪфрами идеографическаго, картин- 


*) Болфе полное изложен!е вавилонской системы можно найти 
въ сочинен1и: Мо’йе Саиют. МаретайзсВе ВейгАсе гит КаИагеьес 
4ег УбКег, НаЦе 863, рр. 22—38. 

(=) Или лягушку, головастика. //рим. ред. 
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наго письма. ВсЪБ сложные числовые знаки у египтянъ, 
строились исключительно на основани принципа сложеная.. 


Такъ, (2 Г означаетъ ттт. 


Тероглифы находятъ на памятникахъ, обелискахъ и на: 
стфнахъ храмовъ. КромЪ 1ероглифовъ, у египтянъ было, 
еще зератическое письмо и демотическое, какъ предпола-. 
гаютъ, выродивиияся формы 1ероглифовъ, развивнияся вслд- 
стве продолжительнаго ихъ употребления и попытокъ скораго 
письма. Для изображения чисель существовали слБдуюние 
1ератическае знаки !, : 

1 2 5 6 8 9 


Г, Що С =, 
лм - чш у щи 


100 200 1000 3000 
о 
, ; 2 


Такъ какъ существуеть больше 1ератическихъ симво- 
ловъ, чмъ 1ероглифическихъ, то число можно было изо- 
бражать короче съ помощью 1ератическихь знаковъ. И 
т$ми и другими управляеть принципь сложеня, и сим- 
волы большихъ чиселъь всегда предшествуютт символамъ. 
меньшихъ. 

Около того времени, когда жилъ Солонъ, греки упо- 
требляли для обозначеня чиселъ начальныя буквы числи- 
тельныхъ именъ. Эти знаки называются часто /еродзановыми 
знайами (по имени Геротана, византйскаго грамматика, 
жившаго около 200 г. по Р. Х., который ихъ описалъ). 
Они называются также АттиичесРими, такъ какъ часто 
встрфчаются въ Аеинскихъ надписяхъ. У финиюянъ, си- 
райцевъ и евреевъ въ это время были алфавиты, буквами 


1) Сапюг, Уа1. 1, рр. 44 и 45. Приведенные {ератичесюе числовые 
знакн заимствованы изъ таблицы, приложенной въ конц перваго 
тома сочинен!я Кантора. 


которыхъ ‘сирйцы и евреи пользовались для обозначеня 
чиселъ. Греки стали слЪфдовать тому же обычаю около 
500 г. до Р. Х. Буквы греческаго алфавига, вм5стЪ съ тремя 
боле древними буквами ‹ о ® и символомь М, служили 
для изображеня чиселъ. Для чиселъ г — 9 употреблялись 
буквы а, В, У, 0, в, с, 6 1, 9; для десятковъ то — 90, в #, 
А, и, & 0, м,©, для сотенъ тоо — 900, 0, 0, $, %, ф, Х, 
‘р, а, №, для обозначемя тысячъ к писали ‚в, В 


,б, „в, и т. д.;,для то 000, М; для 20 000, М. для 30 000, М, ит. д. 
ЗамБна аттическихъ знаковъ алфавитными была ебомернно 
къ худшему, потому что старая система была менЪе обремени- 
тельна для памяти. Въ греческихъ грамматикахъ часто ука- 
зываютъ на то, что буквы, обозначавиия числа,. снабжались 
ударен!Ями, въ отлище отъ буквъ, составлявшихъ слова, но на 
самомъ дЪлЪ обыкновенно этого не д$лали, а проводили, съ 
той же цфлью, горизонтальную черту надъ изображенемъ чи- 
сла, ударенемъ же обозначали чаше всего соотв$тствующую 
долю единицы, такъ д’ =1'). Греки прилагали къ построен!ю 
числовыхь символовъ принципъ сложеня, а въ такихъ слу- 


чаяхъ, какъ М для изображеня 50000, прим$нялся и прин- 
‘ципъ умножения. 

Въ римскомъ обозначеши мы. встрЪфчаемъ кром$ прин- 
ципа сложешя еше принципъ вызитавя. Если буква поста- 
влена передъ другою, имБ5юшей болышее числовое значеше, 
то значене первой буквы слЪ$дуегь вычесть изъ значеня 
второй. Такъ ГУ=4, тогда какъ У!=6. Хотя принципъ этотъ 
не былъ найденъ ни въ какой другой системЪ обозначений, 
юнъ встрфчается иногда въ устной нумеращи. Такъ, по ла- 
тыни дио4елезий означаетъ — безъ двухъ двадцать, или 18 ?). 
Полагаютъ, что римске числовые знаки этрусскаго проис- 
хождения. 


1) ри. 6. Ебещет. Гле ГаШлесьед пп@ 4аз Еетегцаге Весвпеп 
„Чег СиесБеп ип ЕКбтег. Ейапееп, 1869, р. 13. Мы будемъ впосид- 
ств цитировать это сочинен1е какъ Руш@и, См. также Ду. $4ес- 
эпипа Сипйег въ НапаБась 4ег К1аз515сВеп АНегилизмззепзевай. Мюл- 
лера, Ва. \, АБ. Т; т888 р. о. 

`1) Саиют. Ма. 1, рр. 1х и 489. 
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Такимь образомъ, въ вавилонской, египетской, гре- 
ческой, римской и другихъ древнихьъ десятичныхь систе- 
махь обозначеня числа выражаются съ помощью немно- 
гихъ знаковъ или символовъ, которые сочетаются либо 
исключительно по принципу сложешя, либо посредствомъ 
сложешя вм5стЪ съ умножешемъ или вычитамемъ. Но ни 
въ одной изъ этихъ десятичныхъ системъ не находимъ мы 
примфненя важнфйшаго принципа письменной нумераши, 
которой мы пользуемся теперь, —принципа положеня, или 
помЗстнаго значеня числовыхъ знаковъ. Не зная. этого 
принципа и связаннаго съ нимъ употреблевя особаго сим- 
вола для представлевя нуля, древше были очень далеки 
оть идеальной системы числовыхъ обозначен. Въ дЪлЪ 
изобрфтевя такой системы даже греки и римляне не могли 
сдфлать того, что такъ удивительно хорошо было выпол- 
нено далекимъ азлатскимъ народомъ, мало изв$стнымъ евро- 
пейцамъ до начала девятнадцатаго столЪтйя. Но прежде, 
ч$мъ мы будемъ говорить объ индусахъ, мы должны упо- 
мянуть объ одной древней вавилонской системЪ обозначе- 
ня, которая, странно сказать, не построена ни на одномъ 
изъ основан 5, то или 20 и. въ которой, кромЪ того, 
почти вполнЪ воплотился идеальный‘ принципъ, отсутству- 
юшй въ другихъ системахь. Мы говоримъ о жестидеся- 
иичном5 обозначении. 

Вавилоняне пользовались этимъ обозначенемъ глав- 
нымъ образомъ для построенля системы вЪсовъ и мЪръ. Си- 
стематическое развитйе шестидесятичнаго счисленя въ при- 
ложени какъ къ цфлымъ числамъ, такъ и къ дробямъ, пока- 
зываетъ, на какой высокой степени математическихъ знай 
и способностей стояли древне сумерйцы. Обозначеняя, о 
которыхъ идеть рЪчь, были найдены на двухъ. вавилон- 
скихъ плиткахъ. Одна изъ нихъ, происхождеше которой 
вЪроятно относится къ 1600 ИЛИ 2300 г. до Р. Х., содер- 
жить таблицу квадратныхъ чиселъ до 60?. Первыя ‚семь 
такихь чиселъ суть т, 4, 9, 16, 25, 36, 49. Затмъ въ та- 
блицБ стоять знаки, соотв$тствующе формуламъ 1.4=8?, 
Т.21=09*, 1.40=тО?, 2.т=т1?, и т. д. Формулы эти д$лаются 
понятными только тогда, когда мы допускаемъ, что число. 
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шестьдесятъь служило основашемъ нумераши, такъ что 1.4 
означаеть 60-24, т.21т=бо--2т, и т. д. Во второй таблицЪ 
приведены величины освфшенной части пуннаго диска для 
каждаго дня отъ новолунйя до полнолунля, причемъ полный 
дискъ предполагается раздЗленнымъ на 240 частей. ОсвЪфщен- 
ныя части въ течеще первыхъ пяти дней составляютъ рядъ 
5, ТО, 20, 40, 1.20(=80). ЗдЪсь снова обнаруживается шести- 
десятичная система, а также н$фкоторыя свфдфшя о геоме- 
трическихъ прогресаяхъ. Далфе рядъ превращается въ 
ариеметическую прогресс1ю: числа, соотв$тствуюция слф- 
дующихъ днямъ, отъ пятаго до пятнадцатаго, суть слФдую- 
ИЯ, 1.20, 1.36, 1.52, 2.8, 2.24, 2.40, 2.56, 3.12, 3.28, 3.44, 4. 
Этой шестидесятичной системой счисленля управляетъ та- 
кимъ образомъ принципъ помфстнаго значеня. Такъ, въ 
обозначении т.4(=64) знакъ т означаетъ 60, единицу вто- 
раго разряда, въ силу положенйя его по отношеню къ зна- 
ку 4. Гакимъ образомъ вавилоняне пользовались, до н$ко- 
торой степени, принципомъ положевя, быть можетъ, еше 
за 2000 лЪтъ до того, какъ прим$неве его достигло пол- 
наго своего развитя у индусовъ. Это было въ тф времена, 
когда ни Ромулъь и Ремъ, ни даже Ахиллъ, Менелай и Елена 
не были еще извЪстны въ истори и поэзи. Но полное раз- 
вите принципа положеня предполагаетъ введене особаго 
символа, представляющаго отсутстве всякаго количества, 
или нуля. Былъ ли у вавилонянъ такой символъ? Разобран- 
ныя до сихъ поръ превшя плитки не даютъ на это отвЪта; 
въ нихь н$5ть числа, для обозначеня котораго приходилось 
бы пользоваться нулемъ. Все указываетъ до сихъ поръ на 
то, что описанная нами система обозначенйЙ была достоя- 
нтемъ немногихъ, и что пользовались ею мало. Тогда, какъ 
щестидесятичное дБлеше единицъ времени и круговыхъ мфръ 
перешло къ другимъ народамъ, къ блестящей по своему 
остроумш идеф помЪстнаго значения символовъ въ число- 
выхъ обозначешяхъ отнеслись съ пренебрежешемъ и за- 
были ее. 

Что внушило вавилонянамъ мысль выбрать число шесть- 
десять за основане системы счисленя? Причина такого 
выбора не могла находиться въ связи съ устройствомъ чело- 
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вфческаго тЪла, какъ въ случа другихъ системъ нумеращи. 
Канторъ') и друме предлагаютъ воспользоваться временно 
слБдующимъ объяснешемъ: вавилоняне считали вначалЪ въ 
году 360 дней. Это привело къ разд$леню окружности круга 
на 360 градусовъ, каждый изъ которыхъ представлялъ соот- 
вЪтствующую суткамъ долю предполагаемаго годичнаго об- 
ращеная солнца вокругъ земли. ВЪроятно они знали, что 
рамусъ можно разсматривать, какъ хорду, соотв тствующую 
шестой части окружности, содержащей, такимъ образомъ, 
бо градусовъ. Это могло внушить имъ мысль о дфлени на 
бо частей. Когда понадобилась большая точность въ изм$- 
рен, каждый градусъ былъ раздфленъ на 60 равныхъ ча- 
стей или минутъ. Такимъ путемъ и могло возникнуть ше- 
стидесятичное счисленге. (*) РаздБлемемъ дня на 24 часа, 
а часа на минуты и секунды по шестидесятичной системЪ 
мы обязаны вавилонянамъ. Существуютъ также указания на 
то, что имъ были извфстны шестидесятичныя дроби ?}, тамя 
же, какъ и тЪ, которыми пользовались позднЪе греки, арабы 
и европейсюме ученые въ средше вЪка и даже въ позднЪй- 
ция времена. 

Вавилонская наука оставила свой отпечатокь на со- 
временной цивилизащи. Каждый разъ, какъ землемЪръ запи- 
сываетъ отсчеты, сдБланные имъ на раздфленномъ кругЪ 
углом$рнаго инструмента, каждый разъ, какъ современ- 
ный челов$къ замфчаетъ время дня по часамъ, онъ, мо- 
‚жеть быть и безсознательно, но несомнфнно платить 
долгь своей зависимости отъ древнихъ астрономовъ на 
берегахъ Евфрата. 

Полное развите нашего десятичнаго обозначеня при- 
наллежитъ сравнительно недавнимъ временамъ. Деся- 
тичное обозначенле находилось въ употреблеши тысячи 


`) Уо1. Г, рр. 9т- 93: 

(=) Въ послёднее время ассир!ологи стали сомнфваться въ спра- 
ведливости такого объяснев!я и вообще въ астрономическомъ проис- 
хождеви шестидесятичной системы. Вопреки мнЪн!1ю автора, я пола- 
гаю, что шестидесятичная система связана именно съ устройствомъ 
челов$ ческой руки. См. прибавлеше въ конц книги. Прим. ред. 

3) Санюх, Уа]. 1, р. 85. 
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лфтъ, прежде ч$мъ замБтили, что его простота и связанныя 
съ нимъ выгоды могли бы быть увеличены въ огромной 
мЪ5рЪ принямемь принципа положеная. Индусамъ, жившимъ 
въ пятомъ или шестомъ столЪияхь по Р. Х., мы обязаны 
вторичнымъ открыцемъ этого принципа, а также и изобр$- 
темемъ и принямемъ въ систему числовыхъ знаковъ нуля, 
символа отсутстия количества. Изъ всЪ$хьъ математическихь 
открыт ни одно не способствовало болфе этого общему. 
прогрессу умственнаго развития. Тогда, какъ боле старыя 
обозначешя служили только для записываюя результата 
ариеметическаго вычисленая, индусская система обозначения 
(которую ошибочно называютъ арабской) способствуетъ 
съ удивительной силой самому выполненю вычисления. 
Чтобы пров$рить справедливость этого замфчаная, попро- 
буйте умножить 723 на 364, выражая сначала эти числа по 
римской систем обозначени; т. е. умножьте РССХХШ на 
СССГХГУ. Эти обозначен1я помогутъ вамъ мало, а то и 
совсфмъ не помогутъ: римляне, для выполнения такихъ вы- 
зисленй, принуждены были обращаться къ помощи счетной 
доски или абака. 

Очень мало извфстно о томъ, какъ развивалось индус- 
ское обозначене. Существуютъ историческая свидЪтельства, 
позволяюния намъ вЪфрить, что индусская система обозна- 
ченй второго вЪфка по Р. Х. не заключала въ себЪ ни 
нуля, ни принципа помстнаго значенля. На остров$ Цей- 
лонф сохранился способъ обозначенля чиселъ, похожий на 
индусскЙ, но безъ нуля. ИзвЪстно, что культура Инми была 
перенесена на островъ Цейлонъ вмфстЪ съ буддизмомь 
около третьяго вЪка и съ тфхъ поръ оставалась тамъ’ въ 
неподвижномъ состояни. Поэтому въ высокой степени 
вЪфроятно, что цейлонское обозначене представляетъ собою 
старую индусскую систему въ ея несовершенномъ видЪ. 
Кром$ знаковъ для т—9, въ цейлонскомъ обозначении есть 
отдфльные символы для каждаго числа десятковъ и для 
тоо и тооо. Такъ, число 7685 можно было бы написать по 
цейлонской систем$ съ помошью шести семволовъ, обозна- 
чающихъ соотв$тственно числа 7, гооо, 6, тоо, 80, 5. Пред- 
полагаютъ, что эти, такъ называемые сингалезске знаки 
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были первоначально, какъ и старые индусске числовые 
знаки, инищалами соотвфтствующихъ числительныхъ именъ '). 
Эти инищалы различны для девяти первыхъ санскритскихъ 
числительныхъ, такъ что при употреблени ихъ не могло 
возникнуть никакихъ недоразум5нй. Въ течеше вЪковъ 
начертания индусскихъ буквъ претерп5ли существенныя из- 
мЪненя, но буквы, которыя, повидимому, больше всего похо- 
дятъ на ар!сез Боэтйя или на западно-арабске числовые знаки 
(съ которыми мы встр$тимся позднЪе), суть буквы второго 
вЪка. 

У индусовъ было н$сколько различныхъ способовъ 
обозначеня чиселъ. Для боле полнаго ознакомленмя съ 
ними мы отсылаемъ читателя къ сочиненю Кантора. Арья- 
бхатта въ своемъ знаменитомъ математическомъ трудЪ (на- 
‚писанномъ около начала шестого столЪт1я) даетъ обозна- 
чене, которое по своему принципу походитъ на старую 
сингалезскую систему, но указаня, которыя даетъ онъ на 
то, какъь извлекать квадратные и кубическе корни, заста- 
вляють предполагать, что ему былъ извЪстенъ принципъ 
положенля. Какъ кажется, нуль и принципъ положеня были 

‘введены именно около того времени, когда жилъ Арья- 
бхатта. 

Индусы иногда находили удобнымъ пользоваться сим- 
волической системой положешя, въ которой единица могла 
быть выражена словомъ „луна“ или „земля“, 2--„глазъ“ и т. д. 
Въ Сурья-сиддханта?) (руководство къ индусской астроном!и) 
число 1577917828 дано слБдующимъ образомъ: Вазу (классъ 
божествъ числомъ 8) — два — восемь — гора (7 миеическихъ 
цфпей горъ) — форма — фигура (9 первыхъ чиселъ) — семь — 
гора — лунные дни (которыхъ приходится 15 въ половинЪ 
мЪсяца). Этотъ способъ обозначения чиселъ, конечно, очень 
интересенъ; имъ, повидимому, пользовались, какъ особымъ 
мнемотехническимъ пр1емомъ для запоминан!я датъ и боль- 
шихь чиселъ. Такой выборъ синонимовъ позволялъ съ 
ббльшей легкостью придумывать фразы или непонятные 

1) Саню», чо. Г, рр. 563- 566. 


2) ТЬе Зигуа — з1АаБатиа, 1гап$14еа Бу Е. Вихое$, ап4 аппоме 
`Ъу И’. р. И’теу, Мем Науеп. т8бо, р. 3. 
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стихи для искусственнаго запоминаюя чиселъ. Мы пола- 
гаемъ, что можно было бы не безъ пользы примнить эту 
идею, конечно въ ограниченной м$рЪ, къ обучемю дфтей. 

Индусская система числовыхъ обозначен!й, въ своемъ 
наиболЪе развитомъ видЪ, проникла въ Европу въ двЪнадца- 
томъ вЪкЪ. Она перешла на западъчерезъ посредство арабовъ, 
откуда произошло и самое назване „арабское обозначение“. 
Нельзя обвинять арабовъ въ распространени этого лож- 
наго названия; они всегда признавали, что обозначеше 
это — насл5те индусовъ. Въ течеше тысячи лЪфтъ, пред- 
шествовавшихъ 1200 г. по Р.Х., индуссюме числовые знаки 
и числовыя обозначенля, проходя различныя ступени своего 
развит!я, переносились, вм$стБ съ тмъ, изъ одной страны 
вь другую. Каковы были въ точности эти переселеня — 
задача, которую чрезвычайно трудно рЪшить. Даже и объ 
авторств$ писемь Юшя не такъ много спорили и разсуж- 
дали, какъь объ этомъ вопросЪ '). Факты, которые прихо- 
дится объяснить и привести въ согласе, таковы: 

т. Когда, приблизительно къ концу восемнадцатаго 
столБия, ученые постепенно убЪдились въ томъ, что наши 
числовые знаки не арабскаго, а индусскаго происхождения, 
между ними была широко распространена ув$ренность въ 
томъ, что арабсюе числовые знаки не отличаются суще- 
ственно отъ индусскихъ. Велико было ихъ удивлеше, когда 
быль открытъ рядъ арабскихъ знаковъ, такъ называемыхъ 
знаков Губарз, изъ коихь н$которые не имли риши- 
тельно никакого сходства съ современными индусскими циф- 
рами, называемыми знаками „Деванагари. 

2. Боле внимательное изсл$доваше показало, что чи- 
словые знаки багдадскихъ арабовъ отличались отъ знаковъ, 
употреблявшихся арабами въ КордовЪ, и при томъ въ та- 
кой мЪрЪ, что трудно было повфрить, чтобы западные арабы 
получили свои цифры непосредственно отъ своихъ восточ- 
ныхь сосфдей. Восточно-арабске символы и были тЪ знаки 


') См. ТуеиНет. Сезсыс Ме илзегег ХаБлесВеп цоа Епиускелия 
4ег Арс еп @Бег ФезеЪе, Сайзгаве, 1875; Зеветии@ Сайифег, ее 
ира ВезиНае 4ег пецегеп шаетайзсЬ — 15ю11сВеп Еогзсвииз, Ег- 
]апаеп, 1876, прим чане 17. 
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Губаръ, о которыхъ мы упомянули выше. Можно просл$- 
дить употреблене арабскихъ цифръ до десятаго вЪка; до- 
казательствъ болЪе ранняго ихъ употребления не найдено. 

3. Какь восточные, такъ и западные арабы приписы- 
вали числовымъ знакамъ индусское происхожден:е. „Губаръ“ 
значить им5ющЙ отношеше къ пыли или песку, что напо- 
минаеть намъ о браминскомъ обычаЪ считать съ помощью 
дощечекъ, посыпанныхъ пылью или пескомъ. 

4. Не менфе поразительнымъ былъ тотъ фактъ, что 
оба ряда арабскихъ цифръ были похожи гораздо болЪе на 
ар1сез Боэпя, ч5мъ на современныя цифры Деванагари. Въ 
особенности знаки Губаръ поразительно походили на Боэ- 
т1евы апексы. Но что такое апексы? Боэт, римсюй писа- 
тель, живи въ шестомъ вЪкЪ, написалъ геометрию, гдЪ 
онъ говоритъ объ абакЪ или счетной доскф, которую онз 
приписывает5 пивагорейнамь. ВмЪфсто того, чтобы, слБдуя 
древнему обычаю, пользоваться камешками при счетЪ на 
абакЪ, Боэтй употреблялъ апексы, вБроятно имЪ$виие форму 
маленькихь конусовъ. Каждый изъ нихъ носилъ на себЪ 
начертания одной изъ девяти цифръ, которыя и носятъ те- 
перь назвате „ар!сез“. Эти цифры встрЪфчаются снова въ 
текстЬ Боэмева сочиненя !). Боэний не даеть символа для 
выражещя нуля- 

Сл$дуетъ ли удивляться тому, что, стараясь согласить 
эти повидимому несообразные факты, ученые долго не схо- 
дились въ объяснешяхъ странныхъ превращен! числовыхъ 
знаковъ и того пути, которому эти знаки слЪфдовали въ 
своихъ переселенляхъ изъ одной страны въ другую? 

Объясненме, наиболЪ$е благопраятно принятое всфми 
учеными, принадлежить Вёпкэ (\/оерсЕе) ?)}: 

` т. Индусы пользовались девятью цифрами безъ нуля 
еше во второмъ вк по Р. Х. Извфстно, что въ это время 
Индщя поддерживала оживленныя торговыя сношен1я съ Ри- 
момъ черезъ Александрю. При этомъ происходилъ обмфнъ 
идей наравнф съ обм$номъ товаровъ. Индусамъ мелькнулъ 


1) См. соч. Бозиия въ изданш Фридлейна, Геро, 1861, р.. 397. 
:) См. /оигиай Аяайдие. т-ое полуг., 1863, рр. 69—79 и 514—529. 
См. также Саиюх, Уо1. 1, р. 66. 
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свЪть греческой мысли, а АлександрйЙцы усвоили философ- 
сюя и научвыя идеи Востока. 

2. Девять числовыхъ знаковъ, безъ нуля, проникли та- 
кимъ образомъ въ Александрю, гд$ они могли обратить 
на себя внимаше нео-пиеагорейцевъ. Изъ Александр!и по- 
пали они въ Римъ, а оттуда въ Испаню и западную часть 
Африки. Геометрая Боэтя (если только не разсматривать 
то ея м$сто, которое относится къ апексамъ, какъ вставку, 
сдБланную черезъ пять или шесть вЪковъ посл Боэт!я) 
доказываеть присутсте цифръ въ РимЪ въ пятомъ сто- 
лЪии. Сл$дуетъ однако замфтить, что Вёлкэ не привелъ 
убфдительныхъ доказательствъ того, что цифры эти были 
извЪстны въ Александрии во второмъ или третьемъ вЪк$. 

3. Между вторымъ и восьмымъ столЪмями начертаня 
девяти принятыхъ въ Инщи знаковъ претери$ли изм$ненйя. 
Выдаюцийся арабсюй писатель, „Альбируни (ум. въ 1038 г.), 
который провелъ много лЪтъ въ Инди, замЪчаетъ, что ин- 
даЙске числовые знаки имфютъ различный видь въ различ- 
ныхь м$фстностяхь Инщи и что, когда (въ восьмомъ стол$- 
ти) индусская система обозначешя перешла къ арабамъ, 
они’ выбрали изъ различныхъ видовъ цифръ наиболЪе под- 
ходяще. Но прежде чЪмъ восточные арабы получили -та- 
кимъ образомъ индйскую систему обозначеная, индусы усо- 
вершенствовали ее введешемъ нуля и приложешемъ прин- 
ципа положешя. ‘ й 

4. Замфтивъ большую пользу этого Колумбора яйца, 
нуля, удивительнаго символа, произведшаго+перевороть въ: 
системЪ письменной нумеращи, западные арабы. заимство- 
вали его у восточныхъ, но сохранили старыя формы девяти 
цифръ, которыя уже раньше пришли къ нимъ изъ Рима. 
Причинами этого могли служить, съ одной стороны, отвра- 
щене къ ненужнымъ новшествамъ, съ другой, быть можетъ, 
желане пойти наперекоръ тому, что принято было ихъ 
политическими врагами, арабами Востока. 

5. Западные арабы сохранили воспоминаше объ ин- 
дусскомъ происхождени старыхъ формъ и называли ихъ 
„Губаръ“ или „песочными“ знаками. 

6. ПослЪ восьмого столЪя начертан!е уцеловых-ана- 


ИсторР1Я ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ. 


Устаноз.. адукацы! } 
“Вмебск! дзяржайны унзверстэт 
я П.М, Машарава" 
Б(БЛ]ЯТЭЗКА 
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ковъ въ Инми подверглось дальнфйшимъ измфневшямъ и 
приняло формы, значительно отличающаяся оть прежнихъ, 
а именно формы современныхъ цифръ Деванагари. 

Въ спорЪ о происхождеши и распространенш нашихъ 
числовыхъ знаковъ приняли участ1е мноче умы. Разыскивая 
матералы для рфшен!я этого вопроса, ученые должны были 
близко разсмотрфть условя умственной, коммерческой и 
политической жизни у индусовъ, александрийскихъ грековъ, 
римлянъ и въ особенности у восточныхъ и западыыхъ ара- 
бовъ. Это прекрасный примЪръ того, какъ вопросы, отно- 
сяцеся къ истори математики, могутъ дать сильное по- 
буждене къ изученю истор1и цивилизаши и съ своей сто- 
роны бросить новый свЪфтъ на эту истортю '). 

Истор!я искусства счислешя заставить преподавателя 
математики обратить особое внимане на н$фкоторыя педа- 
гогическая правила. Мы вид$ли, какъ повсюду былъ распро- 
страненъ обычай считать по пальцамъ. Вм$сто пальцевъ 
часто выбирали группы другихъ предметовъ „подобно тому, 
какъ жители острововъ Тихаго Океана ведутъ счетъ на ко- 
косовыхъ черешкахъ, откладывая маленьюЙ черешокъ, каж- 
дый разъ какъ они доходятъ до то, и большой — когда до- 
ходятъ до тоо, или какь Африкансюме негры считаютъ на 
‚ камешкахъ и ор$хахъ, и каждый разъ, какъ доходятъ до 5, 
складываютъ ихъ отдфльно въ маленькую кучку“ ?). Отвле- 
ченное понят1е о числЪ достигается здфсь черезъ посред- 
ство конкретных предметовъ. Къ такимъ математиче- 
скимъ истинамъ, какъ то, что 2-+1т=3, приводить оны 
в5 обращении с5 осязаемыми вещами. Какъ мы впослЪдстыи 
увидимъ, счетъь группами предметовъ въ раныя времена 
привель къ изобр$тенш счетной доски, которая и до 
сихъ поръ является цфннымъ приборомъ ‘при наглядномъ 
обучени счету. Нужно поэтому позаботиться, чтобы перво- 
начальныя ариеметичесюя знавя ребенка возникли изъ 
опыта въ обращеши съ различными группами предме- 
товъ; никогда не слфдуеть учить ребенка считать, уда- 


*) Сйнег, цит. соч. р. 13. 
2) Ту’, цит. соч., Уо1. Г р. 270. 
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ляя его оть игрушекь и другихь предметовъ, къ обра- 
жщеню съ которыми онъ привыкъ, и заставляя его, такъ 
сказать, съ закрытыми глазами учить наизусть отвлечен- 
ныя формулы т--т=2, 2+т=3 ит. д. Ходъ развитйя искус- 
ства счета въ первобытныя времена подчеркиваетъ значеше 
нагляднаго способа обучения. 


Ариеметика и Апгебра. 


ЕГИПЕТЪ. 


Самое древнее изъ извфстныхъ въ наше время мате- 
матическихъ руководствъ—-это папирусъ, храняцийся въ кол- 
лекщши Ринда въ Британскомъ музеф. Этотъь интересный 
1ератичесюй документъ, описанный Бёрчемъ въ 1868 г. и 
переведенный Эйзенлоромъ 1) въ 1877 г., быль написанъ 
егиутяниномъ, по имени Ахмесъ, въ царствоваше фараона 
Ра-а-убъ, между 1700 и 2000 г. до Р. Х. Сочинеше это оза- 
главлено такъ: „Наставлене къ пробрЪтеню знавйя всЪхъ 
тайныхъ вещей“. Авторъ его ‘увЪряетъ, что оно основано 
на болЪе древнихъ документахъ, написанныхъ во времена 
царя [Ра-ен-м]атъ. Если только спешалисты не ошибаются, 
полагая, что имя, которое нельзя разобрать на папирусЪ, есть 
имя царя Ра-ен-мать [т. е. Аменемхать Ш], то отсюда слЪ- 
дуетъ, что оригиналъ сочиневя на много стол$т древнЪе 
коши, сдБланной съ него Ахмесомъ. 

Папирусъ Ахмеса даеть намъ поэтому поняпе о со- 
стоянши египетской геометрии, ариеметики и алгебры, отно- 
сящееся къ перюду времени не позже, чфмъ за 1700 лфтъ 
до Р. Х., быть можеть и къ боле раннему перюоду вре- 
мени, около 3000 лЗтъ до начала нашей эры. Математиче- 
сюя знаня, обнаруживаемыя въ этомъ папирусЪ, не такъ 





1) 4. Еззенюйг. Ел та етаНзсВез НапаБась 4ег аН№еп Аебурег 
(Раругаз КЫша 4ез ВизЬ Мизеит), 1лер212, 1877, 2-ое изд. 18от. См. 
также Саню, Т., рр. 21—42 и Латез Сош, А звогЕ Навюгу оГ СгееК 
Маетайсз, СашЬг ое, 1884, рр. 16—19. Это сочинен!е мы будемъ ци- 
тировать впослЪдстви, какъ Соч. 
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велики, какъ этого можно было бы ожидать отъ строите- 
лей пирамилъ; тБмъ не мене подробное разсмотрфне со- 
чинемя показываетъ, что математика достигла уже значи- 
тельной степени развитйя въ то время, когда Авраамъ по- 
сЪтиль Египетъ. 

Разсматривая папирусъ Ахмеса, мы видимъ, что еги- 
птяне не пришли ни кь какимъ теоретическимъ выводамъ. 
У нихь н5ть теоремъ, нЪтъ почти никакихъ общихъ пра- 
вилъ для рБшеня задачъ. Въ большинствЪ случаевъ авторъ 
рфшаетъ посл$довательно н$сколько задачъ одного и того 
же рода. Изъ этихъ рфшенй легко было бы, посредствомъ 
наведения, вывести обпая правила, но авторъ этого не дф- 
лаетъ. Когда мы вспомнимъ, что еще сто л$тъ тому назадъ 
у многихъ авторовъ англйскихъ учебниковъ ариеметики 
былъ обычай излагать статью о дробяхъ лишь въ концЪ 
книги, намъ покажется удивительнымъ, что разсматриваемое 
нами руководство, написанное 4000 лЪтъ тому назадъ, начи- 
нается съ упражневшй въ дфйствяхъ надь дробями и обра- 
щаетъ мало внимаюя на ифлыя числа. Гоу вЪроятно правъ, 
предполагая, что Ахмесъ написалъ свою книгу для избран- 
ныхъ математиковъ своего времени. 

Хотя дроби и встрфчаются въ древнфЙшихъ матема- 
тическихъ памятникахъ, найденныхъ до сихъ поръ, древе 
не достигли однако большого искусства въ пользовави дро- 
бями. Повидимому, предметъ этотъ представлялъ для нихъ 
большия трудности. Они избЪгали обыкновенно производить 
измБнеюмя одновременно и въ числителЪ и въ знаменателЪ. 
Дроби находимъ мы и у вавилонянъ.` У нихь были не 
только шестидесятичныя дфленя м$ръ и в$совъ, но и 
шестидесятичныя дроби '). У этихъ дробей былъ иостоян- 
ный знаменатель (60), и обозначали ихъ, записывая числи- 
теля немного правфе того обыкновеннаго положешя, какое 
занимали слова и числа, знаменателя же подразумЪвали. 
Мы увидимъ впослфдстви, что римляне также обыкновенно 
пользовались дробями съ постояннымъ знаменателемъ, но 
полагали его равнымъ 12. Египтяне и греки, наобороть, 


*) Сатюх, Уо1. 1, рр. То, 85. 
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сохраняли значензе числителя постояннымъ и пользовались 
дробями съ различными знаменателями. Ахмесъ ограничи- 
вается разсмотрфвемъ особаго класса дробей, а именно 
долей единицы, т. е. дробей, числители которыхь равны еди- 
ницЪ. Дроби обозначали, записывая числителя, надъ которымъ 
ставили точку или особый символъ, называемый 20. Дроби, ко- 
торыя не составляютъ одной лоли единицы, представлялись въ 
видЪ суммъ такихъ долей. Такъ, Ахмесъ писалъ + -& вмф- 
сто $. Любопытно замЪтить, что, хотя онъ и знаетъ о томъ, 
что дробь [3 равна + % онъ дБлаеть въ этомъ случа 
исключеше и употребляеть особый символъ для обозна- 
ченя 3, пользуясь этой дробью на ряду съ долями еди- 
ницы '). Основная задача въ Ахмесовой ариеметикЪ дро- 
бей— найти доли единицы, сумма которыхъ равна данной 
дроби. Задача эта рЬшалась съ помощью данной въ папи- 


рус$ таблицы, въ которой всЪ дроби вида Е (СДЪ и обо- 
значаеть посл$довательныя пфлыя числа, не превышаюнция 
49) приводятся къ суммЪ долей единицы. Такъ, 35 =%; 3, 
5 => 5 о 3. Съ помощью этой таблицы Ахмесъ могъ 
рЪшать задачи о дБлеши 2 на 3, 2 на 17 и т. д. Ахмесъ 
нигдЪ не говоритъ, почему онъ ограничивается разсмотрф- 
шемъ ‚дробей съ числителемъ 2; равнымъ образомъ и не 
упоминаетъ о томъ, какъ, когда и кёмъ была построена 
приводимая имъ таблица. Ясно однако, что, пользуясь этой 
таблицей, можно разложить на доли единицы всякую дробь, 
знаменатель которой есть нечетное число, меньшее, чфмъ гоо. 
Д$лене 5 на 2т можно было бы выполнить слфдующимъ 
образомъ: 5=1--2--2. Изъ таблицы мы получаемъ = 4%. 
Такимъ образомь и = + 3 + (5 = + в)= 
у + з5=+ 2:=1 чы 45. Можно замфтить, что существуетъ 
много способовъ разложеная какой-нибудь дроби на доли еди- 
ницы, но Ахмесъ всегда даетъ только одинъ изъ нихъ. Противъ 
своего обыкновешя онъ цаеть общее правило умноженя 
дроби на ®. Онъ говоритъ: „если тебя спросятъ, какъ ве- 
лики ® отъ +, возьми вдвойнЪ и шесть разъ; это и будетъ 


. - Е 
= его. Такъ же нужно поступать и со всякой другой дробью“. 


1) Санюх, Уа1. 1, р. 24. 
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Гакъ какъ египтяне писали только знаменателя дроби, то 
‚взять вдвойнЪ и шесть разъ“ означаетъ у Ахмеса удвоить 
х ушестерить знаменателя. Вслфдстве того, что 3 =$ $, 
правило Ахмеса замфняетъ такую формулу: 
ф-т т т 


35555 55 

Утверждене его, что „такъ же нужно поступать и со 
всякой другой дробью“, означаетъ, повидимому, ') что 

Г. т т 
3 Ха 

Папирусъ содержитъ 1’ примфровъ, показывающихъ, 
ча что нужно множить дробь или см5шанное число или 
что нужно къ нимъ придать, чтобы получить данный ре- 
зультатъ. Методъ рЬшевя такихъ задачъ состоитъ въ при- 
ведеми данныхъ дробей къ общему знаменателю. Странно 
сказать, этотъ общ знаменатель не всегда выбирается 
гакъ, чтобы онъ былъ кратнымъ всфхъ данныхъ знамена- 
телей. Ахмесъ даетъ примЪръ: увеличить 1 4 - 3х 45 до т. 
За общаго : знаменателя принимается повидимому 45, такъ 
какъ Ахмесъ приводитъ рёшене задачи къ сложеню чиселъ 
114, 54 $, 41, 11, т. Сумма ихъ 234 1 1 сорокъ пятыхъ долей 
единицы. Прибавивъ къ этому 4 д, получимъ 3. Приба- 
вивъ 4 получимъ г. Такимъ образомъ, для полученая еди- 
ницы нужно прибавить къ данной дроби 4 4 4%. 

На что нужно умножить -% 1», чтобы получить 4? 
Принявъ за общаго знаменателя 28, Ахмесъ получаетъ 


14. 1 


и=Н, т =58, сумма этихъ дробей равна 5%. ДалЪе, 





1 
= 5. Такъ какъ 2-т--4=334, то, взявъ сначала 52;, затБмъ 


1 
половину этой дроби 32 затфмь половину 3 т. е. -*., мы 


28 
получимъ 5" Отсюда слЪ$дуетъ что - +4» превращается 


въ + по умножеши на 14 +. 
Эти примфры открываютъ намъ методы, совершенно 
чуждые современнымъ математикамъ 7). Одинъ методъ на- 
1) Санютг, Уо|. Т, р. 29. 


3) Кавторово описане дфйств! надъ дробями, встрЪчающимися: 
вЪ папирус Ахмеса, доставило знаменитому англскому математику 
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шелъ однако обширное примВнеюе въ ариеметикЪ пятнад- 
цатаго вЪка и въ боле поздня времена, а именно, методъ 
сложения кратныхъ частей, которымъ широко пользуются 
въ практической ариометикф. Во второмъ изъ приведен- 
ныхъ примфровъ берутся кратныя части &. Примфнеше 
того же процесса видно еще въ т5хъ вычислемяхъ, кото- 
рыя служатъ Ахмесу для повЪрки тожествъ, записанныхъ 
въ таблицы долей единицы. 

Ахмесъ переходитъ затБмъ кь рЪшеню одиннадцати 
задачъ, приводящихъь къ простымъ уравневямъ съ одной 
неизвЪстной. НеизвЪфстная называется хау или „куча“; встрЪ- 
чаются и символы, служацшае для обозначешя сложевя, вы- 
читая и равенства. Мы приведемъь слБдуюций образецъ 
уравненя, встр$чающийся у Ахмеса '): 


И МА И 


Н»' пеь-РГ ша-Ё го зёех-Г №- уерег-Р ет за зеЁех 
Куза 3 ея фея ФФ овя цфлая составляютъ. 37 
т. е. ОЕ ЕО = 37 


Здфсь $ означаетъ 4, — половину. Друмя доли 
единицы Ахмесъ обозначаетъ, записывая число и располагая 
надъ нимт знакъ <>, р0. Задача, сходная съ только ато 
приведенной, предложена въ такой. форм$: „Куча, 2 ея, 

2 хх 
1 ея, + ея, ЦБлая составляютъ 33;“ т. е. т 


На 
Задача рЪшается такъ: т 4 1 1 х=33, затБмь 13 {1 +1 умно- 


жается, по описанному выше способу, на такое число, ко- 
торое даетъ въ результат умноженя 33; получается куча, 
равная 14 1 35 5 + 745 ты зв. Гакимъ образомъ мы 
встрЪчаемся здфсь съ примфромъ рфшеня алгебрическаго 
уравненля! 


Сильвестеру (бывшему тогда въ Бальтимор$) матер!алъ для его ме- 
муара: „Ол а Рошё 1 Ше Т\еогу оё Ушгаг ЕгасНоп$“, напечатаннаго 
въ т. /оигиа! о} Мафетайс$, Ш, 1880, рр. 32 и 388. 

1) Гидилю Маййлезвеи. Сгап42аре 4ег АпНКеп пра Модегпеп А|- 
вебга 4ег ИМега]еп Сесвиидеп. Геряю, 1878, р. 269. Мы будемъ впо- 
сл$дстии цитировать это сочинеше, какъ МаН/лезбеи. 
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Какь въ египетскомъ папирусф, такъ и въ раннихъ 
вавилонскихъ памятникахъ мы находимъ примЪфры ариеме- 
тическихь и геометрическихъь прогресай. Ахмесъ даетъ 
такой примБръ: „раздБлить тоо хлЬбовъ между 5 лицами; 
1 того, что получатъ первые три, должна составлять то, что 
получать посл5дые два. Какъ велика разность?“ 1) Ахмесъ 
даеть слБдующее р$шене: „примемъ за разность 51/,; 23, 
17'/», 12, 6'/„ г. Умножимъ на 14, 384, 29% 20, 104 1, 12.“ 
Какъ пришель Ахмесъ къ числу 5'/.? Быть можетъ слЪ- 
дующимъ путемъ*): пусть а и —а первый членъ и раз- 
ность той ариеметической прогресаи, которую нужно соста- 
вить, тогда + [а--(а — а) (а — 24 |=(а —за)-Н (а — 44), откуда 
4=5', (а —44), т. е. велизина 4 въ 5'/, разъ больше по- 
слЪдняго числа. //олагая посл$дый членъ равнымъ единицЪ, 
онъ получаеть первую прогрессю. Сумма ея равна 60; 
сумма искомой должна быть равна тоо, поэтому члены 
найденной прогресмми и надо умножить на 14, такъ какъ 
бох 14 =тоо. Мы встрЪчаемся такимъ образомъ съ методомъ 
рЪшеня задачъ, который въ боле поздая времена поя- 
вляется снова у индусовъ, арабовъ и у современныхъ ев- 
ропейцевъ—методомъ ложнаго положеная. Въ другомъ мЪст$ 
мы объяснимъ подробнЪе, въ чемъ состоитъ этотъ методъ. 

Еще бол$е любопытнымъ является слЪфдующее м$сто 
въ папирус$ Ахмеса. Онъ говоритъ о листницю, состоящей 
изъ зиселъ 7, 49, 343, 240т, 16807. Рядомъ. съ этими степе- 
нями числа 7 стоятъ слова картина, кошка, мышь, ячмень, 
мифа. Папирусъ не даетъ ключа къ раскрытю смысла этой за- 
дачи, но, какъ полагаетъ Канторъ, ключъ.этотъ можно найти 
въ' сл5дующей задачЪ, встр$чающейся на 3000 лфтъ позд- 
нфе въ ИЙфег афасЁ (1202 по Р. Х.) Леонарда Пизанскаго: 
7 старухь идутъ въ Римъ; у каждой старухи есть по 7 
муловъ, каждый мулъ везетъ по 7 м5шковъ, въ каждомъ 
. м5шкЪ по 7 хлЪбовъ, въ каждомъ хлЪбЪ по 7 ножей, каж- 
дый ножъ въ 7 ножвахъ. Какъ велико число всЪхъ этихъ. 
предметовъ. Это заставляеть полагать что содержаше за- 
дачи Ахмеса было слБдующее: у 7 лицъ есть по 7 кошекъ; 


*). Саиюх, Уо1. Бр. 40. 
2) Саиюг, Уо/. 1, р. 40. 
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каждая кошка съ$даетъ по 7 мышей, каждая мышь съфдаетъ 
по 7 колосьевъ ячменя, изъ каждаго колоса можетъ вырости 
по 7 мБръ зерна. Каковъ рядъ чиселъ возникающий изъ 
данныхъ этой задачи, какъ велика сумма его членовъ? 
Ахмесъ даетъ эти числа, а также и сумму ихъ, 19607. За- 
дачи такого рода могли предлагаться для забавы. Если при- 
веденное выше толковаме вЪрно, то, какъ кажется, еще 
сорокъ вЪковъ тому назадъ ученые позволяли себф зани- 
маться математическими развлеченлями. 

Въ задачахъ хау, одинъ примЪфръ которыхъ мы при- 
вели, и въ ихъ р5шевяхъ можно видфть зачатки алгебры. 
Насколько свидЪфтельствуютъ объ этомъ документы, ариеме- 
тика и алгебра развивались одновременно. Не можетъ быть 
никакого сомнфийя въ томъ, что ариеметика древнфе алгебры; 
сЯбдуеть однако обратить внимаше на тфсное родство 
между ними, обнаруживающееся въ самомъ началЪ досто- 
„ВЪрной ихъ истори. Поэтому и при обучеши математикЪ 
должна быть сохранена тЪсная связь между обЪими науками. 
Въ Соединенныхъ Штатахъ алгебра долгое время остава-. 
лась въ сторонф, между тфмъ какъ особое внимаше обра- 
щали на ариеметику. Но это время прошло, и алгебра воз- 
становлена въ своихъ правахъ. „Математическая Конфе- 
реншя Десяти“ въ 1892 году, сл$дуя мнЪ$ншо лучшихъ 
педагоговъ, рекомендовала болЪе раннее изучене н%кото- 
рыхъ отдфловъ элементарной алгебры. 

Изъ всЪхъ частей Ахмесова папируса, таблица долей 
единицы наиболфе заинтересовала спещалистовъ и потре- 
бовала отъ нихъ больше всего остроумя и догадливости. 
Какъ была построена эта таблица? НЪкоторые ученые 
думаютъ, что она была вычислена не однимъ лицомъ, и 
даже не въ одну и ту же эпоху, и что для разныхъ дробей 
служили разные методы вычисленмя. Съ другой стороны, 
Лор!а полагаетъ, что онъ открылъ общий способъ, съ по- 
мощью котораго могла бы быть вычислена, какъ эта таблица, 
такъ и лрупя существующя таблицы, подобныя ей'). 

') Сы. слБдующия статьи Сто Гоа: „Сопвешаге е псегсве $91’ 


агитейса 4еёИ апёсы Езаш“ въ Вфйойеса Машетайса, 1892, 
РР. 97—т09; „Оп пиоуо доситепю ге]аНуо аНа 108154са сгесо-е1апа“, 
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Что эпоха Ахмеса была временемъ процвБтавя еги- 
петской математики, показываетъ то обстоятельство, что 
существують еще два другихъ папируса (открытыхъ въ 
1889 и 1890 гг.), принадлежащихъ къ тому же пероду вре- 
мени (?). Они были найдены въ КахунЪ, къ югу отъ пира- 
миды Иллахунъ. Эти документы имфютъ большое сходство 
съ книгой Ахмеса, какъ и папирусъ, открытый недавно !) 
въ АхмимЪ, городЪ расположенномъ на берегу Нила въ 
Верхнемъ ЕгиптЪ. Папирусъ этотъ написанъ по гречески, 
какъ предполагаютъ, между 500 и 800 гг. по Р. Х. Какь и 
его древй предшественникъ Ахмесъ, авторъ даетъ таб- 
лицу долей единицы. По сравненшо съ ариеметикой Ахмеса 
онъ не обнаруживаетъ никакого прогресса. Впродолжение: 
болфе тысячи лфтъ египетская математика находилась ва» 
состоями полнаго застоя! 


ГРЕЦГЯ. 


Переходя къ истори ариеметики и алгебры въ Греши, 
мы замфтимъ прежде всего, что древыйе греки не были 
самоучками; они признавали, что учителями ихъ были еги- 
петсюе жрецы. Греки очень мало создали въ искусствЪ 
вычислен1я, между тЪмъ какъ въ геометрли они скоро до- 
стигли такой высоты, о которой египтяне не могли и ме- 
чтать. Голько по прошествии золотаго вЪка геометрическихъ 
открытй находимъ мы въ лицБ Никомаха и Дпофанта 
ученыхъ, которые въ сколько-нибуль зам$тной мЪрЪ спо- 
собствовали развитию алгебры. 

Гречесюе математики имфли обыкновене устанавли- 
вать различе между наукой о числахъ и искусствомъ вы- 





тамъ же, 1893, рр. 70 — 89; „ЗМа4Е имогпо аМа 1ю5158са сгесо-езаца“, 
ЕзтгаНо 4а1 Уэшше ХХХИ (1-0 4еПа 2-а зе!е) 4е! Слогнайё & Мат. 
4 Вайаюйи, рр. 1 - 35. 

1) 7. Ваще „-е раругаз таётайаие 4‘АКБтни“. Мётойе$ риб- 
165 раг [е5 тетфуиез 4е а мибзот атсйвооюцие }гансалсе аи Сайте, 
Т. [Хх , г-г {азасше, Раг!$, 1802, рр. 1 — 88. См. также мемуары Лориа.. 
упомянутые въ предыдущемъ прим$ чаши и Саню», Уо/, Г, рр. 23 и 470.. 
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численя. Первую называли они ариеметикой, второе — 
логистикой. 

Греческие писатели рЪдко говорятъ о вычислешяхь, вы- 
полненныхъ съ помощью алфавитныхь азисисвыхь знаковъ. 
Сложеше, вычиташе и даже умножеше вфроятно производи- 
лись на счетной доскЪ. ЕвтоюШ, коментаторъ, живший въ 
шестомъ вЪк$ поР. Х., приводитъ много примБровъ умноже- 
нй, которыя могли быть выполнены опытными греческими 
математиками классическаго. пер1ода !). У софистовъ искус- 
ство вычисленя пользовалось нфкоторымъ внимавщемъ, Пла- 
тонъ же провозгласилъь его неблагороднымъ и дДЬтскимъ 
искусствомъ: онъ цфнилъ только философю ариеметики. 

Въ отлище отъ египтянъ, греческе писатели не поль- 
зовались исключительно только долями единицы. Дроби съ 
числителемьъ единица они обозначали, записывая знаменателя 
и снабжая его обозначенле двойнымъ ударешемъ. Такъ, 
018"=-{5. Друшмя дроби обозначали они обыкновенно, запи- 
сывая числителя одинъ разъ съ олнимъ ударешемъ, а за- 
Тмъ знаменателя дважды, каждый разъ съ двумя ударе- 
ными. Такъ, ©’ ха" ха"=4т. Какъ и у египтянъ, доли еди- 
ницы, обозначеня которыхъ написаны рядомъ, должны быть 
сложены. 

Подобно всфмъ восточнымъ народамъ, египтяне и греки 
пользовались двумя пособлями при вычислении, абакомъ или 
счетной доской и символикой пальцевъ руки. НеизвЪстно, 
какме знаки употреблялись при счетф на пальцахъ; быть 
можетъ изучене древнихъ статуй, барельефовъ и картинъ 
еще откроетъ намъ тайну этого счета. Абакъ существо- 
валъ въ разныхъ формахъ въ разныя времена и у различ- 
ныхь народовъ. Во всБхъ случаяхъ плоская поверхность 
подраздфлялась на различныя области и въ каждой изъ 
этихъ областей камешекъ или другой предметъ считался 
имфющимъ особое числовое значене. У насъ нфтъ подроб- 
ныхъ указан относительно устройства египетскаго или 


:) Образцы такихъ умножен!й см. у Кантора, Вейгёве 2. Кийии. 
4. `Убкег, р. 393; Наи#ер, р. 56; Со, р. 50; Емейви, р. 76; также въ 
моей книгБ Е?15юту о Майетайс$, 1895, р. 65;.книгу эту мы будемъ 
цитировать впослдств!и подъ литерами С. Н. М. 
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греческаго абака. Геродотъ (П, 36) говоритъ, что египтяне 
„24717075 65 ПОМОЩЬЮ Камешков5, передвигая руку справа 
налЪво, между тБмъ какъ эллины передвигаютъ ее слЪва 
направо“. Эти слова указываютъ на первобытный двига- 
тельный счеть съ помощью камешковъ, бывший въ употре- 
блеши у обоихъь народовъ. Тотъ фактъ, что руку передви- 
гали при этомъ направо или налЪво, указываетъ на то, что 
счетная площадка или лоска раздфлена была вертикаль- 
ными ливмями, которыя шли сверху внизъ, по отношеню 
къ вычислителю. Ямвлихъ сообщаетъ намъ, что абакъ 
пиеагорейцевъ состоялъ изъ доски, посыпанной пылью или 
пескомъ. Въ такомъ случаЪ всякую запись можно было легко 
уничтожить, снова посыпавъ доску пескомъ или пылью. Ка- 
мешекъ, расположенный въ полосЪ или колонн$, находив- 
нейся съ правой руки, означалъ т,во второй колоннЪ справа 
хо, БЪ третьей колоннЪ тоо и т. д. ВЪроятно въ одной. и 
той же колониЪ никогда не клали больше девяти камешковъ, 
такъ какъ десять такихъ камешковъ были бы равны по 
своему значеню одной единиц$ сл$дующаго высшаго раз- 
ряда. Египтяне, съ другой стороны, выбрали крайнюю л$- 
вую колонну какъ м$сто единицъ, причемъ вторая колонна 
слфва означала десятки, третья сотни и т. д. Это описане 
счетной доски встрЪ$чаеть дальнфйшее подтвержден1е въ 
интересномъ сравнен!и, которое. Длогенъ Лаертайсвй (|, 59) 
приписываетъ Солону '): „челов$къ, который дружитъ съ 
тиранами, подобенъ камешку въ вычислени, значене кото- 
раго бываетъ иногда большое, а иногда малое“. 

Счетной доской пользовались, повидимому, въ ЕгиптЪ 
и въ Греши для выполненя простфйшихъ вычисленй съ 
цфлыми числами. Руководство Ахмеса съ его учешемъ о 
дробяхь было вЪроятно написано для тЪхъ, которые уже 
освоились со счетомъ на абакЪ или на пальцахъ. Въ гре- 
ческихъ математическихъ сочиненяхъ даются обыкновенно 
числовые результаты, самыя же вычисленя не приводятся. 
Такъ, выдающимся математикамъ часто приходилось извле- 
кать квадратные корни. Въ своемъ Измирени круга Архи- 


1) Сапюк, Уа]. Т, р. 122. 


30 


медъ утверждаетъ, напримЪръ, что уз< 1351 и у3> 265, н 
не дфлаеть никакихъ указайй на тоть мотолъ, съ по- 
мощью котораго онъ нашелъ эти приближеня '). 

Въ тБ времена, когда употреблялись шестидесятичныя 
числа (привезенныя изъ Вавилоши въ Грешю около того 
времени, когда жилъ греческй геометръ Гипсиклъ и але- 
ксандрйсюЙ астрономъ Птолемей), способъ извлечения квад- 
ратныхъ корней походилъ на ттотъ, которымъ пользуются въ 
настоящее время. Сохранился образчикъ примфневя этого 
метода, данный Феономъ, отцомъ Гипатии. Онъ нашелъ, что 
У4500°= 672 4' 55". 

Архимедъ показалъ, какъ расширить греческую си- 
стему нумеращи, распространивъ ее на сколь угодно боль- 
ция числа. Съ помошью обыкновенной номенклатуры, при- 
нятой въ его дни, можно было выражать числа, не превы- 
шаюция тоз. Привявъ это число за единицу втораго раз- 
ряда, то°—за единицу третьяго разряда и т. д., можно по- 
строить систему, обнимающую столь болышя числа, что съ 
помощью ихъ можно считать и самый песокъ. Полагая, что 
въ пространствЪ$, занимаемомъ маковымъ зерномъ, пом$- 
щается гоооо песчинокъ, Архимедъ находитъ число, пре- 
восходящее число песчинокъ, какое можно было бы по- 
м$стить внутри шара, радусъ котораго простирается отъ 
земли до неподвижныхъ звФздъ. Эти интересныя разсу- 
жденя Архимеда нахоцятся въ его сочинеши, называемомъ 
„‚счетчикомъ песка“ (агепагилз); исчислене песчинокъ очень 
напоминаетъ приписываемое БуддЪ, инлайскому реформатору, 
вычислеше, въ которомъ опредфляется число первичныхъ 
атомовъ въ лиши, имфющей въ длину одну милю, причемъ 
предполагается, что атомы эти плотно соприкасаются другъ 
съ другомъ. 








1) Вопросъ о томъ, въ чемъ состоялъь методъ Архимеда и во- 
обще греческй методъ извлечен!я квадратныхъ корней, былъ въ 
свое время любимой темой для разныхъ догадокъ и предположен!й со 
стороны ученыхъ. См. напримфръ, Н. И’2155еифоти. Вегесвпипе 4ез 
Кгезинапаез Бе! АтсЬ!те4ез ип Ееопагдо Р1запо, Вега 1894. Библю- 
графию этого предмета см. у С. Гюнтера. СезсьсШе 4. апикеп Маг- 
у/ззепзсвай и. РЫ|озорШе, р. т6. 
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Наука о числахъ, какъ отд$льное учеше, отличное отъ 
искусства вычисления, пользовалась особымъ внимашемъ 
пиеагорейцевъ. Самъ Пиеагоръ впиталъь въ себя египет- 
скую математику и египетскй мистицизмъ. Кром$ великаго 
открыття — ирращональныхъ количествъ (о которыхъ мы 
будемъ говорить впослфдстви) —пиеагорейцы не сд$лали 
значительныхъ вкладовъ въ науку о числахъ. Мы должны 
прибавить къ этому, что у грековъ иррашональныя коли- 
чества не принадлежали къ классу чиселъ. Пивагорейцы 
искали начала всфхъ вещей въ числахъ; гармовшя зависитъ 
отъ музыкальной пропорщи, порядокъ и красота вселенной 
основаны на числахъ; въ планетныхъ движен1яхъ различали 
они удивительную „гармовю сферъ“. КромЪ того н$кото- 
рыя числа обладали необыкповенными свойствами. Такъ, 
единица есть сущность вещей; четыфе— наиболфе совер-. 
шенное число, находящееся въ соотв$тстви съ человЪче- 
ской душой. По Филолаю, 5 есть причина цвЪта, 6—— холода, 
7— разума, здоровья и свЪта, 8—любви и дружбы !). Даже 
Платонъ и Аристотель приписываютъ числамъ добрыя ка- 
чества. Хотя вс$ таюя разсуждешя были сами по себЪ 
фантастическими и безплодными, они заставляли прибЪ- 
гать къ математическимъ изысканямъ, иногда очень плодо- 
творнымъ. 

Пиеагорейцы раздфляли числа на нечетныя и четныя ; 
они зам$тили что сумма нечетныхъ чиселъ отъ т до 2ит 
есть всегда полный квадратъ. РаздБлеше чиселъ на нерав- 
нобочныя, треугольныя, совершенныя, избыточныя, недо- 
статочныя, дружныя, къ которому прибЪгали пиеагорейцы 2), 
не иметь особаго значевшя. Пивагорейцы обращали боль- 
шое внимаше на пропорции. Они говорили, что количества 
а, 6, с, 4, находятся въ ариеметической пропорщи, когда 
а—6=с— а, что они составляютъ геометрическую пропоршю, 
когда 4:6=с:@4; гармоническую пропоршю, когда а—6:6—с 
= @:с; музыкальную пропорщю, когда. а: 1 (а-Е5)=2аё/ (а-Б):5. 
Ямвлихъ говоритъ, что эта посл$дняя пропоршя была за- 
имствована у вавилонянъ. 





1) Соч, р. 69. 
2) Опредфлевя такихъ чиселъ см. у Со%, р. 70, или С.Н.М. р. 68. 
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Седьмая, восьмая и девятая книги а Началь 
имфють своимъ предметомъ науку © числахь; вторая и 
десятая, хотя явнымт, образомъ и трактуютъ о геометриче- 
скихъ величинахъ, тфмъ не менфе приложимы и кь чис- 
ламъ. ‚Евклидъ былъ настоящимъ геометромъ, проникну- 
’тымъ духомъ своей науки, и даже тис его книги 
напоминаютъ о геометрли. Вотъ, напримЪръ, 2т-ое опредф- 
леме УП книги '): „плосмя и тЪлесныя числа подобны, 
когда стороны [ихъ пропоршональны“. Евклидъ не обозна- 
чаеть чисель принятыми числовыми знаками и не поль- 
зуется обозначешемъ, сколько-нибудь похожимъ на наши 
современныя алгебричесюмя обозначения; онъ представляеть 
числа лишями. Употреблен1е такихъ символовъ не можетъ 
легко наводить на открыт1е новыхъ свойствъ чиселъ. Очень 
часто тЪ свойства чиселъ, которыя наша система обозна- 
ченя дфлаетъ совершенно ясными, могутъ быть выведены 
при символизм$ линй лишь путемъ очень трудныхь раз- 
суждений ?). 

Въ 7-й книгЪ встр$чаемъ мы впервые опредфлене про- 
стыхъ чиселъ. Евклидъ опредфляетъь общаго наибольшаго 
дфлителя двухьъ чисель съ помощью процесса, совпада- 
юшаго съ нашимъ способомъ д$левя. Онъ прилагаетъ къ 
числамъ теорю пропоршй, которая въ 5-ой книгЪ изла- 
гается въ общемъ видЪ$ для величинъ какого-либо рода. 
Въ 8-ой книг говорится о числахъ, составляющихъ непре- 
рывную пропоршю. Въ 9-ой книгЪ заканчивается изложе- 
не этого предмета, затЪмъ говорится о простыхъ числахъ; 
эта книга содержитъ въ себЪ замфчательную теорему (два- 
дцатую) состоящую въ томъ, что простыхъ чиселъ безконеч- 
ное множество. 

Въ течене четырехъ стол5ий послЪ Евклида, геометр 
исключительно удерживала внимане грековъ, и теорйя чи- 





1) Издаше Гейберга, Уо!|. П., р. 189 *). 

*) Въ переводЪ ГЛежрущевскаго (Сиб. 1835): „Подобными назы- 
ваются тф двумфрныя и тримфрныя числа, коихъ множители пропор- 
шональны“. Прим. редакт. 

2) С. Н. Е... №Мезз@йтаии, Ге Аверга 4ег Спесьеп, ВегИп, 1842, 
Р. 184. Книга эта цитируется впослфдстыи какъ М№бейиаии. 
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селъ была въ пренебрежени. Въ этотъ перодъ только два 
имени достойны упоминашя, Эратосеень (приблизительно 
275—194 гг. до Р. Х.) и Гиисикль. (между 200 и тоо гг. до 
Р. Х.). Послфднему изъ этихъ ученыхъ мы обязаны изы- 
скамями о многоугольныхъ числахъ и ариеметическихъ 
прогрессляхъ. Эратосеенъ изобрфлъ знаменитое „рЪфшето“ 
для нахождевшя простыхъ чиселъ. Напишемъ вс послЪлдо- 
вательныя нечетныя числа отъ 3 до извфстнаго пред$ла. 
Зачеркивая каждое третье число изъ слБдующихъ за чи- 
сломъ 3, мы отсфемъ всф числа, кратныя 3; зачеркивая 
каждое пятое число посл 5, отс$емъ кратныя 5, ит. д. 
Вс$ числа, оставшаяся посл$ такого отсфва, будутъ про- 
стыми. Изобрфтене „рЪшета“ и не требовало, конечно, 
большого напряженя ума; замфчательно однако то, что 
послЪ$ Эратосеена до самаго девятнадцатаго вЪка не было 
достигнуто никакихъ новыхь результатовъ, относящихся къ 
способу отыскаюшя простыхъ чиселъ, заключающихся въ ряду 
т, 2, 3,...; въ 19-мъ вЪкБ предметь этотъ обогатился 
новыми, по большей части очень трудными и сложными 
изслфдованями Гаусса, Лежандра, Дирикле, Риманна и 
Чебышева. 

Изучеше ариеметики возродилось около тоо г. по Р. Х. 
въ трудахъ пиеагорейца ЯЧикомаха!) изъ Геразы (вЪреятно, 
города, находившагося въ Аравии). Онъ написалъ по гре- 
чески сочиненте, извфстное подъ загламемъ Дитгойисйо Атгий- 
тейса. Историческое значене этого труда велико не столько 
потому, что онъ заключаетъ въ себЪ оригинальныя изслф- 
дованйя, сколько потому, что онъ представляетъ собою самое 
раннее (изъ извфстныхъ намъ до сихъ поръ) систематиче- 
ское руководство по ариеметикЪ, и потому, что въ течене 
боле тооо л$тъ.онъ служилъ образцомъ для всЪхь руко- 
водствъ подобнаго рода въ Европ. Въ небольшой м5рЪ, 
Никомахъ сдЪлалъ для ариеметики то, что Евклидъ слф- 
лалъ для геометри. Его ариеметика была въ свое время 
такъ же знаменита, какъ позднфе, ариеметика Адама Ризе 
въ Гермаши и Кокера въ Англи. Желая похвалить одного 


‘) См. Меззейтани, рр. т9г — 216; Со, рр. 88—95; Саиюх, Уо]. Е 
РР. 400—404. 
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вычислителя за его искусство, Луюанъ говоритъ: „Гы счи- 
таешь, какъ Никомахь изъ Геразы“ '). Переводы Никома- 
хова сочиненя были сдфланы Аппулеемь (этотъ переводъ 
потерянъ) и Боэмемъ. Элементарныя части этого сочиневя 
въ переводЪ Боэтя пользовались большимь вмяшемъ въ 
западной ЕвропБ до проникновенвя туца индусской арив- 
метики. ПослЪ этого, въ течене нЪсколькихъ стол 5тЙ, грече- 
ская ариеметика вела храбрую, но тщетную борьбу за 
существоване со своимъ неизмБримо болфе сильнымъ ин- 
мйскимъ соперникомъ. 

Стиль Никомаха значительно отличается отъ стиля 
его предшественниковъ. Способъ изложешя у него не 
дедуктивный, а индуктивный. Геометрическихъь символовъ 
н$ть; различные классы чиселъ выражены съ помощью 
настоящихъ числовыхъ знаковъ. Главная задача автора — 
классификашя чиселъ. Находясь подъ вмяшемъ философи 
и богословя, онъ иногда употребляетъ большия усиля, 
чтобы провести раздБлеше на группы по три. Такъ, нечепныя 
числа бываютъ или „простыми и несоставными“, или „состав- 
ными“, или, наконецъ, „составными, но простыми относительно 
другъ друга“. Проистекающая изъ такой классификащи но- 
менклатура очень тяжелов$сна. Мы находимъ латинсве экви- 
валенты для его греческихь терминовъ т50о л$ть спустя 
въ иечатныхь руководствахъ по ариеметикф, принадлежа- 


- 
| 


. А-ГТ 
щихь его ученикамъ. „Такъ, отношенше в РО называется 


зиреграгйсийат 5, 


зифсирегра’исшат15, отношеше 31 = 
ЗЖа-т 


и 
и-т 
носитъ назваше #2 ех зездищиат из *). Никомахъ 
даетъ таблицу чиселъ, расположенныхъ въ вид$ шахматной 
доски съ тоо квадратами. Таблица эта могла бы служить 
таблицей ‚умноженя, но онъ, повидимому, пользовался ею 
для изучешя отношений 3). Онъ описываетъ многоугольныя 
числа, различные роды пропоршЙ (всего тт) и говорить о 
суммован1и числовыхъ рядовъ. Обращаетъ на себя внима- 


*) Цитировано у Со (р. 89) изъ РА/ора!15, 12. 
2) Со, рр: 90, 9т- 
3) Емейет, р. 78; Самтог, Уо1. 1., р. 402. 
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не отсутстые правиль вычисленя, рфшенй задачь и 
практической ариеметики. Никомахъ приводить слБдующее 
важное предложеше. Вс кубичесюя числа равны суммамъ 
послФдовательныхъ нечетныхъ чиселъ. Такъ, 8 =2%=3- 5; 
21=3=7-+9 +11; 64 = 4*=13+15+ 17+ 19. 

Въ сочиневяхьъ Никомаха, Ямвлиха, Оеона Смирн- 
скаго, Эимарида и другихъ мы находимъ изыскания, принад- 
лежания по природЪ своей къ алгебр$.`Оимаридъ въ одномъ 
м5стЪ употребляетъ греческое слово, означающее „неиз- 
вфстное количество“; изъ того, какъ онъ пользуется этимъ 
словомъ, видно, что приближалось уже то время, когда 
алгебра должна была выдЪлиться въ особую науку. Осо- 
бенно интересно сл$дить за развийемъ алгебры по арие- 
метическимъ эпиграммамъ въ //[алатинской Анеолойи, со- 
державшей до 50 задачъ, приводящихъ къ линейнымъ урав- 
ненямъ '). До введеюшя алгебры задачи эти предлагались въ 
качествЪ загадокъ. Въ задачЪ 23 даются времена, потреб- 
ныя для наполнеюя резервуара четырьмя источниками въ 
отдфльности, и требуется опредфлить время, въ течеше 
котораго вс четыре источника вмфстБ могутъ наполнить 
резервуаръ °). Задача 9: какая часть сутокъ прошла, если 
оставшаяся часть составляетъ 2 % прошедшей? Иногда въ 
число этихъ эпиграммъ включается и знаменитая „задача о 
быкахъ“, которую, какъ говорятъ, Архимедъ предложилъ 
александрйскимъ математикамъ 3). Это трудная задача, и 
къ тому же неопредЪленная. Въ первой ея части требуется 
найти въ ц$лыхь числахъ восемь неизвфстныхь по семи 
только уравнешямъ.Вотъ какъ Гоу передаеть услове этой 
задачи: У солнца было стадо быковъ и коровъ, различ- 
ныхь цвЪфтовъ, (г) Изъ числа быковъ, число б$лыхъ (И/’) 
составляло (1+4) синихъ (В) и желтыхь (У); число В со- 

3 ` Эти эпиграммы были начисаны по гречески, в5роятно, около 
времени царствованя Константина Великаго. НЪмецюй переводъ ихъ 
см. въ сочинеши С. И’ Шейн. Ге Ативменк цоа 4е Зе @ЪБег Ро|у- 
зопа]2аеп 4ез РуюрБатиз Уоп А1ехапаа, (ера, 1890, рр. 330 —344- 

2) И’егфейи, цит. соч., р. 3371. 

3) Вопросъ о томъ, относится ли эта задача ко времени Архи- 


меда или къ боле позднему времени, разсмотрнъ въ сочинени 
Т. г. Неа. ГЛорБашоз ог АПехапдг!а, СамЫчасе, 1885, рр. 142 - 141. 
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ставляло (1--+$) числа Уи числа пестрыхъ быковъ (2) *); число 
Р составляло (+--1) чиселъ И’ и У (2) Изъ числа коровъ, 
имфвшихъ т$ же цвЪта (%, 6, у, 2), ш=(-\ (В-+Ь); 
6 = (+9 (РР; = (У; х=В+Я (И + в). 
Найти число быковъ и коровъ. РЪшене этой задачи при- 
водитъ къ чрезвычайно большимъ числамъ, но чтобы еще 
увеличить ея трудность, быль прибавленъ другой рядъ 
дополнительныхъ условй, приводяций кь неопред$ленному 
уравнен1ю второй степени. 

Задачи /Лалатинской Анеолойи, хотя и могутъ, по 
большей части, поставить въ тупикь того, кто знакомъ 
лишь съ ариеметическими пр1емами рЪфшешя задачъ, не 
представляютъ трудности для челов$ка, знакомаго съ алгеб- 
рой. Такя задачи были распространены во время Дюфанта и, 
безъ сомн5вя, служили сильнымъ возбуждающимъ сред- 
ствомъ для ума. 

ДЛюфантз, одинъ изъ посл$днихь александрийскихъ. 
математиковъ, обыкновенно считается очень плодотворнымъ. 
алгебристомъ '). Онъ умеръ около 330 г. по Р. Х. Дожилъ 
онъ до 84-хъ лЪтняго возраста, какъ изв$стно изъ эпитафи 
сл$дующаго содержаня: Длофантъ провелъ + своей жизни 
въ дЬтствЪ, 1х въ юности, сл5лующую затЪмъ + своей жизни 
былъ холостымъ; черезъ шесть лЪфтъ послЪБ его женитьбы 
у него родился сынъ, который умеръ на четыре года раньше 
своего отца и дожильъ до возраста, вдвое меньшаго, ч5мъ 
лЪта его отца. Въ этой эпитафи содержится почти все, 
что намъ извЪстно о ДлофантЪ. Мы не знаемъ навЪрно, 
когда онъ умеръ, и ничего не знаемъ о его происхождени 
и м5стЪБ его рождевя. Если бы сочиненая его не были на- 
писаны по гречески, никто и не подозр$валъ бы, что они 
произведен!е греческаго ума. Его главное, образцовое про- 
изведене, „Чриометика [написанное, какъ говорятъ, въ три- 
надцати книгахъ, изъ коихъ только шесть (семь?) ?) дошли 


*) По англйски, бфлый — Не, сивй — Ыце, желтый — уеПо\м, 
пестрый — реБа4, Прим. редаку. 

1) „Насколько труды Даофанта были самобытны?“ см. Неа, ор. 
с#. рр. 133—159. 

2) Саиют. Уч 1, рр. 456, 437 
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хо насъ| проникнуто духомъ, настолько отличнымъ отъь 
духа великихъ классическихъь сочинений, написанныхъ во 
времена Евклида, насколько чистая геометрля отличается 
отъ чистаго анализа. Между греками у Дофанта не было 
ни одного выдающагося предшественника, ни одного вы- 
дающагося послЪдователя. Не буль его сочиненй, намъ бы 
пришлось сказать, что греческй умъ не создалъ въ об- 
ласти алгебры ничего замфчательнаго. До открытя папи- 
руса Ахмеса, Ариометика Длюфанта была древнЪЙйшимъ из- 
в5стнымъ намъ трудомъ по алгебр$. Длофантъ вводитъ поня- 
пе объ алгебрическомъ уравнени, выраженномъ въ симво- 
лахъ. Изложеше у Длофанта поставлено внф всякой связи 
съ геометрей, — чисто аналитическое. Онъ первый гово- 
ритъ, что „отнимаемое число, булучи умножено на отни- 
маемое число, даетъ число прибавляемое.“ Это предложеше 
онъ примфняеть къ такимъ разностямъ, какъ (2х — 3) 
{2х — 3), плроизведене которыхъ онъ находить, не прибЪгая 
къ геометрии. Таюя тожества, какъ (а--5)?=а?--2а6-5*, кото- 
рыя Евклидъ возводитъ въ высокое достоинство геометри- 
ческихъ теоремъ, являются у Длюфанта простЪйшими слЪд- 
ствями законовъ алгебрическихъ дЪйств!. ДЛлофантъ пред- 
ставляетъ неизвфстное количество х символомъ 6’, квадратъ 
неизвЪстнаго х? обозначаеть черезъ 0, х? черезъ #8, 4“ 
черезъ 0047. Знакомъ вычиташя‘ служитъ ему Ф, знакомъ 
равенства +*). Написанные рядомъ символы должны быть 
сложены. Иногда онъ не пользуется этими символами и 
описываетъ дЪйствя словами и притомъ въ т$хь случаяхъ, 
когда употреблене символовъ больше соотв$тствовало бы ц$- 
ли. Въ многочленахъ положительные члены пишутся раньше 
всфхъ отрицательныхъ, Такъ л*—5х?-+-8х--т въ обозначешяхъ 
Дпофанта должно быть написано такъ:1) х?ас°9) 088 ига. Чи- 
словые коеффишенты сл$дуютъ здБсь за символами неиз- 
вЪстныхъ. 

Слфдуетъ обратить особенное внимаше на то обстоя- 
тельство, что у Длюфанта н$ть основного алгебрическаго 
понямя объ о’ирицательныхь числахъ. Разсматривая выра- 


*) См прибавлене въ конц книги. 
') Ней. ор. си. р. 72. 
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жене 2х — то онъ избЪгаетъ, какъ лишенные смысла, всЪ 
случаи, когда 2х < то. Такъ же поступаетъ онъ, наприм$ръ, 
въ 3а9. 16 Кн. Г Афиометики: „Найти таюмя три числа, 
чтобы суммы каждыхъ двухъ изъ нихъ были равны дан- 
нымъ“. Если данныя числа суть а, 6, с, то одно изъ иско- 
мыхъ чиселъ равно 4 (а-+5--с) —с. Когда с> 4 (а +), 
результатъ этотъ не им$етъ для Длюфанта никакого смысла. 
Поэтому онъ подчиняетъ услове задачи слБдующему огра- 
ниченю: „но полусумма трехъ данныхъ чиселъ должна 
быть больше каждаго изъ нихъ.“ Длофантъ не даеть рфше- 
нш въ общей форм. Въ разсматриваемомъ примЪрЪ для 
данныхъ чисель приняты частныя значеня 20, 30, 40. 

Въ задачахъ, приводящихъ къ совмБстнымъ уравне- 
нямъ, Ллофантъ искусно пользуется только однимъ симво- 
ломъ для обозначеня неизвЪстныхъ количествъ. Эта ску- 
дость обозначенй возмфщается во многихъ случаяхъ 
только искусствомъ въ выборЪ неизвЪстнаго. Часто онъ 
употребляетъь методъ, н$фсколько напоминающий индусское 
„ложное положене“. Неизв$стному придается предвари- 
тельно значеще, удовлетворяющее только одному или двумъ 
изъ предложенныхъ условй. Это приводить къ выраже- 
нямъ явно невфрнымъ, но внушающимъ, тБмъ не менфе, 
мысль о какой-нибудь уловкЪ, съ помощью которой можно 
получить одно изъ в5рныхъ р$шениЙ '). 

Дюфантъ ум$лъь рфшать квадратныя уравненая, но въ 
дошедшихъ до насъ книгахъ „Чриометики онъ нигдЪ не 
объясняетъ способа рфшенля. Достойно вниманя то обстоя- 
тельство, что онъ всегда даетъ только одинъ изъ двухъ. 
корней, даже тогда, когда оба корня суть положительныя 
числа. Не принимаетъ онъ также, какъ отвфта на задачу, 
отрицательнаго или иррашональнаго числа. | 

Только первая книга „Чриометики посвящена опред]: 
леннымъ уравнешямъ. При р5шеви неопредфленныхъ урав- 
ненй (второй степени) онъ въ особенности обнаруживаетъ 
свою удивительную изобр$тательность. Его необыкновенное 
искусство состоитъ, однако, не столько въ открытии общихъ 
методовъ, сколько въ ум$нши приводить всякаго рода урав- 

*) Сом, рр. 1то, 116, 117. 
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неня къ частнымъ видамъ, которые онъ знаетъ, какъ рфшать. 
Для каждой изъ его многочисленныхь и разнообразныхъ 
задачъ у него есть особый, отличный отъ другихъ, способъ 
рЬшеная, который оказывается часто безполезнымъ даже въ 
примБнени къ рфшеншю задачи, по содержаню наиболфе 
близкой къ данной. „Поэтому современному математику, 
посл изучевя тоо рёшешй Длофанта, трудно р$6шить тот-ую 
задачу..... Длофантъ скорЪе ослБпляетъ, чмъ приводитъ въ 
восторгъ“ ). 

Отсутствие у Длофанта общихъ методовъ для р$5шен!я 
неопред$ленныхъ задачь заставило новЪйшихъ изслЪдова- 
телей этого предмета, какъ Эйлеръ, Лагранжъ, Гауссъ, 
начать изслЪдован1е сызнова. Въ смысл$ общихъ методовъ, 
имъ нечему было учиться у Длофанта. Результатомъ этого 
явилось то, что современная теорля чиселъ совершенно от- 
лична отъ Длофантова Анализа; это несомнфнно боле вы- 
сокая и благородная наука. НовЪфЙпие посл$дователи Д1о- 
фанта обыкновенно проявляютъ тЪ же слабости, что и ихь 
учитель, и поэтому имъ и не удалось сдфлать значитель- 
ныхъ вкладовъ въ науку о числахъ. 

Особый интересъ представляетъ для насъ методъ, ко- 
торому сл$доваль Длофанть при рЪфшевши опредфленнаго 
линейнаго уравнения. Вотъ каюмя даетъ онъ указашя: „Если 
теперь, въ какой нибудь задачЪ, тъ же степени неизвЪст- 
наго встр$чаются въ обфихъ частяхъ уравненйя, но съ раз- 
ными коеффиментами, то мы должны вычитать равныя изъ 
равныхъ, пока не получимъ одного члена, равнаго одному 
числу. Если въ одной части или въ обфихь частяхъ есть 
члены съ отрицательными коеффищентами, то эти члены 
должны быть прибавлены къ обфимъ частямъ, такъ чтобы 
въ обфихъ частяхь были только положительные члены. 
Зат$мъ снова нужно отнимать равныя отъ равныхъ, пока 
не останется только по одному члену въ каждой части“ 7). 
Такимъ образомъ то, чего мы теперь достигаемъ перенесе- 


1) Наийей. р. 165. Слфдуетъ замЪтить, что Неа, ор. сИ. рр. 83 — 
120, не признаетъ приговора Ганкеля и д$лаетъ попытку дать общий 
очеркъ Длюфантовыхъ методовъ. 

2) Веригеймовь Длофантъ, стр. 7. 
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н1емъ членовъ, приведешемъ и дБленемъ на коеффищентъ 
при м, Ллофантъ производиль посрелствомъ сложен и вы- 
читан!я. Нужно замфтить, что у Мофанта, какъ впрочемъ 
иу всф$хь древнихъ писателей, нфть понямя о частнома. 
ДЪйствье дьленая нигдБ не производится. Когда приходи- 
лось дфлить одно число на другое, къ отьБту приходили 
путемъ послфдовательныхъ вычитаний '). 


РИМЪ. 


О римскихь способахъь вычислеюмя намъ извЪстно 
больше, ч5мъ о греческихь или египетскихъ. Счету съ по- 
мошью абака обучали въ школахъ. Различные писатели 
упоминають о камешкахъ и разграфленныхъ ‘столбцами 
й покрытыхъ пылью абакахъ. Этруссюй (?) памятникъ, хра- 
няпийся теперь въ ПарижЪ, изображаетъ вычислителя, лер- 
жащаго въ лЪвой рукЪ-счетную доску съ числовыми знаками, 
расположенными въ столбцы, тогда какъ правой рукой онъ 
клалетъ на столъ камешки ?). 

Римляне употребляли еще другого рода абакъ, состоя- 
ний изъ металлической доски, на которой были желобки съ 
подвижными пуговками. Съ помощью такой доски можно 
было представить всЪ цБлыя числа между ги 9999999, а 
равно и н$которыя дроби. На двухъ предлагаемыхъ фигу- 


рахъ (заимствован- 

|| | | | | | | | МТ ныхь у Фридлейна, 
Исхтсх! “| Исхтсх | И о - 
] представляютъ же- 

: | Е } ь лобки, акружки—пу- 

| говки.Римсюяцифры 

указываютъ значеше 

$$ - Г каждой пуговки на 
. соотв тствующемъ 
желобк$ внизу; пуговка на боле короткомъ желоб- 
кБ вверху иметь значене въ пять разъ большее. 


и 


2) Мез5ейтани, р. 2; Руа и, р. 79. 
2) Сажюг, Уд. 17р. 493. 


41 


Такь П= 1000000; отсюда слфдуетъ, что каждая вхо- 
лящая въ счеть пуговка въ первомъ длинномъ желобкЪ 
слЪва означаетъ г00о ооо, пуговка же, находящаяся въ верх- 
немъ лфвомъ желобкЪ, означаетъ 5000000. Подобнымъ же 
образомъ опред$ляется значеше и другихъ желобковъ, ну- 
мерованныхъ римскими цифрами. Восьмой длинный жело- 
бокъ слЪва (на которомъ 5 пуговокъ) представляетъ двЪ- 
надцатиричныя дроби, причемъ каждая пуговка предста- 
вляетъ +», пуговка же, расположенная надъ точкой, означаетъ 
38;. Въ девятой колоннЪ верхняя пуговка представляетъь 
средняя 3; и дв$ нижея по 3, каждая. Первая изъ пред-, 
лагаемыхъ нами фигуръ представляеть расположене пуго- 
вокъ до начала дфйствя; вторая фигура представляетъ 
число 8524 \. Не трудно при этомъ съ перваго взгляда от- 
личить пуговки, входяция въ счетъ, отъ тЪхъ, которыя оста- 
ются безъ употребленля. Считаются зд5сь: одна пуговка надъ 
С (=500), три пуговки подъ С (=300); одна пуговка надъ Х (=50); 
двф пуговки подъ [(=2); четыре пуговки, обозначающихь 
дв$надцатыя доли (==4), и пуговка, означающая э. 

Предположимъ теперь, что нужно было прибавить 
10318 + + 5 кь 8521 м. Производяций дЪйстве могъ начи- 
нать его, по произволу, съ единицъ высшаго или низшаго 
разряда. ТруднЪйшей частью такого дЪйствя являлось, ко- 
нечно, сложене дробей. Въ разсматриваемомъ случаЪ пу- 
говка, означающая 3, пуговка надъ точкой и три пуговки 
подъ точкой служили для обозначеня суммы 3 4... Приба- 
влене 8 вводило въ счетъ всЪ пуговки надъ Ги подъ Г; въ 
суммЪ получалось то единицъ. Ихъ всЪ передвигали внизъ, 
но зато передвигали вверхъ одну пуговку, находящуюся въ 
желобкЪ, расположенномъ подъ цифрою Х; прибавлене зоо 
къ 800 производилось передвижешемъ внизъ всфхь пуго- 
вокъ надъ цифрой и подъ цифрой С, кромЪ одной нижней 
пуговки, и передвижешемъ вверхъ одной пуговки подъ [; 
прибавлеше тоооо приводилось къ передвиженио вверхъ 
одной пуговки подъ цифрой Х. При вычитави поступали 
подобнымъ же образомъ (*). 


(*) Описанный въ текстЪ абакъ не отличается, такимъ образомъ, 
по существу отъ принятыхъ у насъ торговыхъ счетовъ. //рилм. редакзи. 
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Умножение можно было производить различными спо- 
собами. Вл, случа$ умножешя 25$ на 381 зу; абакъ могъ, 
напримфръ, показывать послФдовательно сл5лующя числа: 
боо (= 30.20), 760 ( = 600 20.8), 770 (= 7бо + 1. 20), 7704 
(= 770 з+.20). 9204} (= 770} 30. 5), 96043 (= 920 Н 8. 5), 
9933 (=9бо3-$.5), 9633 зч (=9633 31.5), 9733 зч (=9631 5х 
$. 30), 9765 3+(=973% н-+8.3), 9763 = (=9764; ч.4), 
976$ з+1з(= 976$ э++$-э5) '). 

При дБлеши абакомъ пользовались, чтобы представить 
остатокъ, получаемый при вычитани изъ дфлимаго, дфли- 
теля или н$фкотораго кратнаго дфлителя, выбраннаго со- 
образно съ удобствами вычислевя. Процессъ этотъ быль 
сложенъ и труденъ. Эти способы вычисленшя съ помощью 
абака ясно показываютъ, какъ можно выполнять умножеше 
или дБлеше посредствомъ ряда сложен и вычитанй. Можно 
подозрЪвать, что при этомъ прибЪгали къ вычисленямъ въ 
умЪ и кь таблицЪ$ умноженая. Быть можеть пользовались 
также и счетомъ на пальцахъ. Во всякомъ случаЪ умноже- 
ше и дБлене большихъ чиселъ было, вЪфроятно, не подъ 
силу обыкновеннымъ вычислителямъ. Иногда трудности вы- 
числешя обходили, пользуясь ариеметическими таблицами, 
изъ которыхъ можно было заимствовать требуемую сумму, 
разность или произведенше двухъ чиселъ. Таблицы такого 
рода были составлены Викторемъь Аквитанскимъ, писате- 
лемъ хорошо изв$стнымъ своимъ иасхальныме канономз, 
правиломъ для нахождевя точнаго времени празднования 
Пасхи, изданнымъ въ 457 г. по Р. Х. Таблицы Викторя 
содержатъ своеобразныя обозначеная для дробей, которыми 
продолжали пользоваться въ течеше всфхъ среднихъ вТф- 
ковъ 7). Дроби очевь часто встрЪчаются у римлянъ при 
денежныхъ расчетахъ. 

Слфдуеть обратить внимаше на пристрасме римлянъ 
къ дв$надцатиричнымъ дробямъ. Почему предпочитали они 
двфнадцатиричныя дроби десятичнымъ? Безъ сомнфня по- 
тому, что десятичное дБлене мЪръ и вЪсовъ казалось имъ 
неестественнымъ. Въ обыденныхъ дфлахъ всего чаще при-. 





') Вией, р. 89. 
2) См. Риуееи, рр. 93—98. 
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ходится иБлить единицы на 2, 3, 4, 6 равныхъ частей, а 
двБнадцатиричныя дроби даютъ возможность легче выразить 
эти части. Въ двфнадцатыхъ доляхъ онф представляютъ 
;, 25, № 3 цфлаго; въ десятыхъ доляхъ части эти суть 
5, 33. 2$ 13 
то’ то то’то 
употребляли конкретныя дроби. Римсюй а5, первоначально 


мБдная монета, вфсившая одинъ фунтъ, раздФлялась на 12 
нпсгае. Отвлеченная дробь {1 выражалась правильно словомъ 
Фипх (= 4 ипаа, т. е. аз [1| безъ инсёа [+5 ]); дробь +5, на- 
зывались дисиих (= диицие [пять] иисёае); такимъ образомъ 
всякая римская дробь носила особое назване. Складывать 
и вычитать таюя дроби было легко. Вычислешя съ дробями 
были главнымъ предметомъ при преподавани ариеметики 
въ римскихъ школахъ 1). Горашй, можетъ быть въ воспо- 
минанше о времени, проведенномъ имъ самимъ въ школЪ, 
приводить слфдуюций разговоръ учителя съ ученикомъ 
(Агз роейса, У. 326—330): „Пусть сынъь Альбина скажеть 
мнЪ, сколько останется, если отъ пяти уншй [т. е. +] отнять 
одну уншю [т. е. 3]; ну-ка, можешь ли ты отв$тить? ‘Одна 
треть. Хорошо; ты сумешь беречь свое имущество. А если 
прибавить еще одну уншю [т. е. 35], то сколько это соста- 
витъ? ‘Половину’.“ 

Разсматривая конкретныя дроби, римляне безсозна- 
тельно напали на несомн$нно очень хорошую въ педагоги- 
ческомъ отношеши мысль. Римсюе ученики изучали дроби 
въ связи съ деньгами, в$сами и м$рами. Мы можемъ пред- 
положить, что для нихъ дроби им$ли болыше смысла, ч$мъ 
тотъ, который заключается въ опред$ленши „Бгокеп питЬег“ 
(раздробленное число), обыкновенно приводимомъ въ ста- 
рыхь англйскихъ учебникахъ ариеметики *). 

Одинъ изъ посл$днихъ римскихъ писателей былъ 
Боэний (Воей1и$) (ум. въ 524 г.), извфстный въ истори ма- 
тематики, какъ авторъ сочиневшя Де Тизйийноне Аттейса, 
представляющаго по существу переводъ ариеметики Нико- 
маха, хотя н$фкоторые изъ прекраснёЙшихъ ариеметиче- 


. Въ противность обычаю грековъ, римляне 


') Нанйей, рр. 58, 59. 
*) См. прибавлен!е въ ковцВ книги. 
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скихъ выводовъ, встр$чающихся въ подлинник, выпушены 
Боэтемъ. Историческое значене этого перевода заклю- 
чается въ томъ распространеви, которое сонъ получилъ 
впослЗдстыи въ Западной ЕвропЪ. 

Римсюе законы о насл$дствЪ давали поводъ къ соста- 
вленио многочисленныхъ ариеметическихъ задачъ. СлЪФдую- 
пий примфръ, интересный и самъ по себЪ, представляеть 
еще особый интересъ, потому что онъ помогъ впосл5д- 
сти найти тотъ источникъ, изъ котораго истекли ариеме- 
тичесюя знашя въ Западной Европ: НЪкто, умирая, оста- 
вилъ жену въ ожидаши ребенка и зав$щалъ, въ случаЪ 
рожденя сына, отдать ему 2 своего имфвыя, матери же 1; 
въ случаБ же рождеюя дочери, она должна получить 4, 
а мать ея 4 имя мужа. Вдова зав$щателя ролила близ- 
нецовъ, мальчика и дЪвочку. Какъ нужно раздБлить им$- 
не, чтобы удовлетворить условямъ завЪщан1я? Знамени- 
тый римсюй юристъ Сальнаньъ Юмланъ рЪфшилъ, это име 
должно быть раздЪлено на семь равныхъ частей, изъ коихъ 
четыре должно перейти къ сыну, дв$ кь женЪ и одно къ 
дочери. 

КромЪ (вЪроятнаго) усовершенствован1я счетной доски 
и развитя лвфнадцатиричныхъ дробей, римляне ничего не 
сдфлали для ариеметики. Алгебра Дюфанта осталась имъ 
неизвЪстной. У нихъ, какъ и у всфхъ древнихъ народовъ, 
числовыя выкладки были длинны и утомительны, потому 
что они были лишены благодфтельнаго зная совершенной 
системы числовыхъ обозначенй съ ея нулемъ и принци- 
помъ помфстнаго значения. 


Геометря и ТригонометриЯ. 


Египетъ и Вавипонйя. 


Грубые начатки опытной геометрли принадлежатъ, 
должно быть, какъ и искусство счета, къ глубокой древ- 
ности. Мы можемъ подозрЪвать, что древнЪйние историче- 
сюе памятники, восходянше до 2500 г. до Р. Х., представляютъ 
работу мысли въ сравнительно новЪйния времена. Напирусъ 
Ахмеса и египетсюая пирамиды являются, в$роятно, самыми 
ранними свидфтелями существовамя науки геометрии. Мы 
находимъ, однако, болБе удобнымъ начать съ Вавилонии. 
Древняя наука тЪсно связана съ суевЪ5ремъ. Мы имфемъ 
доказательства того, что въ Вавилонии геометричесвя фи- 
гуры употреблялись при галани '). Между этими фигурами 
есть пара параллельныхъь лин, квадратъ, фигура со вхо- 
дящимъ угломъ и неполная фигура, которая, какъ пола- 
гаютъ, представляла три концентрическихъ треугольника 
съ соотв$тственно параллельными сторонами. Сопрово- 
ждаюций эти фигуры текстъ содержитъ сумерйское слово 
тим, что значило „лия“ первоначально „веревка“; на 
основани этого можно сдЪлать предположеше, что вави- 
лоняне, какъ и египтяне, употребляли веревки для измБревшя 
разстояшй и для опред$лен1я нфкоторыхъ угловъ. Вавилон- 
ск знакъ * связанъ, какъ полагаютъ, съ дБлешемъ круга 
на шесть равныхъ частей и (такъ какъ вавилоняне дЪлили 
кругь на 36о градусовъ) съ происхождешемъ шестидеся- 
тичной системы *). Что вавилонянамъь было извЪ$стно это 


*) Санюх, Уо1. Г., рр. 98—тоо. 
*) Ср. прим. на страниц тг. Прим. редакт. 
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дфлен1е на шесть частей (вБроятно, посредствомъ шести- 
кратнаго приложешя радуса), слФдуеть изъ разсмотрЪая 
шести спицъ въ колесЪ царской колесницы, изображенной 
на рисункЪ, найденномъ въ развалинахъь Ниневш. Какъ и 
евреи (т Цар. УП, 23), вавилоняне принимали за отношеше 
окружности къ маметру число 3, значенме явно неточное. 
У нихь нБтъ никакихъ слфдовъ геометрическихъь доказа- 
тельствъ. „За немногими исключевшями, въ восточномъ умЪ 
способность созерцать затемняеть способность мыслить 
строго рашонально и логически“. 

Мы начнемъ нашъ обзоръ египетской геометрии съ 
геометричестихъ задачъ, встр$чающихся въ папирусЪ Ах- 
меса среди ариеметическихъ вопросовъ. Вычиснене вм$- 
стимости житницъ предшествуетъ опредБленю площадей 1). 
Не зная формы житницъ, мы не можемъ провЪрить пра- 
вильности вычислеюшй ихъ вм5стимости, но въ плоской гео- 
метри намъ обыкновенно помогаютъ приводимыя Ахме- 
сомъ фигуры. Онъ разсматриваеть площади земельныхъ 
Участковъ, имБющихь форму квадрата, прямоугольника, 
равнобедреннаго треугольника, равнобочной трапеши и 
круга. Примръ № 44 даетъ число 100 для выраженая пло- 
щади квадрата, сторона котораго равна то. Въ примБрЪ 
№ 51 начерчена фигура равнобедреннаго треугольника, 
стороны котораго равны то саженямъ каждая, а основане 
котораго равно 4 саженямъ; Ахмесъ находитъ для площади 
число 20. Точное значене этой площади есть 19.6. Ахмесъ 
находитъ приближенное ея значене, умножая боковую сто- 
рону на половину основавмя. Ту же погрЪшность допу- 
скаетъ онъ и при опредБлени плошади равнобочной тра- 
пеши. Полусумма основан! уможается на боковую сторону. 
Разсматривая разм$ры круга, онъ производитъ дЪйстви- 
тельную хквадратуру; показываетъ, какъ найти квадратъ 
равновелик! данному кругу. За сторону этого квадрата 
принимается маметръ круга, уменьшенный на +. Получае- 
мое такимъ образомъ приближеше довольно точно, потому 
что, принимая ратусъ за единицу, мы получимъ для сто- 
роны квадрата число 15, а для площади его (158)? = 3.1604... 

+) бою, рр. 126-130. 
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КромЪ этихъ задачъ, въ папирус Ахмеса есть друпя, 
касаюцияся пирамидъ, при р5шевши которыхъ авторъ обна- 
руживаеть н5которыя свфдфнйя о подобныхь фигурахъ, о 
пропорщи и, можетъ быть, зачаточныя свЪфдюя по триго- 
нометраи '). 

КромЪ папируса Ахмеса, существоваме геометри у 
древнихъ египтянъ доказывается фигурами, находящимися 
на стБнахъ ихъ построекъ. Стфна разграфлялась на квад- 
раты или друмя прямолинейныя фигуры, по которымъ и 
писали красками картины °). 

Гречесюй философъ Демокритъ (живпий приблизи- 
тельно 460 — з7о г. до Р. Х.), какъ говорятъ, сказалъ: „въ 
построеви плоскихъ фигуръ... никто еще не превзошелъ 
меня, даже и такъ называемые египетсюме Гарпедонаиты“. 
Канторъ указалъ на то, что слово „Вагредопарйае“ значитъ 
„натягиватели веревокъ“ 3). Это, виБст$ съ другими указа- 
ями, привело его къ тому заключеню, что при закладкЪ 
храмовъ египтяне опредфляли, посредствомъ точнаго астро- 
номическаго наблюденя, полуденную линшо; затЪмъ они 
строили лин!ю, составляюшую съ первой прямые углы при 
посредствЪ веревки, натянутой около трехъ деревянныхъ 
кольевъ, расположенныхъ такъ, чтобы три стороны образо- 
ваннаго такимъ образомъ треугольника относились между 
собой, какъ 3:4:5, и такъ, чтобы одинъ изъ катетовъ этого 
прямоугольнаго треугольника совпадалъ съ полуденной ли- 
ней. Тогда другой катеть давалъ лин!ю востока и запада, 
что позволяло правильно орлентировать храмъ. Согласно 
кожаной рукописи, храняшейся въ Берлинскомъ Музе$, 
КЪ „натягиван1ю веревки“ прибЪгали еше въ таюя раннйя 
времена, какъ время царствован1я Аменемхата [. Если объ- 
яснеше Кантора вЪрно, то отсюда сл$дуетъ, что еще за .двЪ 
тысячи л$тъ до начала нашей эры *) египтяне хорошо знали 
извфстное свойство прямоугольнаго треугольника, котораго 
стороны находятся въ отношени 3:4: 5. 





1) См. Саиюх, Уч]. 1. рр. 58 60; бош, р. 128. 

1) См. рисуаки, воспроизведенные у Кантора, Уо\. Г, р. 66. 
3) Там же, стр. 62 

*). Смотр. прибавлене въ конц книги. 
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Изъ сказаннаго сл$дуетъ, зто египетская геометрая 
проивЪтала уже въ очень раныя времена. Какихъ успЪховъ 
достигла она въ посл$дуюнцие в$ка? Въ 257 г. до Р. Х. 
состоялась закладка храма Гора въ Эдфу, въ Верхнемъ 
ЕгиптЪ. Около тоо г. до Р. Х. число участковъ земли, 
принадлежавшихь жрецамъ, и плошади этихъ участковъ 
были записаны 1ероглифами на стфвахь храма. Неточная 
формула Ахмеса для плошади равнобочной трапещи при- 
лагается здЪсь ко всякой трапещи, какъ бы она ни была 
неправильна. Такимъ образомъ формулы, употреблявийяся 
бол$е чЪмъ за 2000 лЪтъ до Р. Х., давали болЪе точныя 
приближешя, ч$мъ тЪ, которыми пользовались черезъ два 
стол5ия посл Евклида! Нельзя: противиться тому выводу, 
что египтяне походили на китайцевъ по своей склонности 
к5 застою не только въ формахъ государственнаго пра- 
влемя, но и въ наукЪ. Объясневя этого обстоятельства. 
искали въ томъ фактЪ, что ихъ открышя въ математикЪ, равно 
какъ и въ медицинЪ, заносились въ ранвя времена въ ихъ 
свяшенныя книги, и что, въ посл5дуюцие вЪка, считалось 
ересью изм$нять или увеличивать заключаюнияся въ нихъ 
знаня. Такимъ образомъ самыя книги преграждали имъ 
путь къ прогрессу. 

Египетская геометря есть главнымъ образомъ, хотя 
и не совсфмъ, геометрля площадей: изм$рене плоскихь 
фигуръ и тБлъ составляетъ главную ея часть. Эту практи- 
ческую геометрию едва ли можно назвать наукой. Напрасно 
стали бы мы искать въ ней теоремъ и доказательствъ или 
логической системы, основанной на аксюомахъ и постула- 
тахъ. НЪкоторыя изъ правилъ египетской геометрии им$- 
ютъ, очевидно, чисто эмпирическое происхождеше. 

Если вЪрить свид$тельству грековъ, началомъ египет- 
ской геометрли послужило изм5рене земельныхъ участковъ, 
къ которому египтяне должны были постоянно прибЪгать 
всл$дстые частыхъ разливовъ Нила. 


ГРЕЦИЯ, 


Около седьмого вЪка до Р. Х. между Грешей и Еги- 
птомъ возникли оживленныя сношеня, какъ торговыя, такъ 
и духовныя. Какъ въ наше время американцы отправляются 
для научныхъ занят въ Германю, такъ и греческие ученые 
въ ранюя времена посфщали страну пирамидъ. Фалесъ, 
Энопидъ, Пиеагоръ, Платонъ, Демокритъ, Евдоксъ—всЪ 
сидфли у ногъ египетскихъ жрецовъ и слушали ихъ учеше. 
Греческая культура, такимъ образомъ, не вполнЪ самобытна, 
и, однако, она возбуждаеть въ насъ восторженное удивле- 
не. Умозрительный духъ грека сразу переступилъ границы 
т5хь вопросовъ, которые касаются лишь практических 
потребностей обыденной жизни; онъ проникъ въ область 
идеальныхъь отношевшй между вещами и съ особымъ на- 
слаждеютемъ предавался изученио науки, как таковой. По 
этой причинБ греческой геометруей всегда будутъ восхи- 
щаться и ей будутъ удивляться, несмотря на ея ограни- 
ченность и ея недостатки. 

Евдемъ, ученикъ Аристотеля, написалъ исторю гео- 
метрли. Эта исторя утеряна, но до насъ дошли извлеченя 
изъ нея, приведенныя Прокломъ въ его комментарии на 
Евклида; изъ этихь извлеченй мы можемъ заимствовать 
наиболЪе достов$рныя свфдфыя о греческой геометрии въ 
рання времена. Упоминая объ этомъ источникЪ, мы будемъ 
называть его Евдемовым5 Обзоромв. 

Г. /оиская школа. Изучене геометрли было введено 
въ Греши @алесомз изъ Милета (640—556 до Р. Х.), однимъ 
ИЗЪ „семи мудрецовъ“. Торговыя дфла привели его въ Еги- 
петъ; духовные интересы заставили его прожить тамъ н$- 
которое время. Плутархъ ‘утверждаетъ, что Фалесъ скоро 
превзошелъ по своимъ знашямъ египетскихъ жрецовъ и 
привелъ въ удивленше царя Амазиса, измфривъ высоты пи- 
рамидъ по отбрасываемымъ ими т$нямъ. Согласно Плутарху, 
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измфреше это было произведено такъ: длина тфни пира- 
миды охносится къ тБни вертикальнаго шеста, поставлен- 
паго рядомъ съ пирамидой, какъ неизвЪстная высота пира- 
миды относится къ длинЪф этого шеста. Согласно Дпогену 
Лаертйскому, способъ измфреня былъ другой: высота пи- 
рамиды принималась равной ллинф ея тфни въ тотъ мо- 
ментъ, когда тнь вертикальнаго шеста дфлалась равной 
его длинЪ '). 

Евдемовз Обзорз приписываеть @Фалесу открыме тео- 
ремъ о равенствЪ вертикальныхъь угловъ, о равенствЪ 
угловъ при основаши равнобедреннаго треугольника, о томъ, 
что кругъ дБлится пополамъ всякимъ даметромъ, о ра- 
венствЪ треугольниковъ по сторонф и двумъ прилежащимъ 
угламъ. Особенно знаменитымъ стало Эалесово приложене 
этой посл$дней теоремы къ опредфленшю разстоянйй кора- 
блей отъ берега. Теорему о томъ, что всЪ углы, вписанные 
въ полукругь, прямые, н$5которые древне писатели припи- 
сываютъ Оалесу, друге Пиеагору. Такимъ образомъ, 9яа- 
лесъ положилъ, повидимому, основанше геометрии ливй и 
угловъ, им5ющей по самому существу своему отвлеченный 
характеръ, тогда какъ египтяне первоначально им$ли дфло 
<съ геометраей поверхностей и тБлъ, по характеру своему 
эмпирической 7). Казалось бы, что египетские жрецы, преда- 
вавипеся изучен1ю геометр1и, должны были, по крайней мЪрЪ, 
чувствовать справедливость теоремъ, открыше которыхь 


', Первый меходъ предполагаетъ знаше пропорцюнальности сто- 
ронъ треугольниковъ, коихъ углы соотвфтственно равны, такого зна- 
ня нЪкоторые критики не хотятъ признать за @алесомъ. Первона- 
чальными св$ дБ шями о пропоршяхъ, безъ сомнфн!я, обладалъь Ахмесъ и 
строители пирамидъ. Алльманъ считаетъ, что т же знашя были иу 
Эалеса, и вообще отводитъ высокое мфсто ему и его школЪ. См. Сгеек 
Сеошегу ош 'Граез 40 ЕисНа Бу Сеогае Лойизют АИтан, ПаБИп, 1889, 
р. 14. Гоу {р. 142) также вфритъ Плутархову разсказу, но Канторъ 
(Г, р. 135) оставляетъ вопросъ открытымъ, тогда какъ Ганкель (р. 90), 
Бретшнейдеръ, Таннери, Лор!а склонны отрицать, что Эалесъ зналъ 
© подоб1и фигуръ. См. Оле Сеотей1е па 4е Сеотаеег уог ЕчсИаез. 
Еш В 5юг1зсНег УегзисЬ, Уоп С. 4. Втебейпеаех, Гари, 1870, р. 46. Га 
Свошёнйе Сгесаае ... раг Раш Таппегу. Ра!1з, 1887, р. 92. Ге З&епге 
Езаие пе? Апйса Сгеса, 41 био Гота, Мо4епа, 1893, Ьго 1, р. 25. 

2) АЙтаи, р. 16. 
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прибвясывается ОЭалесу. Мы не сомнфваемся въ этомъ, но 
склоняемся къ тому мн$ню, что Эалесъ, какъ истинный фи- 
лософъ, формулировалъь въ видБ теоремъ и доказалъ то, 
справедливость чего друге только чувствовали. Если при- 
знать такое мн5ше в$рнымъ, то отсюда сл$дуетъ, что ОЭа- 
лесъ, измБряя высоты пирамидъ и разстояюя кораблей отъ 
берега, первый примфнилъ теоретическую геометраю къ до- 
стиженю практическихъ цфлей. Эалесъ пробрЪлъ большую 
извЪстность благодаря предсказано солнечнаго затменя въ 
585 г. до Р. Х. Онъ положилъ назало изучешю научной 
астрономии. Разсказываютъ, что однажды, глядя на звЪзды, 
онъ упалъ въ ровъ. УвидЪвъ это, сопровождавшая его ста- 
руха воскликнула: „Какъ можешь ты знать, что дФлается 
на небЪ, когда ты не видишь того, что дфлается у тебя 
подъ ногами“. 

Къ числу астрономовъ Тонйской школы принадлежатъ 
Анаксимандръь и Анаксименъ. Анаксагорь, ученикъь Ана- 
ксимена, во время заключеня въ темниц$ сдфлалъ попытку 
найти квадратуру круга. ПГриближенныя значеня числа т 
мы находимъ въ ранвя времена у египтянъ, вавилонянъ и 
евреевъ, но первая попытка 2иочнаго опредфлешя отноше я 
окружности къ даметру, о которой упоминается въ истори, 
принадлежитъ Анаксагору; эту запутанную задачу послЪ 
него безъ всякаго усп$ха пробовали рЪшить тысячи людей. 
Анаксагоръ, повидимому, не далъ никакого рфщеная. 

НП. Пиевагорейская школа. — Жизнь Пиеагора (580?— 
500? до Р. Х.) окутана густымъ миеическимъ туманомъ. Мы 
можемъ, однако, съ разумнымъ основашемъ утверждать, 
что онъ родился въ СамосЪ, изучалъ науки въ ЕгиптЪ и 
затфмъ, позднфе, вернулся на родину. Можетъ быть, посЪ- 
тилъ онъ и Вавилонъ. Потерп$вь неудачу въ своей по- 
пыткЪ основать школу въ Самос, онъ, сл$дуя за теченемъ 
цивилизащи, переселился въ Кротонъ-—въ южной Италии 
(Великая Грещя). Тамъ онъ основалъ Пиеагорейское брат- 
ство, подчинивъ его уставу, приближающемуся по своимъ 
особенностямъ къ правиламъ масонскихь ложъ. Членамъ 
этого братства запрешалось разглашать открытя и учевя 
своей школы. Поэтому теперь невозможно сказать, кому 
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именно сл$дуетъ приписывать различныя открыя пиеаго- 
рейцевъ. Среди пиеагорейцевъ сугиествовалъ обычай припи- 
сывать всЪф открыгя великому основателю секты. Сначала. 
пиеагорейская школа процв$тала, но потомъ она стала 
возбуждать подозр$н1е своими мистическими обрядами. Одна 
изъ политическихъ партйй въ нижней Итажи разрушила зда- 
ния, принадлежавиия школ; Пиеагоръ бЪжалъ, но былъ 
убитъ въ МетапонтЪ. Хотя политика и разсЪяла пиоагорей- 
ское братство, но школа продолжала существовать въ тече- 
не, по крайней мЪрЪ, еще двухъ столЪти. 

Какъ и Эалесъ, Пиеагоръ не писалъ математическихъ 
сочиненй. Евдемовзх Обзор5 говоритъ: „Пиеагоръ преобра- 
зовалъ науку геометрии въ форму свободнаго ученля, ибо 
онъ разобралъ принципы ея до самаго основашя и изслЪ- 
довалъ ея теоремы невещественнымъ и разумнымъ путемъ“. 

Самому Пиеагору слБдуетъ приписать открыте хорошо 
извфстнаго свойства прямоугольнаго треугольника. Онъ 
могъ узнать у египтянъ, что эта теорема справедлива въ 
томъ частномъ случаЪ, когда стороны треугольника равны 
соотв$тственно 3,4 и 5. Разсказываютъ, что Пиеагоръ такъ 
ликовалъ по поводу этого великаго открытая, что принесъ 
въ жертву гекатомбу вдохновившимъ его музамъ. Что этотъ 
разсказъ представляеть собою только легенду, сл$дуетъ. 
изъ того, что пиеагорейцы вфрили въ переселене душ и 
поэтому противились пролитю крови. Чтобы предотвратить 
возможность такого возраженая, позднфйшее предане ново- 
пиеагорейцевъ замфняетъ кровавую жертву „быкомъ, сц$- 
ланнымъ изъ муки“! Доказательство закона трехъ квадра- 
товъ, данное у Евклида, [, 47, принадлежить самому ЁЕв- 
клиду. Доказательство, данное Пиеагоромъ, не дошло до 
насъ. Много остроумя было потрачено на догадки о при- 
родЪ этого доказательства. Бретшнейдерово прелположете 
о томъ, что доказательство Шиеагора не отличалось суще- 
ственно отъ доказательства Бхаскары (о которомъ мы бу- 
демъ говорить въ другомъ мЪстф), было хорошо принято 
Ганкелемъ, Алльманомъ, Гоу, Лора '). Канторъ считаеть 

*) Сы. Вкебейне ег, р. 82; АЙтал, р. 36; Исийер р. 98; Со, р. 155; 
Гота, Г, р. 48. 
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вЪроятнымъ, что первоначальное доказательство заключало 
вЪ себЪ разсмотр$не частныхъ случаевъ, первымъ изъ ко- 
торыхь былъ, можеть быль, случай равнобедреннаго прямо- 
угольнаго треугольника; въ этомъ случаЪ теорема могла бы 
быть доказана такъ, какъ показываетъ прилагаемый чертежъ\). 
Четыре нижюше треугольника, взятые 

вмБстБ равновелики четыремъ верх- 

нимъ. Такое раздфленше квадратовъ ихъ 

дагоналями встрЪчается въ Платоно- 

вомъ Менонь ?). Со времени возникно- 

веншя греческой геометрии было приду- 

мано много доказательствъ Пиеагоро- 

вой теоремы 3). 

Характерной чертой метода Пиеагора и его школы 
является соединене геометр1и съ ариеметикой; каждому 
ариометическому факту соотвфтствуетъ аналогичный фактъ 
въ области геометрли, и наоборотъ. Такъ, въ связи съ за- 
кономъ трехъ квадратовъ, Пивагоръ придумалъ правило 
для нахождеюшя ц$лыхъ чиселъ, представляющихъ длины 
сторонъ прямоугольныхъ треугольниковъ: нужно принять 
число 2и-+т за длину одной изъ сторонъ, положить 
число + [(2и-+ 1)*—т]|=2и*--2и = длин$ другой стороны 
и 2и*--2 и--т = длинЪ гипотенузы. Если и=5, то три сто- 
роны треугольника равны соотв$тственно тт, бо, 6т. Это 
правило даетъ только таюе треугольники, гипотенуза 
каждаго изъ которыхъ превышаетъ на единицу одинъ изъ 
катетовъ. 

Пиеагору приписываютъ также одно изъ величайшихъ 
математическихь открымй древнихъ временъ — открытте 
Иррашональныхь Количествв. Обыкновенно полагаютъ, что 
открыме это пройстекло изъ разсмотрЪная равнобедреннаго 


1) Саню, Т, 112; см. также Сов, р. 155 и ЧИтат, р. 29. 

2) Сов, р. 174. 

3) См. Лой. Лоз. Леи. Нофтаии. Оег Руфазопвере Тевгваы ши 
г\уеу ип@ агеуз$ Ше|з БекКапиеп, ФВе|з пеиел Ве\у’е!зеп. Маш2, т819. 


См. также Ю. Внииерз. Сорокъ шесть доказательствь Пиеагоровой 
теоремы (нфмецк переводъ Р. Сгаау, Гараш, 1880). 
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прямоугольнаго треугольника '). Если принять катетъ та- 
кого треугольника за единицу, то гипотенуза, будучи равной 
2, не сможетъ быть точно представлена никавимь числомъ. 
Мы можемъ вообразить себЪ, что и друпя числа, скажемъ. 
7 или +4, были выбраны для представлешя катетовъ; какъ 
въ этихъ случаяхъ, такь и въ другихъ. въ которыхъ. 
производилось испытане, оказалось невозможнымъ найти 
число, точно изм5ряющее длину гипотенузы. Безъ сомн$- 
мя, посл н$сколькихъ неудачныхъ попытокъ такого рода, 
„какой-нибудь р$дюй генй, одинъ изъ тБхъь, кому дано 
парить, подобно орлу, налъ обыкновеннымъ уровыемъ чело- 
вЪческой мысли — можеть быть, и самъ Пиеагоръ — при- 
шелъ къ счастливой мысли о томъ, что задача эта нераз- 
р$шима“ *). 

Такъ какъ никакая геометрическая фигура сама по 
себЪ не заключаетъ ничего такого, что позволило бы 
усмотрЪть существоваюне ирращшональныхъ количествъ, то: 
открыте ихъ должно было быть результатомъ чисто отвле- 
ченной мысли. Пиеагорейцы видфли въ иррашональныхъ. 
количествахъ символъ невыразимаго. Говорятъ, что первый, 
кто разгласилъ ихъ учене, потерпфлъ вслЪлстве этого 
кораблекрушеше, „такъ какъ невыразимое и невидимое 
должно всегда держать въ тайнЪ“ 3). 

Теорля параллельныхъ лин входитъ въ пиеагорейское 
доказательство равенства двумъ прямымъ суммы угловъ 
треугольника; въ этомъ доказательств проводится линия, 
параллельная основаню. Этотъ способъ доказательства 
указываетъ на прогрессъ въ развитии методовъ геометрии, 
состоящий въ переходЪ отъ частнаго къ общему: по Гемину, 
первоначальное доказательство теоремы о суммЪ угловъ 
треугольника (Фалесово?) содержало разсмотрфн1е трехъ 


') ЧИтаи, р. 42, считаеть болфе правдоподобнымъ предполо- 
жеше, что этимъ открыпемъ мы обязаны задач$ о дЪлеши лин! и въ 
крайнемъ и среднемъ отношеши. 

2) Наивей, р. тот. 

3) Ту же истор1ю о гибели въ мор$ разсказываютъ и про пиеа- 
горейца Гиппаза, разгласившаго то, что пиеагорейцы знали о доде- 
каедрЪ. 
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различныхъ случаевъ: равносторонняго, равнобедренняго и’ 
наконешь, разносторонняго треугольниковъ т): 

Евдемъ говоритъ, что пиеагорейцы изобрЪли задачи, 
относяпияся къ приложевню площадей, со включешемъ слу- 
чаевь недостатка и избытка, какъ у Евклида УТ, 28, 29. 
Они умБли также строить многоугольникъ, равновелиюй 
одному данному многоугольнику и подобный другому. Во- 
обе можно сказать, что плоская геометрая пиеагорейцевъ, 
какь и египетская, въ большой мЪрЪ относилась къ пло- 
шалямъ. Обращаетъ на себя внимаше отсутств!е въ этой 
геометрли теоремъ о круг$. 

Пиеагорейцы доказали также, что часть плоскости, 
расположенная вокругъ точки, можетъ быть совершенно 
заполнена шестью равносторонними треугольниками, че- 
тырьмя квадратами или тремя правильными шестиугольни- 
ками, такъ что плоскость можеть быть раздБлена на 
фигуры каждаго изъ этихъ родовъ. Въ близкомъ родствЪ 
съ изучешемъ правильныхъ многоугольниковъ находится 
изучен1е правильныхъ тфлъ. Къ этому отдфлу относятся 
открытя пиеагорейцевь въ области стереометри. Изъ 
равносторонняго треугольника и квадрата возникаютъ те- 
траедръ, октаедръ, кубъ и икосаедръ; всЪ эти четыре т$ла 
были, вЪроятно, изв$стны египтянамъ, которые, во всякомъ 
случаЪ, безъ сомнфыя знали первыя три. Въ пиеагорей- 
ской философи эти т$ла представляютъ соотвЪтственно 
четыре стихи вещественнаго м!ра: огонь, воздухъ, землю 
и воду. За отсутстыемъ пятой стими, открытый впослфд- 
стыи додекаедръ сталъ представлять самое вселенную. Суще- 
ствуетъ легенда, по которой Гиипазъ погибъ въ морЪ по- 
тому, что онъ разгласилъ тайну о „шарЪ съ дв$надцатью 
пятиугольниками“. 

Пиеагоръ имфлъ обыкновене говорить, что изъ всфхъ 
т5лъ прекрасн5йшее—щаръ; изъ плоскихъ фигуръ-—кругъ. 

Мы не можемъ съ увЪренностью опредфлить, какова 
была степень строгости доказательствъ теоремъ въ Италь- 
янской школЪ. Мы однако не ошибемся, если предполо- 


:) См. Напйер, рр. 95, 96. 


жимъ, что переходъ отъ эмпирическихь р|иней къ чисто 
рашюнальнымъ совершился постепенно и медленно. 

Цереходя кл, позднфйщимъ пивагорейнамь, мы встрЪ- 
чаемся съ именемь Филолая, написавитаго книгу о пи- 
еагорейскихъ доктринахъ, которыя онъ слфлалъ такимъ 
образомъ извфстными всему свфту. Наконець, иы должны 
упомянуть объ „Архитю изъ Тарента (428 — 347 до Р. Х.), 
блестящемъ ученомъ, единственномь великомъ геометрЪ 
того времени, когда Платонъ открылъ свою школу. Онъ 
подвинулъ впередъ теоршю пропоршй и написалъ сочинеше 
объ удвоени куба '). 

Ш. /Лкола софистовз. Перлоды существовавя различ- 
ныхъ греческихь математическихъ „школъ“ въ значитель- 
ной мЪрЪ. покрываютъ другъ друга. Такъ, дфятельность 
пиеагорейцевъ продолжалась и во времена софистовъ, до 
самаго открытя Платоновой школы. 

ПослЪ отраженя персовъ въ битвЪф при СаламинЪ въ 
480 г. до Р. Х. и изгнашя финиюянъ и пиратовъ изъ 
Эгейскаго моря, греческая торговля начала процвФтать. 
Аеины прлобр$ли большое вшяше и сдфлались центромъ, 
къ которому стали тяготфть ученые. Пиеагорейцы стали 
стекаться въ Аеины; Анаксагоръ привезъ туда Тонйскую 
философию. Пиеагорейцы перестали также хранить въ тайнв 
свое учете; духъ аеинской жизни требовалъ, чтобы все 
совершалось явно ?). Такъ какъ всЪ домашная работы про- 
изводились рабами, то у авинянъ было много свободнаго 
времени. Чтобы отличаться въ публичныхъ спорахъ о фи- 
лософскихъ и научныхъ вопросахъ, аеиняне нуждались въ 
образовани. Возникъ спросъ на учителей, которые назы- 
вались софистами, или „мудрыми людьми“. Софисты не 
слдовали примфру безкорысия древнихъ пиеагорейцевъ и 
получали плату за свое учеше. Они обучали преимуще- 
ственно реторик$, но также и философии, математикЪ и 
астрономии. 

Геометрия круга, находившаяся въ пренебрежеши у 
пиеагорейцевъ, теперь получила должную оц$нку. Изсл$ло- 


1) См. АЙтаи, рр. 102—127. 
2) ЧИтаи, р. 54. 
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вашя софистовъ вращаются около слфдующихь трехъ зна- 
менитыхъ задачъ, которыя должны были быть рфшены по- 
строенемъ съ помошью только. циркуля и линейки: 

г) Трисекшя всякаго угла или дуги; 

2) Удвоеше куба, т. е. построеше куба, который по 
обзему былъ бы вдвое больше даннаго куба; 

3) Квадратура круга, т. е. построеше квадрата или 
другой прямолинейной фигуры, точно равновеликой дан- 
ному кругу. 

Безъ сомнфн!я, никаюя друпя математическя задачи 
не изучались такъ прилежно и упорно, какъ эти три. Луч- 
1ше греческюе умы направлены были на р5шеше ихъ; арабы 
прилагали къ нимь свою ученость; мноме изъ лучшихъ 
математиковъ эпохи Западнаго Возрождешя боролись съ 
трудностями этихъ задачъ. Искусные и неискусные умы, 
мудрые и изворотливые люди—вс$ старались побфдить эти 
трудности, рЫшить задачи, надъ которыми трудились без- 
успЪшно лучпия головы прошедшихъь вЪковъ. Наконецъ, 
въ людскихъ умахъ зародилась та мысль, что пока они 
будутъ ограничивать себя постулатами, положенными гре- 
ками въ основаше требуемаго рЪшеня этихъ задачъ, за- 
дачи эти не будутъ допускать рфшеня. Эта догадка была 
впослфдствыи подтверждена строгими доказательствами. 
Греки требовали р5шеюшя этихъ задачъ съ помощью цир- 
куля и линейки, безъ всякихъ другихъь инструментовъ. 
Другими словами, построеня эти должны были приво- 
дить къ фигурамъ, состоящимъ лишь изъ прямыхъ ливй 
и круговъ. Построене не считалось геометрическим, если 
оно производилось посредствомъ черчения эллипсовъ, па- 
раболъ, гиперболъ или другихъ высшихъ кривыхъ. Съ 
помощью такихъ кривыхъ греки сами рЪшили всф ‘три 
задачи; но тамя рЪшеная встрфчали возражешя, какъ р$- 
шеня механическая, посредствомъ которыхъ „благо геоме- 
три устраняется и разрушается, ибо мы снова низводимъ 
ее къ чувственному м!ру, вмЪсто того, чтобы поднимать ее 
и насыщать невешественными мысленными образами такъ 
точно, какъ дфлаетъ это Богъ, по каковой причинЪ Онъ и 
остается всегда Богомъ“ (Платонъ). Почему же греки до- 
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пускали въ геометрическихь построешяхл, кругь и отвер- 
гали эллипсъ, параболу и гиперболу — кривыя того же по- 
рядка, что и кругь? Мы отвьБтимъ словами Исаака Нью- 
тона !): „Не простота уравненйя, а легкость описашя лишй 
должна руководить нами при выбор ихъ для построевя 
задачъ. Уравненше параболы проше уравнешя круга, и. од- 
нако кругу, какъ кривой, которая строится проще, должно 
быть отдано предпочтен:е“ ?). 

Д$лене угла пополамъ принадлежитъ къ числу наи- 
болфе легкихъ геометрическихъ построешй. Ранше изслф- 
дователи, какъ и начинаюние учиться элементарной гео- 
метри въ нашихъ школахъ, безъ сомнфшя, ожидали, что 
такъ же легко будетъ раздфлить уголъ на три части. Въ осо- 
бомъ случаЪ, когда данный уголъ прямой, построеше дЪй- 
ствительно находится легко, но обиий случай предста- 
вляетъ непреодолимыя трудности. НЪкто Гипшй—по всей 
вЪроятности, ии из5 Элиды (род. около 4бо г. до Р.Х.)— 
былъ однимъ изъ первыхъ, занимавшихся р-шевемъ этой 
задачи. Потерп$въ неудачу въ своихъ старашяхъ найти 
р$Ъшене, заключающее только круги и прямыя лиши, онъ 
открыль трансцендентную кривую (т. е. такую, которая 
не можетъ быть представлена алгебрическимъ уравнен1емъ), 
съ помощью которой можно было раздфлить уголъ не 

БЫ к 

1) [5аас Мешюпн, Атиптейса Ошуегза|$. 

2) Въ одномъ изъ писемъ Де-Моргана съ сэру В. Р. Гамильтону 
встр$чаются сл$дующя слова: „Но что отличаетъ отъ другихъ линий 
прямую и кругъ болБе, чЪмъ что-либо другое, и отд$ляетъ ихъ въ 
дфйствитольности отъ другихъ для цфлей элементарной геометри? 
Подоб1е этихъ лин самимъ себф. Каждый отрфзокъ прямой совиа- 
даетъ со всякимъ другимъ одинаково длиннымъ ея отр$зкомъ, и ка- 
ждая. часть окружности со всякой другой равной ей частью той же 
окружности. Въ чемъ же тогда заключается ошибка Евклида? Въ томъ, 
что онъ не ввелъ третьей кривой, обладающей тфмъ же свойствомъ— 
винтовой лини. Прямая лия, кругъ, винтъ — представители поступа- 
тельнаго движеня, вращен1я и сочеташя этихъ двухъ движен!й — 
должны были бы служить орудямн геометрии. Будь у насъ въ распо- 
ряжеши винтъ, мы никогда не слыхали бы о невозможности трисекщия 
угла, квадратуры круга и т. д.— Сгаче$, Г[л/е ор 5х И’Шат Кошаи На- 
ой, т889, уо]. Ш, р. 343. Придется, однако, исключить винтовую 
линию, если примфнить къ ней критерй Ньютона—легкость описавя. ` 
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только на три, но и на какое угодно число равныхъ частей. 
Такъ какъ тою же кривой пользовались впослфдстви для 
квадратуры круга, то она получила назваше квадратрисы \). 

Задача „объ удвоенш куба“ пришла въ голову геоме- 
трамъ, какъ распространеше на пространство трехъ изм?- 
ренй планиметрической задачи объ удвоени квадрата. Если 
на агонали квадрата построить новый квадратъ, то пло- 
щадь этого новаго квалрата будетъ влвое больше плошади 
перваго квадрата. Это очевидное слфдств!е Пиеагоровой тео- 
ремы. Но оказалось, что построеше куба, вдвое большаго 
по объему, ч$мъ данный кубъ, приводитъ къ трудностямъ, 
которыхъ нельзя было предвидфть. Эратосеенъ приписы- 
ваетъ этой задачЪ другое происхождене. }Кители Делоса 
страдали однажды отъ мора, для избавлемя отъ котораго 
оракулъ велфлъ имъ удвоить алтарь, имЪвиий форму куба. 
Не вникнувъ въ смыслъ этого велБьйя, рабоч!е просто по- 
строили кубъ, стороны котораго были вдвое длиннфе преж- 
нихъ; но такая необдуманная работа не умиротворила бо- 
говъ. Когда было открыто, въ чемъ состояла ощибка, то 
обратились за совфтомъ къ Платону, прося его указать, 
какъь рфшить эту „Делйскую задачу“. Эратосеенъ пере- 
даетъ и другой разсказъ: древнй трагичесюй поэтъ пред- 
ставияетъ царя Миноса, который хочетъ воздвигнуть гроб- 
ницу своему сыну; будучи недоволенъ разм$рами гробницы, 
предложенными архитекторомъ, царь воскликнулъ: „Удвой 
ее, но сохрани форму куба!“ Такимъ образомъ, если только 
вЪфрить этимъ разсказамъ, происхождене этой задачи свя- 
зано съ трудностями рфшеня архитектурныхъ вопросовъ '). 
Гиппократ Хзоссвй (около 430 г. до Р. Х.) первый пока- 
залъ, что задача объ удвоении куба можетъ быть приведена 
къ нахождению двухъ среднихъ пропорщональныхъь между 
данной лин1ей и другой, которая вдвое длиннЪ$е, т. е. къ нахо- 


1) Объ оцписаши жвадратрисы см. Сош, р. 164: Ганкель и Алль- 
мавъ отрицаютъ. что изобртателемь квадратрисы былъ Гипшй изъ 
Элиды; см. Нанйе, р. т5т, АЙтаи, р. 94; утверждаютъ это Сани, Г, 
р. т8т; Вуебсйиеще", р. 94; Сощ, р. 163; Гота, Ъ р. 66; Таниеку, рр. 
108, т3г. 

1) Соть, р. гб2. 
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жден1ю такихъ двухъ лин, которыя, будучи вставлены между 


двумя данными, составили бы вмфстБ съ ними геометри- 

ческую прогрессиюо. Пользуясь современными обозначенями, 

предположимъ, что а И 2а суть данныя лини, х и у срел- 

ня пропорщональныя; а, д, у, 2а составляютъ прогресс!ю, 
ах у. ы : 

т.е. -=-==; слфдовательно, д?=ау, У:-=2ах, откуда 
х у 2а з 


44 = ау? = 2а3х, 3 = 243. Но Гиппократу, конечно, не удалось 
отыскать х, сторону удвоеннаго куба, съ помощью геоме- 
трическаго построемя. ТЪмъ не мене, приведение стереоме- 
трической задачи къ задачЪ$ геометрли на плоскости было 
само по себЪ немаловажной заслугой. Гиппократъ просла- 
вился также рЪшенемъ задачи о квадратурЪ луночки: Онъ 
сдфлалъь попытку примфнить это р$шеме кь квадратурЪ 
круга 1). Своими изсл$дованаями Дешйской задачи и задачи 
о квадратурЪ Гиппократъ много содЪфйствовалъ развитию 
геометраи круга. Подобныя фигуры, изучете которыхъ пред- 
полагаетъ знанйе теорйи пропоршй, также привлекли его 
вниман!е. Онъ написалъ руководство по геометрли, назван- 
ное Началами (теперь утерянное), которое, безъ сомнфняя, 
очень сильно содфйствовало прогрессу геометрии, сдфлавъ 
ее боле доступной желающимъ ее изучить. 

Гиппократъ, говорятъ, однажды потерялъ все свое со- 
стояне. По н$которымъ разсказамъ онъ попалъ въ руки 
морскихъ разбойниковъ, друпе приписываютъ эту потерю 
его собственной вин, недостатку смЪтливости. Такъ, Ари- 
стотель говорить: „Хорошо извЪ$стно, что люди, глупые въ 
одномъ отношении, отнюдь не глупы въ другихъ. Въ этомъ 
нЪтъ ничего страннаго: такъ, Гиппократъ, хотя и искусный 
въ геометраи, былъ, повидимому, въ другихъ отношен!яхъ 
слабымъ и безтолковымъ челов$комъ; и онъ, какъ гово- 
рятъ, по своей простот$ потерялъ болыную ‘сумму денегъ, 
благодаря обману сборщиковъ пошлинъ въ Византии“ ?). 

Значительнымъ шагомъ впередъ было введеше снособа 
истощенля, которому мы обязаны „Чииифону, современнику 


1) Подробности см. у Сом, рр. т65, т68. 
2) Переведено „Алльманомь, р. 571, изъ Аз Еф. аа Ена., УП, 


с. ХГУ, р. 1247 а, 15, еа. ВеККег. 
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Гиппократа. Вписывая въ кругъ квадратъ и строя на сто- 
ронахъ его равнобедренные треугольники; строя далфе на 
сторонахъь этихъ треугольниковъь новые равнобедренные 
треугольники такого же рода и т. д., онъ получаетъ послЪ- 
довательность правильныхъ вписанныхъ многоугольниковъ 
о 8. 16, 32, ... сторонахъ, изъ которыхь каждый ближе 
подходить къ площади круга, чЪмъ предыдупай, пока, на- 
конепшъ, кругъ не истощается окончательно. Антифонъ при- 
шелъ къ тому заключен1ю, что можно вписать такимъ об- 
разомъ многоугольникъ, стороны котораго, всл$дстне ихъ 
малости, совпали бы съ окружностью круга. Такъ какъ 
можно найти квадраты, точно равновелиме каждому дан- 
ному многоугольнику, то можно построить квадратъ, точно 
равновелиюмй послфднему вписанному многоугольнику, и, 
слБдовательно, равновелик!Й и самому кругу. Отсюда сл$- 
дуетъ, повидимому, что Антифонъ считалъ, что онъ уста- 
новилъ возможность точной квадратуры круга. Одинъ изъ 
его современниковъ, Бризонь Гераклейскй, видоизм$нилъ 
этотъ способъ истощения, не только вписывая, но и описы- 
вая въ тоже время правильные многоугольники. Онъ не 
брался за то, чтобы достигнуть совпадешя между много- 
угольниками и кругомъ, но сд$лаль, однако, грубую ошибку, 
допустивъ, что площадь круга составляетъ точную срел- 
нюю ариеметическую между двумя многоугольными пло- 
щадями. 

Попытка Антифона найти квадратуру круга коснулась 
вопроса, который служилъ предметомъ горячихъ споровъ 
между философами того времени. Вс друпе гречесюе гео- 
метры, насколько мы знаемъ, отрицали возможность совпа- 
дешя многоугольника и круга, такъ какъ прямая ливня ни- 
когда не можетъ совпасть съ окружностью круга или частью 
ея. Если бы многоугольникъ могъ совпасть съ кругомъ, то, 
какъ говорить Симплишй, намъ пришлось бы отказаться 
отъ того представленя, по которому величины дфлимы 
до безконечности. Мы встр$чаемся здЪсь съ труднымъ фило- 
софскимъ вопросомъ, обсуждеше котораго въ Аеинахъ, по- 
видимому, сильно повяло на направлеше греческой “мате- 
матической мысли, заставивъ математиковъ измфнить свой 
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взгляды на методы доказательства и изслбдованя. Фило- 
софская школа елеатовъ съ великимь л!алентикомъ Зено- 
номъ во главЪ$ приводила поразительно остроумные доводы 
противъ безконечной дфлимости ливи или другой вели- 
чины. Антифонъ въ сущности усвоилъ положене Зенона, 
допустивъ, что прямыя и кривыя лини, въ конц концовъ, 
приводятся къ однимъ и т$мъ же нед$лимымъ элементамъ'). 
Въ своихъ разсуждевяхъ противъ теор безконечной дЪ- 
лимости лини Зенонъ прибфгалъь къ доказательству ре’ 
хтедисйопет а4 абзит4ит. Если допустить справедливость этой 
теори, говорилъ онъ, то придется утверждать, что Ахиллъ 
не смогъ бы поймать черепахи: пока Ахиллъ добЪгалъ бы 
до м$ста, гдЪ была черепаха тогда, когда онъ началъ бЪжать, 
она проползала бы еще на н$которое разстоян1е впередъ; пока 
онъ добЪгалъ бы до этого новаго м$ста, она успЪвала бы снова 
пройти н$которое разстоянйе, и такъ далЪе. Будучи при- 
нужденъ такимъ образомъ пройти черезъ всЪф безконечно 
многочисленныя м$ста, которыя предварительно занимала 
черепаха, Ахиллъ не могъ бы никогда догнать черепахи. Но 
въ дЪйствительности Ахиллъ могъ догнать черепаху; поэтому 
нельзя считать, что разстоян1е можетъ быть раздфлено на 
неопредЪленно большое число частей. Подобнымъ же обра- 
зомъ „летящая стр$ла находится постоянно въ покоф, по- 
тому что въ каждый моментъ она находится только въ 
одномъ мфстЪ“. Эти парадоксы, касаюциеся безконечной 
дЪлимости, а сл$довательно, и безконечной многочислен- 
ности частей, несомнфнно сильно смущали математиковъ 
того времени. }Желая сдфлать здане геометраи неприступ- 
нымъ, они изгнали изъ своей науки понятйя о безконечно- 
маломъ и безконечно-большомъ. Сверхъ того, чтобы преду- 
предить возможность возраженй со стороны . малекти- 
ковъ, теоремы, очевидныя для чувственнаго воспраятя (какъ 
напримЪръ, что два перес$каюццеся круга не могутъ имЪть 
общаго центра) были подвергнуты строгому доказательству. 
Такимъ образомъ, вляне такихъ щалектиковъ, какъ Зе- 
нонъ, которые сами не были математиками, сильно измф- 





') АШиан, р. 56. 
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нило ходъ математической науки, направляя ее къ большей 
строгости ‘). 

Способъ истощеня, принятый Антифономъ и Бризо- 
номъ, развился въ совершенно стромй метод истощеная. 
НапримБръ, для нахождевшя отношеня межцу площадями 
двухь круговъ вписывали подобные многоугольники и, 
увеличивая число сторонъ, почти истощали простран- 
ства, заключенныя между многоугольниками и кругами. Такъ 
какъ многоугольныя площади относились между собою, 
какъ квадраты даметровъ, то геометры, безъ сомнфния, дога- 
дались о справедливости теоремы, приписываемой Гиппо- 
крату Х1осскому и состоящей въ томъ, что и сами круги 
относятся между собою, какъ квадраты ихъ даметровъ. Но 
для того, чтобы исключить всяюя туманныя. представления 
и возможность сомнфн1я, позднЪйшие гречесюе геометры 
прилагали къ этому случаю разсужденя, подобныя ТЪмъ, 
которыя мы находимъ у Евклида, ХПИ, 2, и которыя мы 
приводамъ здфсь въ сл$дуюшемъ сжатомъ видф. Пусть 
С и с площади двухъ круговъ; Ди 4—-даметры. Тогда, если 
пропорщя 1: 4*=С:с не вЪрна, пусть 2: 4? = С:с'. Если 
< в, то можно вписать въ кругъ с многоугольникъ р, подхо- 
дяпий къ кругу ближе, чЪмъ с’. Если Р соотвЪфтствуюний 
многоугольникъ, вписанный въ С, то Р:р= 0?:4*=С:с, и, 
значить, Р:С=р:г. Такъ какъ'р>>, то отсюда слФдуетьъ, 
что. Р>> С, а это нел$по. Подобнымъ же образомъ дока- 
жемъ, что с не можетъ превосходить с. Такъ какъ с’ не 
можетъ быть ни больше, ни меньше с, то с должно быть 
равно с. О.ЕЛ. Мы привели здЪсь примфръ доказательства 
по методу истощенля, который включаетъ въ себЪ способъ 
разсужденя, извЪстный подъ назвашемъ тефисНо а абзи”- 
Чит. ‹Ганкель относить способъ истощеюя ко времени 
Гиппократа Х!осскаго, но основания, по которымъ онъ при- 
писываетъ его этому раннему писателю, а не Евдоксу, ка- 
жЖутся недостаточными ?). 


‚ 1) См. далБе Наийе, р. 118; Сатюг, Т, р. 185; ЧИтат, р. 55; 
Гоча, Гр. 53. 
2) См. Нанйе, р. 122; Со, р. 173; Санг, Г., рр. 229, 23-4.. 
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ГУ. Ижола Платона-——ПослЪ Пелопонесской войны 
(431 —404 до Р. Х.) политическое могушество ДАеинъ 
уменьшилось, но т$5мъ сильнфе сдБлалось ихь руководи- 
тельство въ философли, литературЪ и нлукЪ. Аеины произ- 
вели такихъ людей, какъ /Глатенз (ах 9?—347 до Р. Х.), 
сила ума котораго оказывала влзляше на философскую мысль 
всЪфхь временъ. Сократъ, его первый учитель, презиралъь 
математику. Но посл смерти Сократа Платонъ много 
путешествовалъ и познакомился съ н$сколькими выдаю- 
шимися математиками. Въ КиренЪ онъ изучалъ геометр!ю 
съ Феодоромъ; въ Итами встрЪфтилъь онъ пиеагорейцевъ. 
Архитъ изъ Тарента и Тимей изъ Локръ сдфлались его 
близкими друзьями. Около 289 г. до Р. Х. Платонъ воз- 
вратился въ Аеины, основалъ школу въ рошахь Академ 
и посвятилъ остальные годы своей жизни преподаван1ю и 
писательству. Не сл$дуя въ этомъ отношеюи своему учи- 
телю Сократу, Платонъ придавалъ большое значеше вля- 
нию математики на развит1е ума. „Пусть никто, не знако- 
мый съ геометрей, не входитъ сюда“—было написано надъ 
входомъ въ его школу. Подобнымъ же образомъ Ксено- 
кратъ, одинъ изъ преемниковъ Платона по учительству въ 
Академ1и, отказался принять ученика, не получившаго мате- 
матическаго образованйя: „ступай“, сказалъь онъ ему, „не 
одол$ть тебЪ философи“ *). Евдемовз Обзорз говоритъ о 
ПзатонЪ, что „онъ наполнилъ свои писаня математическими 
выражешями п примфрами и при каждомъ удобномъ слу- 
чаф показывалъ удивительную связь, которая существуеть 
между математикой и философей“. 

Платонъ не быль математикомъ по професми. Онъ 
сдБлалъ мало или вовсе не сдБ$лалъ оригинальныхъ откры- 
тй, но онъ поощрялъ изучен1е математики, указывалъ на 
возможныя усовершенствовавя въ логик$ и методахъ, упо- 
требляемыхъ въ геометрии. Онъ превратилъ инстинктивную 
логику прежнихь геометровъ въ методу, которою можно 
было пользоваться сознательно и съ полнымъ довфремъ '). 





*) Поогбоц, даВёс уёо обх ёуес тс фловодас. Глок. Гаей|., 1\, то. 
Прим. ред. 
1) Со, рр. 175. 176. См. также Наийе/, рр. т27— 150. 
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Снъ ввелъ обычай давать тщательныя опредЪленя и раз- 
сматривать постулаты и акс1омы. Пиеагорейское опредЪ- 
лене „точка есть единица въ положени“, воплошающее 
философскую теорно, было отвергнуто платониками; точка 
опредЪлялась, какъ „начало прямой лини“ или „нед$лимая 
линя“. Согласно Аристотелю, были еще въ ходу слБлуюния 
опредзленя: точка, линйя, поверхность суть соотвЪ$тственно 
границы лини, поверхности, тБла; т$ло есть то, что иметь 
три измфреня. Аристотель цитируеть сл$лующую аксюму 
платониковъ: если отъ равныхь отнять поровну, то остатки 
будуть равные. Каюя именно опред$лешя и аксюомы при- 
надлежали именно Платону, этого мы сказать не можемъ. 
Проклъ и Дзогенъ Лаэрийски говорятъ, что Платонъ былъ 
изобрЪтателемъ метода доказательства, называемаго анали- 
305. Безъ сомнфв!я, методомъ этимъ пользовался безсозна- 
тельно Гиппократъ и друпе, но обыкновенно полагаютъ, 
что именно Платонъ превратилъ безсознательный логи- 
чесюй пр1емъ въ сознательный, законный методъ. Развите 
‘и усовершенствоване этого метода было конечно большой 
заслугой; Алльманъ (стр. 125) склоненъ, однако, приписывать 
это скорфе Архиту, ч5мъ Платону. 

Термины синтез и анализу им$ли въ греческой мате- 
матикБ значене, отличное отъ того, которое они имЪютъ 
въ современной математик или въ логикЪ 1). Въ самомъ 
древнемъ опред$лен1и анализъ противополагается синтезу; 
опред$леше это дано у Евклида, ХШ, 5, и было, весьма 
вЪроятно, формулировано Евдоксомъ: ?) „Анализъ есть 
утверждене искомаго, какь принятаго за вЪрное, откуда 
восходимъ посредствомъ послФдовательныхъ заключен по 
безспорной. истины; синтезъ есть утверждене безспорнаго 
положеная, отъ котораго переходимъ посредствомъ послЪ- 
довательныхъ заключешй къ доказательству истины“ 3). 

— 3) Нана, рр. 131—150; также НанЁе, Мафешанк ш деп 1едеп 
]Лавграо4е“ет, Т&Ышесп, 1884, р. 12. 
5 3) Вуебсйиезщех, р. 168. 

3) Въ греческой математик$ мы находимъ различные виды ана- 

лиза. Одинъ изъ нихъ есть уедисНо а@ афзиг4ит въ метод исто- 


щеня. Предположимъ, что мы хотимъ доказать, что „. есть В“. Мы 
допускаемъ, что „4 есть не В; затфмъ мы образуемъ сичтетическй 
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ое 


Нлатонъ сильно побуждать къ изучению стереометрии. 
ПЛаръ и правильныя тБла изучались въ нБкоторой степени 
еще пиеагорейцами и египтянами; посллее были, конечно, 
боле или мене хорошо знакомы съ геометраей пирамиды. 
Въ Платоновой школ были изслЪдованы призма, пира- 
мида, цилиндръ и конусъ. Изучене конуса привело Ме- 
нехма кь открытю коническихь сБченй. Быть можетъ, 
однимъ изъ наибол5е блестящихь математиковъ этого ле- 
р1ода былъ Ёвдоксъ. Онъ родился въ КнидЪ около 4о8 г. 
до Р. Х., учился у Архита и въ продолжене двухъь мЪся- 
цевъ у Платона. Позднфе онъ училъ въ КизикЪ. Однажды 
пос$тилъ онъ, вмфстБ со своими учениками, Платонову 
школу. Онъ умеръ въ КизикБ въ 355 г. до Р. Х. Среди 
учениковъ Евдокса въ КизикЪ, поступившихъ потомъ въ 
академю Платона, были Менехмъ, Диностратъ, Аееней и 
Геликонъ. Академя въ большой мфрЪ обязана имъ своей 
славой. Евдемовз Обзорз говоритъ, что Евдоксъ „первый 
увеличилъ число общихъ теоремъ, прибавилъ къ тремъ 
пропоршямъ еще три и значительно расширилъ начатое 
еще Платономъ изученше теорли сЪченя, къ которой онъ 


рядъ послфдовательныхъ заключен!й: не В есть С, С есть О, 0 есть ЕЁ; 
если А есть ме ЕЁ, то невозможно, чтобы „М было не Б;т. е. А есть В; 
О.Е.О. Можно просл$дить этотъ процессъ на доказательств 2 предл. 
ХИ кн. Евклида, приведенномъ выше. Близкимъ къ этому виду ана- 
лиза является теоретический анализъ: чтобы доказать, что А есть В, 
иримемз, что А есть В, тогда В есть С, С есть О, О есть ЕЁ, Е есть Е; 
значитъ, 4 есть ГР. Если извЪфстно, что это послфднее утверждеше 
ложно, то 4 есть ме В; если извЪ$стно, что оно истинно, то разсужде- 
не наше еще не доказываетъ справедливости теоремы. Чтобы устра- 
нить всяюя сомнЪн1я, мы должны слфдовать обратному пути въ на- 
шемъ разсуждени: Д есть Е, Ё есть Е, Е есть О, Р есть С, Сесть В; 
слЪд., Ч есть В. Этотъ зторой случай заключаетъ въ себЪ два процес- 
са—аналитичесюй и слБдуюший за нимъ синтетичесюй. Единственная 
ифль аналитическаго процесса—открыть процессъ синтетический. 
Большее значеше имфлъ для грековъ ироблематически анализъ, при- 
лагавнийся къ построевмямъ, должевствовавшимъ удовлетворять дан- 
нымь условямъ. „Допускаюнт5, что построенйе уже выполнено; затфиъ 
изучаютъ геометрическая соотношен!:я съ цфлью открыть синтетиче- 
ское рфшене задачи. Примфры доказательствъь посредствомъ анализа 
см. у Ганкеля, р. 143; бов, р. 178; АИтаи, рр. 160—163; Тоаин!’; 
ЕясНа, 1869, Арреп@х, рр. 320—328. 
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приложилъ аналитическй методъ“. Подъ этимъ „с$че- 
немъ“ разумЪется, безъ сомнЪн!я, „золотое сфчеше“, кото- 
рое разсЪкаетъь линшо въ среднемъ и крайнемъ отношенйи. 
Онъ локазалъ, говорить Архимедъ, что пирамида составля- 
етъ точно одну треть призмы, а конусъ одну треть ци- 
линдра, при равномъ основами и равной высотф. Имъ же 
было, вЪроятно, установлено, что шары относятся другъ къ 
другу, какъ кубы ихъ ратмусовъ. Метод истощеная, кото- 
рымъ онъ пользовался въ широкой мфрЪ, вфроятно, былъ 
изобрЪ$тенъ имъ же самимъ '). 

У. ГЛервая Члександриская школа. Въ течеме шести- 
десяти шести лЪтъ, слБдовавшихъ за Пелопонесской войной 
— пер1ода политическаго упадка, Аеины произвели н$ко- 
торыхъ изъ величайшихъ и наиболе тонкихъ мыслителей 
греческой древности. Въ 338 г. до Р. Х. Аеины были по- 
корены Филиппомъ Македонскимъ, и могущество ихъ было 
разбито навсегда. Скоро посл того Александромъ Вели- 
кимъ была основана АлександрАя, и въ этомъ городф литера- 
тура, философля, наука и искусство нашли новое отечество. 

Въ течене нашего разсказа мы вид$ли, какъ геометрая 
пустила слабые корни въ ЕгиптЪ; какъ она была пересажена 
на ошйске острова; оттуда въ Нижнюю Итамю и въ Аоины; 
теперь, наконецъ, мы видимъ, какъ она, достигнувъ значи- 
‘тельнаго роста и стройности, переносится въ родную страну 
и, прробрЪтя тамъ новыя силы, широко и роскошно раз- 
растается. 

Быть можетъ, основателемь—во всякомъ случаЪ, цен- 
тральной фигурой—Александрийской математической школы 
былъ Евклид (около 300 г.доР.Х.). Ни одинъ древнй писа: 


') Евдемовз Обзорё упоминаетъ, кромЪ названныхъ уже геоме- 
тровъ, Оеетета изъ Аеинъ, которому, какъ полагаютъ, Евклидъ обя- 
занъ основашями того, что изложено имъ въ 10-ой книгф, гдЪ 
говорится о несоизм$римыхъ величинахъ (АЙиаи, рр. 206—215); Лео- 
дама изъ Оазоса; Неоклида и ученика его Льва, который написалъ 
геометр!ю; Оевля Магнезйскаго, который также написалъ геометрию, 
или Начала; Гермотима Колофонскаго, который открылъ мномя пред- 
ложен!я. находяцяся въ Евклидовыхъ Началахь; Амикла изъ Гера- 
клеи, Кизикена Аеинскаго, Филиппа Мендскаго. Только что упомяну- 
тыя до-Евклидовы руководства до насъ не дошли. 
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тель ни въ какой отрасли знанзя не занималъ такого гос- 
подствующаго положешя въ современной системБ образо- 
ваня, какь Евклидъ въ элементарной геометри. „Ни одинъ 
гречесюй писатель, если не считать священнаго писанйя, 
_ не находилъ столькихъ читателей и столько различныхь 
переводчиковъ, какъ Евклидъ“ '). 

Упомянувъ о ЕвдоксЪ, ОеететВ и другихь членахъ 
Платоновой школы, Проклъ ?) прибавляеть къ Евдемову 
Обзору слБдующее: 

„Немногимъ позже ихъ жилъ Евклидь, который на- 
писалъ Начала, привелъ въ порядокъ многое изъ того, что 
сдБлалъ Евдоксъ, дополнилъ многое изъ того, что сдБлано 
было Оеететомъ, и привелъ неопровержимыя доказательства. 
предложен1й, которыя были доказаны менфе строго его пред- 
шественниками. Евклидъ жилъ во время царствовавя перваго 
Птолемея, ибо о немъ упоминаетъ Архимедъ въ первой своей 
книгЪ; и говорятъ, сверхъ того, что Птолемей однажды спро- 
силъ его, нфтъ ли боле короткаго пути къ познанйю гео- 
метрическихъ истинъ, чмъ тотъ, по которому нужно пройти 
черезъ Начала, на что онъ отвФчалъ, что нётъ къ геоме- 
три царскаго пути 3). Онъ поэтому моложе учениковъ Пла- 
тона, но старше Эратосеена и Архимеда, ибо они современ- 
ники, какъ сообщаетъ намъ объ этомъ Эратосеенъ. Онъ при- 
надлежалъ къ сект платониковъ и былъ хорошо знакомъ съ 
Платоновой философией, настолько, что даже конечной цфлью 

своего сочинения о Началах поставилъ построене такъ назы- 
ваемыхъ Платоническихъ фигуръ (правильныхъ тлЪ)“ “). 


') Ре Могеаи, „ЕмсИ4ез“ въ Эти ’з Пзсвопагу оЁ Сгеек апа Во- 
тал В!оэгарЬу апа Му@о]ову. Мы рекомендуемъ всфмъ эту замфча- 
тельную статью. 

2) Руоси$ (Ед. Емейет), р. 68. 

- 3) „Эта острота нашла многихъ подражателей, «Оце! Ч1аЫе», ска- 
залъ одинъ франпузск! дворянинъ, обращаясь къ Ковач! своему 
учителю геометр!и, «роигга\ етепге се!а?» и получилъ на это такой 
отвЪтъ: «Се зегай ип ФаЫе да! апгай 4е 1а раНепсе». Истор!ю, подоб- 
ную Евклидовой, Сенека (письмо ог, цит. Августомъ) -разсказываетъ. 
объ АлександрЪ“. Де Могргаи, цит. соч. 

*) Это утверждеше, относящееся къ цфли Евклидова сочинен!я, 
очевидно, невфрно. 


69 


Занимательны зам5чашя Паппа`!), который говоритъ, что 
Евклидь былъ мягокъ и любезенъ со всфми, кто могъ хотя 
въ малЬИйшей степени способствовать развитю математи- 
ческой науки. Стобей ?) передаеть сл$дуюциЙй разсказъ: 
Юноша, который началъ заниматься геометрей съ Евкли- 
домъ, выучивъ первое предложеше, спросилъ: „Что я пр1обр$- 
ту, изучая эти вещи?“ Въ’отвфтъ на это Евклидъ позвалъ 
своего раба и сказалъ: „Дай ему три обола, — онъ хочетъ, 
чтобы учене приносило ему прибыль.“ 

Намъ извЪстно о жизни Евклида очень мало сверхъ 
того, что даютъ эти отрывки. ВсЪ друмя св$дЪыя о немъ 
тривальны, достовфрность ихъ сомнительна, иногда даже 
они явно ложны 3). 

Хотя Евклидъ является авторомъ н$сколькихъ трудовъ, 
относящихся къ математикЪ и физикБ, слава его во всЪ 
времена опиралась на его сочинеше по геометри—такъ на- 
зываемыя Начала. Эта книга настолько превосходила На- 
чала, написанныя Гиипократомъ, Львомъ и Эевщемъ, что 
сочинения эти скоро погибли въ борьбЪ за существоваше. 
Мы разберемъ впослБдствши болЪфе полно ту великую роль, 
которую Евклидовы Начала играли въ преподаван!и гео- 
метр!и въ течен1е всЪхъ послБдующихъ вЪковъ, а также силь- 
ныя и слабыя стороны этой книги, какь онф обнаружи- 


') Рарриз (Еа. Ний5ей), рр. 676—618. 

*) Цит. у бош, р. 195 изъ Ею»И. (У, р. 250. 

3) Сирйсве и арабсюме писатели имЪютъ притязане на болЪе 
подробныя свдфн!я о жизни Евклида; они говорятъ, что отца его 
звали Навкратом, что Евклидъ быль грекъ, но родился въ ТирЪ, что 
онъ жилъ въ ДамаскЪ и издаль Начала Аполловя. Извлеченмя изъ 
арабскихъ писателей и списокъ книгъ, относящихся къ главнымъ из- 
дашямъ Евклида, см. у Гоа, П, рр. то, 11, 17, 18. Въ средые вфка гео- 
метра Езклида смфшивали съ Евклидомъ изъ Мегары, ученикомъ Со- 
крата. НФкоторый интересъ предётавляетъ слёдующее м$сто изъ цит. 
соч. Де Моргана: „На заглавномъ листБ Вистонова перевода Евклида 
въ изложени Тасаце изображенъ бюсть Евклида; объ этомъ бюстЪ 
сказано тамъ, что онъ взятъ съ м5дной монеты, принадлежавшей Хри- 
стинф Шведской; но такой монеты н$тъ въ обнародованной коллекци 
монетъ изъ кабинета шведской королевы. Сидонй Аполлинарй (Ер13*. 
ХТ, 9) говоритъ, что существовалъь обычай писать Евклида съ расто- 
пыренными (1ахай$) пальцами, какъ бы производящимъ измф5реше.* 
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ваются при свЪтЪ педагогической науки и современныхъ. 
геометрическихь открымй. Въ настоящее время мы огра- 
ничимся краткимъ критическимъ обзоромъ содержавя На- 
чаль. Мы не имфемъ средствъ узнать, что именно въ Нача- 
лахъ Евклида является оригинальнымъ. Мы можемъ, однако, 
съ увфренностью утверждать, ато первые издатели Началь 
были неправы, полагая, что законченная и неопровержимая 
система геометрии возникла сразу въ умЪ Евклида „подобно. 
вооруженпой МинервЪ, вышедшей изъ головы Юпитера“. 
Историческая изсл$дованя показали, что Евклидъ заимство- 
валъ большую часть матер1ала для своей геометми у 
выдающихся математиковъ, бывшихъ его предшественни- 
ками. Въ дЪйствительности, только доказательство „теоремы 
Пиеагора“ прямо приписывается Евклиду. Алльманъ ') пред- 
полагаетъ, что сущность книгъ [, П, [М была извЪстна пиеаго- 
рейцамъ, что книгой У въ той же мЪрЪ обязаны мы пиеаго- 
рейцамъ и Евдоксу, который усовершенствовалъ учеше о 
пропоршяхъ въ приложеши къ несоизм$римымъ`величинамъ, 
а также методъ истощен]я (книга ХП), что Оеететъ доста- 
вилъ много матерйала для Х и ХШ книгъ и что наибольшая 
‚часть оригинальныхъ изслБдованШ Евклида находится въ Х 
книг. Наибольшей заслугой Евклида явилось, безъ сомнЪния, 
приведене въ стройный порядокъ дошедшаго до него мате- 
р1ала. Ему по заслугамъ принадлежитъ одно изъ первыхъ 
мфстъ въ ряду величайшихъ математиков всЪхъ временъ. 

Содержане Начал можно передать вкратцЪ такъ:въкни- 
гахъ 1, П, Ш, Г\, У] излагается плоская геометрия; въ книгБ 
\У— теор1я пропоршй въ приложении къ величинамъ вообще; 
въ книгахъ УП, УШ, [Х— ариеметика; въ Х—говорится объ 
ариеметическомъ характерЪ дЪлевй прямыхъ лин (т. е. объ 
ирращональныхъ количествахъ); въ книгахъ Х1, ХП—о гео- 
.метрли тфлъ; въ книгахъ ХШ, ХГ/, ХУ—о правильныхъ т$- 
лахъ. ПослЪдная двЪ книги подложны и написаны, какъ пола- 
гаютъ, первая--Гипсикломъ, вторая —Дамасшемъ ?). 


*) АИтаи, рр.`21тт, 212. 

2) См. Со, р. 272; Саню, 1, рр. 342, 467. Книга ХУ, по мн-нию Гей- 
берга и другихъ, состоитъ изъ трехъ частей, изъ коихъ третья, быть 
можетъ, принадлежитъь Дамасцию. См. Сома, И, рр. 88-92. 
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До сихъ поръ существуютъ различныя мня о до- 
стоинствахъ Началь, какъ научнаго трактата. Н$которые 
разсматриваютъ ихъ, какъ трудъ, логика котораго во всзхъ 
подробностяхъ совершенна, выше всякихъ нападокъ, тогпа 
какъ друпе полагаютъ, что сочинеше это наполнено лож- 
ными выводами '). По нашему мнЪнию, неправы ни ТЪ ни 
друге. Что тексть Ыачаль несвободенъ отъ ошибокъ, оче- 
видно для всякаго, кто читалъ комментаторовъ Евкиида. 
Можеть быть, никто никогда нс восхищался великимъ Але- 
ксандрйцемъ больше. ч$мъ Робертъ Симсонъ. Между тБмъ 
„примБчаная“ Симсона указываютъ на многочисленные нело- 
статки у Евклида. Хотя Симсонъ, конечно, и неправъ, при- 
писывая вси замЪченные имъ въ Началахь недостатки без- 
толковымъ издателямъ, тзыъ не менфе первые издатели, 
безъ сомнфыя, отвфтственны за мнойе изъ этихъ недостат- 
ковъ. Большая часть исправленй относится къ маловаж- 
нымъ пунктамъ. Все сочинене въ общемъ представляетъ 
собою высомй ` образецъ точности. Подробно изслЪдуя 
текстъ, комментаторы обнаружили въ нБкоторыхъ м$5стахъ 
недостатокъ крайней точности въ упоминанши того, что 
принимается безь доказательства; какъ очевидныя сами по 
себЪ, разсматриваются истины, не упомянутыя среди другихъ 
постулатовъ *). Съ другой стороны, Евклидъ иногда счи- 
таеть постулатомъ то, что могло бы быть доказано; такъ, 
напримЪръ, онъ въ самыхъь опредфленяхъ утверждаетъ, 
что даметръ круга дЪфлитъ эту фигуру пополамъ *), что 
могло бы быть легко доказано на основанши аксомъ. Онъ 
опредфляетъ плоскй уголъ, какъ „взаимное наклонене двухъ 
лиш, на, плоскости встр$чающихся и не впрямь лежа- 
щихь“ *), но оставляетъ поняте о величин угла нфсколько 


1) См. С. $. Расе въ Мавоп, \о1. 54, 1892, рр. 116, 366, и въ Мо- 
1156 оу, 1802, р. 539; С. В. Нарва, Е4асайопа! Ве\е\,, 8, 1804, рр. 91—93. 

*) НапоримЪфръ, пересфчене круговъ въ Г ги въ[, 22. См. т-кже 
Н.`М. Тауют$ ЕзсНа, 1803, р. УП. 

3) Ре Моггапн, статья „Евклидь Александр@екй“ въ ЕрзИзВ 
Сусюрае41!а. 

*) „Евклидовыхъ началъ восемь книгъ и Т. д.*, перев. 9. ПГетру- 
аиевскаго, Саб., 1819, стр. 2 (кн. т, опр. 8). Прим. ред. 
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неопред$леннымъ, не заботясь о томъ, чтобы указать на 
‘средство удостовЪ$риться въ равенств двухъ угловъ, и не 
опредфляя того, что называется суммою или разностью 
двухь угловъ !). Иногда Евклидъ не разсматриваеть всЪхъ 
особыхъ. случаевъ, необходимыхъ для полнаго и оконча- 
тельнаго ‘доказательства теоремы и даже не упоминаетъ объ 
этихъ случаяхъ °). Эти примфры недостатковъ, которые 
доброжелательные критики нашли въ Началахв, показы- 
ваютъ, что Евклидъ не непогр5шимъ?). Но замЪчая эти ошиб- 
ки, мы не должны упускать изъ виду общее превосходство 
Евклидова труда, какъ научнаго трактата—-превосходство, 
которое въ 1877 г. получило соотв$тствующее признаше 
со стороны коммисаи Британской Ассошаши для содЪй- 
стыя успф$хамъ науки (кула вошли нЪкоторые изъ наибо- 
ле выдающихся англйскихъ математиковъ); въ докладф 
коммисси сказано, что „ни одно изъ появившихся до сихъ 
поръ руководствъ не можеть замфнить Евклида въ отно- 
шени авторитетности“ “). Какъ мы уже замБтили, нфкото- 


1) См. 5топн` Мешсотё, Еетеп{з о{ Сеотету, 1884, Рге{асе; Я. М. 
Таую"5$ ЕпсНа, р. 8; Де Могеап, ТЬе Соппех!оп оЁ МатьЬег апа Мап]- 
(иде, Гоп4оп, 1836, р. 85. | 

2) Ср. Тодйищег$ ЕйсИЯ, примБч. къ Т, 35; Ш, 21; ХЦ. 21. 5йи. 
50и’5 ЕмсНА. прим$ч. къ 1,7; Ш, 35. 

3) Многочисленнымъ нападкамъ подвергалось доказательство теор. 
тб кн. [. которое „пользуется только такими посылками, которыя оди- 
наково справедливы какъ въ случаЪ плоскихъ, такъ и въ случа$ сфе- 
рическихъ треугольниковъ; и однако, заключеше, выведенное изъ этихъ 
посылокъ, завфдомо ложно для треугольниковъ сферическихъ“. См. 
Манон, Уо1. 54, рр. тгб, 366; Е. Г. Пёжои, въ АззочаНов Юг {Ве Пиргоуе. 
тепё о{ Сеотенса! ТеадсЫшз (А. 1. С. Т.), г Серега! Керогь 189т, 
р. 29; Енее/ ипа Эсйе?. Ге Тьеоше 4ег Рагайе!имеп уоп ЕаКНа №13 аи] 
Саизз, Гера, 1895, р. тт, примфчан1е.(Мы будемъ впослЪдств!и цити- 
ровать эту книгу, какъ Ейде/ ии Э1@сйе!). Въ журнал Мо за Тюль 
1894 г., стр. 485, С. В. На зе защищаетъ доказательство [, 16, ука- 
зывая на то, что сферичесюе треугольники исключаются благодаря 
постулату: „ДвЪ прямыя не могутъ заключать пространства“. Если бы 
мы были увфрены въ томъ, что Евклидъ пользовался этимъ постула- 
томъ, то нельзя было бы ничего возразить противъ доказательства 
Г, г6, но, по всей вфроятности, постулатъ этотъ былъ опущенъ Евкли- 
домъ и внесенъ въ текстъ какимъ-нибудь комментаторомъ. См. Неегх, 
Епспа1з ЕЛетлегха. 

4) А. Т. С. Т., 6 Сепега Верогь, 1878, р. 14. 
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рые издатели Начель, въ особенности Робертъ Симсонъ, 
исхонили изъ того предположен1я, что оригиналъ Евклида 
былъ совершеннымъ, и всЪ недостатки извфстнаго имъ 
текста приписывали его искажевшямъ. Наприм$ръ, Симсонъ 
думаетъ, что въ началЪ пятой книги должно было бы быть 
опред$лене сложнаго отношеня; онъ вставляеть поэтому 
такое опредБлеше и увфряетъ насъ, что таково именно и 
было опред$левше Евклида. Это предположене не находить, 
однако, подтверждения ни въ одной рукописи. Тотъ текстъ 
Началз, которымъмытеперь пользуемся, принадлежитъ 9еону. 
Симсонъ готовъ былъ сдфлать его козломъ отпущеная за всЪ 
ТЪ недостатки, которые, по его мнфмю, онъ открылъ у 
Евклида. Существуетъ, однако, списокъ Начал, посланный 
вмЪстЪ съ другими рукописями изъ Ватикана въ Парижъ 
Наполеономъ [; какъ полагаютъ, списокъ этотъ относится ко 
времени до издания ОФеона; онъ отличается очень мало отъ 
Оеонова текста, что указываетъ нато, что ошибки, находяция- 
ся въ этомъ текст$, принадлежатъ вЪроятно самому Евклиду. 
Въ началЪ нашихъ современныхъ переводовъ Начале 
(напримфръ, въ переводахь Роберта Симсона или Тотгён- 
тера) *), подъ заголовкомъ опредфленй дано изложене 
такихъ понят, какъ точка, линая и т. д., и н5которыя сло- 
весныя объяснев1я. Затфмъ слБлуютъ три постулата или 
требования, (1) чтобы можно было отъ всякой точки до 
другой провести прямую линю, (2) чтобы линшо можно 
было продолжить неопредЪленно, (3) чтобы можно было 
_изъ всякой точки, какъ центра, всякимъ ратусомъ описать 
кругъ. За этими постулатами идутъ двфнадцать аксомъ !). 








*) На руссюй языкъ Евклидовы Начала переведены ©. И. 1/1е- 
этрушевскимз (Эвклидовыхъ началъ восемь книгъ, содержания въ себЪ 
основан1я геометрии. Спб., 1819; Эвклидовыхъ началъ три книги, содер- 
жация общую теср!ю чиселъ древнихъ геометровъ. Саб, 1835 — книги 
ТУТ ХЬ ХИ; УП, УШ, [Х); М. Е. Ващенко-Захарченко (Начала Эвклида 
съ пояснительнымъ введеемъ и толковашями. 1878, 709, 80). Прим. ред. 

1) Изъ этихъ дзЬнадцати „аксомъ“ пять, какъ полагаютъ, не 
даны самимъ Евклидомъ, а именно четыре аксомы о неравенствахъ и 
акс1ома о томъ, что „двЪ прямыя не заключаютъ пространства“. Такъ, 
Небегз и Меиее въ своемъ греко-латинскомъ издаюи 1883 г. опу- 
скаютъ всё эти пять аксомъ. См. также Енае/ ина З1асЁер, р. 8, прим. 
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Словомъ аксюма пользуется Проклъ, но его нЪть у Ев- 
клида. Онъ говоритъ вмЪсто этого объ, „общихъ поня- 
яхъ“— общихъ или всЪмъ людямъ, или вс5мъ наукамъ. Пер- 
выя девять аксомъ относятся къ величинам всевозможныхъ 
родовъ (вещи, равныя одной и той же веши, равны между 
собою и т. д., ЦБлое болыше своей части) 1), тогда какъ 
посл$дная три (двЪ прямыя не могуть заключать простран- 
ства; всБ прямые углы равны между собой; аксома парал- 
лельныхь лин) относятся только къ пространству. Хотя 
во всЪхъ современныхъ издашяхъ Евклида, кромЪ новЪй- 
шихъ, геометричесвая аксомы отнесены къ той же категори, 
что и остальныя девять, Евклидъ, безъь сомнБюая, р%зко раз- 
личалъ эти два класса аксомъ. Число рукописей, въ ко- 
торыхъ аксомы, относяшляся къ пространству, находятся 
среди постулатовъ, значительно превосходить число дру- 
гихъ *). Тамь имъ и слБдуеть быть, такъ какъ новЪйния 
изсл$дованя показали, что это иредноложенщя, а не обийя 
поняния, или аксаомы. НеизвЪстно, кто первый сдфлалъ не- 
Удачную ихъ перестановку. Въ этомъ отношени нужно по- 
скор$е вернуться къ Евклилову обычаю. Постулатъ о па- 


') „Цлое больше своей части — не есть акоома. Евклидъ же, 
который всегда отличается т$мъ, что плохо разсуждаетъ, сдЪлалъ изъ 
этого предложен1я акс1ому.... Предложене это вфрно для собран ко- 
цечнаго числа вещей и ложно для собран!й безконечныхъ.“— С. 5. Рейсе 
Моп!з Лу 1802, р. 539. Рейтсе даетъ примфры, въ которыхъ для без- 
конечныхъ собран! предметовъ „аксзома“ не вЪрна Т$мъ не менфе, 
мы не желаемь допустить, что приняте этой аксомы доказываетъ, 
что Евклидъ всегда плохо разсуждаетъ. Евклидъ не имфлъ р$фши- 
тельно никакого дфла сл. безконечными собранями. Что же касается 
конечныхъ собран!й, н5тъ никакого другого ипредложеня относительно 
нихъ болфе достойнаго быть принятымъ за акс1ому. Къ безконечнымъ 
собранямъ ве прилагаются слова большой и малый. Объ этомъ см. у 
Георга Кантора, „ОеьБег еше Елзепзсвай 4ез шЪестШез гееПег а1<е- 
Бгазспег СаШеп“, СгеЦе’5 Дочгпа!|, 77, 1873; болфе элементарное раз- 
смотрн1е этого вопроса см. въ соч. Рейх Ки, АпзоемавИе Егазеп 
4ег Иетел(агоеотей“е, аизоеагЬеЙе( уоп Г. Таоей!, Рерих, 1895, р. 39 
Мы будемъ впослвдетв!и цитировать это сочинеше, какъ Кей. Что 
акс1ома „цлое больше своей части“ неприложима къ сравнению без- 
конечностей, замБчено было еще Во!уа}, см. На/51еф‹ Воуа?х Здепсе 
АБзойие оЁ Зрасе, 4 Ед., 1896, $ 24, р. 20. 

2) Напле, Ге Сотр!ехеп РаШеп, Ге!р21#, 1861, р. 52. 
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раллельныхъ лившяхь играетъ очень важную роль въ истори 
геометрии '). Большая часть современныхъ писателей пола- 
гаетъ, что Евклидъ пропустиль одинъ изъ постулатовъ, 
постулатъ твердости (или иначе равнаго измФненая), кото- 
рый требуетъ, чтобы можно было передвигать фигуры въ 
пространствЪ безъ всякаго изм5немя въ ихъ формЪ или 
величин (или что всЪ движунцяся фигуры измфняются равно, 
и каждая изъ нихъ наполвяетъ прежнее пространство по 
возвращеши въ первоначальное положение ?). Постулатъ 
твердости чается въ новЪЙйшихъ руководствахъ по геометри, 
но противорфчаший ему постулатъ, приведенный выше (по- 
стулатъь равнаго изм$неня), тоже допускалъ бы сравнеше 
фигуръ по методу положеная, и „все бы шло такъ же хорошо“ 
(Клиффорлъ). Изъ этихъ двухъ постулатовъ первый проше, 
и, кромБ того, находится въ соотвфтствьи съ тБмъ, что мы 
считаемъ обыденнымъ опытомъ. С. В. На\“е@ утверждаетъ, 
что Евклидъ не упустилъ изъ виду требовашя твердости, 
но что онъ правъ, не упоминая этого требованя, такъ какъ 
оно покрывается 8 постулатомъ: „Величины, которыя могутъ 
быть совм5щены, равны между собою“. 

Въ первой книг6 Начал» Евклидъ только разъ вооб- 
ражаетъ, что фигуры передвигаются одна относительно дру- 


7) Постулатъ о параллельныхъ лин1яхъ состоитъ въ слБлующемъ: 
если прямая лин! я встр$чаетъ дв прямыхъ, образуя при этомъ два 
внутреннихъ одностоероннихъ угла, которые въ сумм$ составляютъ 
меньше двухъ прямыхъ угловъ, то эти прямыя лин!и, будучи продол- 
жаемы непрерывно, встрфтятся, наконецъ, по ту сторону, по которую 
расположены углы, составляюще вм$стЪ меньше двухъ прямыхьъ уг- 
ловъ“. Въ различныхъ издавяхъ Евклида „‚аксюмы“ нумерованы раз- 
лично. Такъ, постулатъ о параллельныхъ лившяхъ въ древнихъ рукони- 
сяхъ считается 5-мъ постулатомъ. Тоже м$сто назназилтъ ему /Л`. Реугат4 
(который первый сравнилъ критически различныя рукописи) въ своемъ 
изданни Евклида на французскомъ и латинскомъ языкахъ, 1814 г. и 
Нефего и Меиюе въ ихъ превосходномъ издан!и сочинев!й Евклида съ 
прим чан1ями, по гречески и по. латыни, выщедшемъ въ Лейпциг$ въ 
1883 г. Клай называетъ этотъ иостулатъ 13-ой аксюмой; Робертъ 
Симсонъ - 12-ой акбомой; пруме (напримфръ Во|уа1)—1т-ой аксюмой. 

*) Ср. И’. К. СИфога, Тве Соттоп Зепзе о фе Ехасё З<епсез, 
1885, р. 54. „(1) Различныя вещи изм$нялись одинаково, и (2) все, что 
переносилось въ пространств п приносилось обратно въ первона- 
чальное положен1е, наполняло прежнее пространство“. 
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гой, а именно — при доказательств препложенля 4: два тре- 
угольника равны, если двЪ стороны одного и заключенный 
между ними уголъ равны соотвЪтственно двумъ сторонамъ 
другого и заключенному между ними углу. Чтобы привести 
треугольники къ совпаденю могло бы потребоваться пере- 
вернуть одинъ изъ треугольниковъ, но Евклидъ объ этомъ 
умалчиваетъ. „Неужели отъ его вниманя могло ускользнуть 
то обстоятельство, что въ плоской геометрли есть суще- 
ственная разница между переноснымъ движешемъ и пере- 
ворачивашемъ?“ 1). 

Книга У—о пропоршяхъ величинъ— приводила многихъ 
въ восхищене строгостью своего изложеюя ?). Начинающие 
находятъ ее трудною. Объ этой книгЪ больше всего раз- 
суждали во всфхъ спорахъ о пригодности Началь, какъ ру- 
ководства для начинающихъ. 

Книга Х (такъ же, какъ и УП, УШ, [Х, ХШ, ХГУ, ХУ) 
опускается въ современныхъ школьныхь издавшяхъ. Но изъ 
всфхьъ книгъ Евклидовыхъь Начал это самая удивительная. 
Евклидъ изслфлуеть всевозможные виды лин, которыя 
могутъ быть представлены формулой У Уа+УЪ, гдЪ аиб 
представляютъ лвЪ соизм5римыя ливши; онъ насчитываетъ 
25 видовъ. Всякая разновидность каждаго вида несоизм$- 
рима со всБми отдфльными лишями каждаго другаго вида. 
Восторженное удивлене, съ которымъ де Морганъ говорилъ 
объ этой книгБ, доходило до энтузйазма 3). 


‘) Еязе ип Зсфа, р. 8, примчан!е. 

2) Интересные комментарии ва книги \У и УТ см. у Ганкеля, 
рр. 389—404. 

3) См. его статьи „ЕасИаез“ въ 5инйр$ П1сйопагу о# Сгеек апа 
Вотап ВюсгарВу апа Муо1оёу и „ПтаЧопа! Очашу“ въ Реппу Сус1о- 
рае а или въ ЕпэШ5В Сусорае а. См. также № 5зейиаии, рр. 165—183. 
Интересно замфчане Дедекинда, относящееся къ иррашональнымъ ко- 
личествамъ. См. Апкйага Дедейиа, У/аз эт ип4 \аз зоЦеп 4е баШеп? 
ВгаиизсеЬ\е!ю. 1888, рр. ХП и ХЛ]. Онъ указываетъ на то, что всЪ 
Евклидовы построеня фигуръ могли бы быть выполнены, даже если 
бы плоскость не была непрерывна: т. е. даже и тогда, когда мы вооб- 
разимъ себЪ, что изъ плоскости выбиты нФкоторыя точки, такъ что 
она стала похожёй на рфшето. Вс$ точки въ Евклидовыхъ построе- 
няхъ лежали бы между отверстями; ни одна точка этихъ построенй 
не упала бы въ отверстие. Объяснене всего этого нужно искать въ 
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Разлише между содержашемъ Началь и содержашемъ со- 
временныхь учебниковъ геометрли состоитъ, главнымъ обра- 
зомъ, вь слЪдующемъ: современныя сочинемя обращаютъ 
меньше внимая на „Платоническя фигуры“, но зато при- 
бавляютъ теоремы о треугольникахъ и четыреугольникахъ, 
вписанныхь въ кругъ или описанныхъ около круга, о цен- 
тр тяжести треугольника, о. сферическихъ треугольникахъ 
(вообше геометрлю на поверхности шара) и иногда изла- 
гаютъ нфкоторыя изъ новЪйшихъ открыт, относящихся 
къ геометраи плоскаго треугольника и круга. 

Главное различе въ методахъ у Евклида и его совре- 
менныхь соперниковъ заключается въ изложеши теорши 
пропоршй и выводахъ соотношенй, существующихъ между 
разм$рами геометрическихъ фигуръ. Евклидова геометри- 
ческая теорля пропоршй позволяетъ ему изучать эти соот- 
ношеня, не упоминая объ изм$реши величинъ. Подобно 
автору Началь, всЪ гречесме геометры до Архимеда избЪ- 
гали измБ5ревя. Теоремы о томъ, что плошаль треугольника 
равна половинЪ произведеная основавйя на высоту, или ато 
площадь круга равна квадрату радуса, умноженному на лм, 
чужды Евклилу. Онъ нигдЪ и не говоритъ о приближенномъ 
отношени окружности къ маметру. Другой, отличительной 
чертой Евклидова изложетя является то, что онъ, въ против- 
ность большинству современныхъ писателей, никогда не 
проводитъ лини или не строитъ фигуры, не показавъ пред- 
варительно возможность дЪйствительно выполнить это по- 
строеше, пользуясь лишь тремя первыми постулатами или 
какимъ-нибудь раньше изложеннымъ построешемъ. Первыя 
три предложен!я книги [| — не теоремы, а задачи, а именно 
слфдующя: (т) начертить равнобедренный треугольникъ, 
(2) изъ данной точки провести прямую линю, равную дан- 
ной прямой, (3) отъ большей изъ двухъ прямыхъ лиш отнять 
часть, равную меньшей. Только пользуясь гипотетическими 
фигурами, современныя книги могутъ относить всЪф построен!я 
къ концу главъ. НапримЪръ, предполагаютъ, что уголъ раз- 


томъ обстоятельств, что Евклидъ имфлъ дфло съ изв$стными ал- 
гебрическими ирращональными количестваии, и что изъ его Геометри 
исключены количества трансцендентныя. 
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дфленъ пополамъ, не показавь предварительно возможности 
и способа такого дБлешя. Одинъ изъ самыхь поразитель- 
ныхь примфровъ гипотетическаго построевя есть дфлевше 
окружности на произвольное число равныхь частей, которое 
дается въ современныхъ рукозодствахть. Это покажется еше 
болЪе поразительнымъ, когда мы вспомнимъ о теорем$, 
обезсмертившей имя Гаусса, который открылъ, что, кромЪ 
правильныхъ многоугольниковЪ о 2”, 3, 5 сгоронахъ (и ихъ 
комбинашй), только многоугольники, число сторонъ кото- 
рыхъ простое, превосходитъ пять и иметь видъ р=2?" | т, 
могутъ быть вписаны въ кругъ съ помошью Евклидовыхъ 
постулатовъ, т. е. съ помощью только циркуля и линейки '). 
Сл$дуетъ ли рекомендовать избфгать употреблешя гипоте- 
тическихъ построевй? Если имфется въ виду строгость, то 
на этомъ сл$луетъ энергически настаивать. Если же пред- 
лагаюций этотъь вопросъ имфетъ въ виду слфдовать при- 
знаннымъ педагогическимъ принципамъ, то мы отвфтимъ 
ему, что, вообще, при переходЪ отъ конкретной геометраи къ 
болЪе отвлеченной, часто кажется желательнымъ замфнять 
фактами, выведенными изънаблюденя, малопонятные процессы 
разсужденя. Даже Евклидъ прибЪгаетъ къ наблюдению, чтобы 
установить тотъ фактъ, что круги въ предложени т книги | 
пересЪкаются ?). Разсужденя слишкомъ трудныя, и потому 
малодоступныя пониманю, не развиваютъ ума). Сверхь 
того, начинаюций, подобно древнимъ эпикурейцамъ, нисколь- 
ко не интересуется процессами разсуждетя, которые доказы- 
ваютз ему то, что онъ давно знал; геометрическое разсу- 
ждете болЪе способно заинтересовать его тогда, когда оно 
открываеть ему новые факты. Такимъ образомъ, педагогика 
можетъ съ достаточнымъ основанемъ требовать некото- 
рыхь уступокъ въ отношевш строгости доказательствъ. 

2) Эпикурейцы, говоритъ Нроклъ, порицали Евклида за то, что 
онъ доказывалъ вещи, очевидныя безъ доказательства. Такъ, они см$- 
ялись надъ предложешемъ 20 книги | (дв$ стороны треугольника боль- 
ше третьей), говоря, что это очевидно даже для ословъ. 

3) О спорахь по предмету Гипотетическихь Построенй см. 
Е. Е. Крат; въ ЕдисаНопа| Веме\м, Уо]. Ш, 1892, р. 34; С. В. На!. 
54 въ томъ же журналЪ Уо! ТУ, 1803, р. 152. 
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Изъ другихь трудовъ Евклида мы упомянемъ только: 
Дам, сочинеше, вЪроятно, предназначенное для лицъ, окон- 
чившихь изучеше /Уачаль и желавшихъ упражняться въ рЪ- 
еми новыхь задачъ; утерянное сочинеше о //ожныхьз Вы- 
водах, солержавшее упражневшя въ раскрытии ложныхъ вы- 
водовъ; трактатъ о //орисмахв, также утерянный, но возста- 
новленный Робертомъ Симсономъ и Мишелемъ Шалемъ *) 
Время, въ которое процвЪ$талъ Евклидъ, было золотымъ 
вЪкомъ въ истор1и греческой математики. Въ этомъ вЪкЪ 
появились два наиболфе самобытныхъ математика древ- 
ности— Архимед и Аполлон изъ Перги. Они стоятъ въ ряду 
величайшихъ математиковъ всзхъ временъ. Мы можемъ 

описать здфсь: лишь небольшую часть ихъ открытйй. 
Архимед (287?—2т2 доР. Х.) родился въ Сиракузахъ, въ 
Сицили. Цицеронъ говоритъ что онъ былъ человЪкомъ низ- 
каго происхожденя. Онъ посБтилъ Египетъ и, быть можетъ, 
учился въ Александраи; затЪмъь онъ вернулся въ родную 
страну, гд$ оказалъ болышя услуги высоко пфнившему его 
другу и покровителю царю Глерону, примБняя свою необык- 
новенную изобрЪтательность къ построеню военныхъ ору- 
шй, которыми причинилъь. болышя потери римлянамъ, 
осаждавтлимъ его родной городъ подъ предводительствомъ 
Марцелла. Говорятъ, что онъ зажегь римсюе корабли съ 
помощью зеркалъ, отражавшихъ солнечные лучи, когда ко- 
рабли эти подошли къ стБнамъ города на разстояне поле- 
та стрлы, но разсказъ этотъ, вфроятно, представляеть 
собою выдумку. Сиракузы были, наконецъ, взяты римлянами, 
которые, войдя въ городъ, стали избивать всЪхъ безъ раз- 
бора; во время этой рЪфзни погибъ и Архимедъ. Разсказы- 
ваютъ, что онъ въ это время занимался изучешемъ какой- 
то геометрической фигуры, начерченной на пескЪ. УвидЪвъ, 
приближавшагося къ нему римскаго солдата, онъ закричалъ 
ему: „не испорти моихъ круговъ!“ солдатъ же, считая себя 
оскорбленнымъ, убилъ его. РимсюЙ военачальникъ Мар- 
целлъ, поклонникъ его гешя, воздвигъ въ честь его гробницу, 
на которой изображенъ былъ шаръ, вписанный въ цилиндръ. 








*) См. прибавлеже въ концЪ книги. 
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Жители Сицими не чтили памяти Архимеда; когда Цице- 
ронъ посфтилъ Сиракузы, онъ нашелъ его могилу засыпан- 
ной мусоромъ. 

Хотя соотечественники и восхищались главнымъ обра- 
зомъ механическими изобрЪтенями Архимеда, самъ онъ цф- 
нилъь выше свои открытая въ области чистой науки. 

Особый интересъ имЪетъ для насъ его книга Обё из 
мтренги круга '). Онъ доказываеть сначала, что плошадь 
круга равна плошади прямоугольнаго треугольника, осно- 
вашемъ котораго служитъ окружность, а высотою ращусь. 
Сл$дующая задача состоитъ въ отыскани этого основан. 
Онъ находитъ прежде всего верхй`предфль для отноше- 
мя окружности къ маметру. Построивъ равностороншй 
треугольникъ, вершина котораго находится въ центр кру- 
га, а основашемъ служитъ лишя касательная къ кругу, онъ 
проводитъ бисектриссу центральнаго угла и. опредфляетъ 
отношене основаная къ высот въ одномъ изъ полученныхъ 
такимъ образомъ прямоугольныхъ треугольниковъ, при чемъ 
беретъ приближенное значеше иррашюнальнаго квадратнаго 
корня съ небольшимъ недостаткомъ. Затфмъ проводится 
бисектрисса центральнаго угла этого прямоугольнаго тре- 
угольника и опредфляется отношеше его катетовъ. Потомъ 
проводится бисектрисса центральнаго угла этого посл$дняго 
прямоугольнаго треугольника и вычисляется отношение его 
катетовъ. Это дБлеше угловъ пополамъ и вычислеше отно- 
шен!й производится четыре раза, при чемъ иррашональные 
квадратные корни берутся каждый разъ съ небольшимъ 
недостаткомъ. Отношене катетовъ, разсматриваемыхъь въ 
посл$дЙ разъ >> 46731:153. Но меньшй изъ катетовъ, 





}) Новфйшее, образцовое издаюе его творенйй принадлежитъ 
Гейбергу, Лейццигъ, 1880—8х. Болфе полное изложен!е содержашя 
книги Об5 измюрети круга см. у Кантора, Т, рр. 285-288, Зот—304; 
Гота, ИП, рр. 126 — 132; Сош, рр. 233 — 237; Н. И’ейзеифоги, Пе 
Вегесвииие 4ез Кге-ОштЁ през ЪЬе] АгсЬйтедез ип Г.еопаг4о Р]1запо, 
ВегИш, 1894 *). 

*) 0. И. Петрушевский перевелъ „двЪ книги Архимеда о шарф и 
цилиндрЪ, измюрене круга и леммы“ (СПБ., 1823) и „Псаммитъ, или 
исчислен!е песку въ пространств, равномъ шару неподвижныхть 
звЪздъ“ (СПБ., 1824). Прим. ред. 
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имБюшихъ это отношене, есть сторона правильнаго опи- 
саннаго многоугольника. Это приводитъ Архимеда къ заклю- 
чен!ю, что отношене окружности къ щаметру < 3+. Онъ 
находить затфмъ низпий предфлъ, вписывая правильные 
многоугольники о б, 12, 24, 48, 96 сторонахъ и находя по- 
сл$довательно периметры всфхъ этихъ многоугольниковъ. 
Такимъ путемъ приходить онъ къ низшему предфлу 31%. 
Отсюда слфдуетъ, наконецъ, что 31 >> п >> 31, что даетъ 
возможность вычислять приближенную длину окружности’ 
съ точностью, достаточною въ большинствЪ случаевъ. 

Достойно примБчаня то обстоятельство, что, хотя и до 
Архимеда еще египтяне находили приближенныя значеня 
л, у Евклида и его греческихъ предшественниковъ не встрф- 
чается никакихъ слфдовъ такихъ вычисленй. Чмъ объяс- 
нить этотъ странный пробфлъ въ греческой геометраи до 
Архимеда? Можетъ быть, причиной этого было то, что гре- 
чесюй идеализмъ исключалъ изъ геометр!и всяюмя вычисле- 
ня, изъ боязни, что эта благородная наука потеряетъ свою 
строгость и снизойдетъ до уровня геодези или землемЪрия. 
Аристотель говоритъ, что истины, относящаяся къ геометри- 
ческимъ величинамъ, не могутъ быть доказаны съ помощью 
науки, настолько чуждой геометрии, какъ ариеметика. Истин- 
ная причина, быть можетъ, та, что нфкоторые древше' кри- 
тики отрицали очевидность того, что прямая линмя можеть 
быть равной по длин$ кривой; въ частности, что существуетъ 
прямая линя, по длинЪ своей равная окружности. Это от- 
рицане ставитъ дЪйствительную преграду на пути геоме- 
трическихъь разсужденй. Евклидъ основываетъ. равенство 
между линями и между площадями на ихъ совпадени. По- 
этому, такъ какъ никакая кривая лия и даже никакая ея 
часть не могутъ быть приведены къ жочному совпаденю съ 
прямой лишей и даже ни съ какой частью прямой, нельзя 
никоимъ образомъ сравнивать, по длинф, кривой лиши съ 
прямой. Такимъ образомъ, у Евклида мы и не находимъ 
нигдф предложеня, въ которомъ было бы сказано, что кри- 
вая ливя равна прямой. Методъ, употребляемый въ грече- 
ской геометрии, дЪйствительно исключаетъ подобныя сравне- 
ная; по Дюгамелю, чтобы установить логически возможность 
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такихъ сравнен!й, необходимо пользоваться созременнымъ 
понятемъ о предБлЪ'). Исходя изъ принятыхь Евклидомъ 
положен, нельзя даже доказать, что периметръ описаннаго 
(вписаннаго) многоугольника больше {меньше}, ч$мъ окруж- 
ность. НФкоторые писатели, умалчивая о томъ, прибЪгають 
къ наблюден1ю; они видяшь, что это такъ. 

Архимедъ пошелъ дальше и не только допустилъ это, 
но, довиряясь созефцантю, сдфлалъ дальнЪЙйшее скрытое ло- 
пущеше о томъ, что существуетъ прямая ливя, по длинъ 
своей равная окружности. Основываясь на этомъ, онъ сдЪ- 
лалъ цфнный вкладъ въ науку геометрии. Въ’этомъ случаЪ 
научный прогрессъ слЪдовалъ своему обыкновенному пути. 
Открыт!я, составляюция эпоху въ истори науки, обыкно- 
венно, при рождени своемъ, не поддерживаются со всфхъ 
сторонъ непреклонной логикой; наоборотъ, только созер- 
цательныя способности руководятъ изслБдователемь въ 
трудныхъ м$стахь его пути. Подобные же примфры въ 
истор1и науки представляютъ открытая Ньютона въ матема- 
тик$ и Максвелля въ физикЪ. //олная цЪфпь разсужденй, 
устанавливающихъ справедливость открытой истины, соста- 
вляется обыкновенно въ позднЪйний перлодъ. 

Не наблюдается ли тотъ же законъ и при движеши вне- 
редъ отдфльныхъ умовъ? Мы приходиыъ сначала къ истин$, 
не понимая вполнф ея основан. Да и не всегда наиболфе 
желательно, чтобы молодой умъ съ самаго начала старал- 
ся понять ихъ всЪ. При _обучеши геометрли, когда раз- 
суждеше слишкомъ трудно для усвоенля, сл$дуетъ пользо- 
ваться результатами наблюден!, если это можеть помочь 
пониманшю излагаемыхъ истинъ. Учанийся не можетъ ждать, 
пока онъь выучить теор1ю пред$ловъ и высш! анализъ, 
прежде, чЪмъ узнать ту истину, что окружность больше, 
ячмъ периметръ вписаннаго многоугольника. 

Изъ всфхь своихь открытй Архимедъ больше всего 
цфнилъ тЪ, которыя изложены въ книгБ о ///арь и Пи- 
линдфь. Въ этой книг онъ пользуется знаменитой акс1омой, 
что „прямая ливня есть кратчайшее разстояне между двумя 


1) С. В. Назва въ Тг. Техаз Аса4ету оЁ Э4епсе, 1, р. об. 
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точками“; это предложене онъ не считаетъ, однако, формаль- 
нымъ опредзлешемъ прямой.1). Архимедъ доказываетъ новыя 
еоремы, состояния въ томъ, что поверхность шара вче- 
тверо больше площади большого круга; что поверхность 
игарового сегмента равна площади круга, ратусъ котораго 
равенъ прямой, соединяющей вершину сегмента съ точкой 
окружности круга, служащаго ему основашемъ; что объемъ 
и поверхность шара составляюл“ь + объема и поверхности, 
соотвЪтственно, цилиндра, описаннаго около шара. Архи- 
медъ желалъ, чтобы чертежъ этого послЪдняго предложен1я 
былъ изображенъ на его гробницЪ, что и было исполнено 
римскимъ военачальникомъ Марцелломъ*). 

Стереометрая обязана Архимеду и другими, дальнЪй- 
шими усп$хами; онъ прибавилъ къ пяти „Платоническимъ 
фигурамъ“ тринадцать иолу-правильныхз тиьлз, каждое изъ 
которыхъ ограничено правильными многоугольниками, но не 
одного и того же рода. Къ области элементарной геометрии 
принадлежать также его пятнадцать /Леммз”). 

Изъ трудовъ „Великаго Геометра“ Аиолломя Перг- 
скаго, который' жилъ лЪтъ сорокъ посл Архимеда и который 
изслфдовалъ свойства коническихъ сЪченй, мы упомянемъ, 
кром$ его знаменитаго сочинешя о Коническихь сючетяхь, 
только потерянное сочинене о Касаняхе, которое ета и 
друге пытались возстановить на основаши н%Ъкоторыхъ 
леммъ, данныхъ Паппомъ. Оно содержало рфшеше знаме- 
нитой „Аполлоневой Задачи“: найти кругъ, касательный къ 
тремъ даннымъ кругамъ. Эта задача и въ нов$йшее время 
послужила стимуломъ для усовершенствованая геометриче- 
скихъ методовъ 3). 

Въ эпоху Евклида, Архимеда и Аполловя греческая 
геометр!я достигла высшей точки своего развитля. Мало, 
однако, изв$стно объ истори геометрли со временъ Апол- 
лошя до начала христанской эры. Въ этомъ промежуткЪ 


- 





') Саиюг, Ь 283. 

*) См. прибавлеше въ концф книги, Прим. ред. 

2) Ср. Со, р. 232; Саиюх, |, р. 283. 

3) Ср. Е. Зеййве, Ге Гбзипеей ци4 ЕгчуеНегапсеп 4ез АроПош- 
зспеп Вегайгипезргоегаз, ВегИп, 1880. 
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времени жилъ Зенодорз, писавиий с Фигурахь, имъющихь 
равную перифемю. Книга эта утеряна, но четырнадцать пред- 
ложенш, заимствованныхъ изъ нея, сохранились у Паппа, а. 
также у Феова. Вотъ три изъ нихъ: „площадь круга боль- 
ше, ч6мъ плошадь всякаго многоугольника, периметръ кото- 
раго равенъ окружности“, „изъ всЪфхь многоугольниковъ. 
съ одинаковымъ числомъ сторонъ и равными периметрами 
правильный многоугольникъ наиболышй“, „изъ всфхъ тфлъ, 
имфющихъ одну и ту же поверхность, наибольший объемъ 
имБетъ шаръ“. 

Между 200 и тоо годами до Р. Х. жилъ Гиисикль, 
предполагаемый авторъ четырнадцатой книги Евклидовыхъ. 
Началь. Его трактатъ о Восхождещяхь — древнфЙйшее гре- 
ческое сочинеше, въ которомъ, по примфру вавилонянъ, 
дано дфлеше круга на 360 градусовъ. 

Гиппархё изъ Никеи въ Виеиви, авторъ знаменитой. 
теори эпицикловъ и эксцентриковъ, быль величайшимъ. 
астрономомъ древности. Оеонъ Александр!йскй передаетъ. 
намъ, что онъ положилъ основаше науки мригонометри и 
вычислилъ „таблицу хордъ“ въ двЪнадцати книгахъ (до насъ. 
не дошедшихъ). Гиппархъ производилъ астрономическя на- 
блюденшя между 16т и 126 гг. до Р. Х. 

Писатель, сочиненя котораго по слогу сильно отли- 
чаются оть сочиненй великихь ученыхъ первой Але-. 
ксандрйской школы,—/еронз Ллександытйскй, называемый 
еше Герономъ Старшимъ'). Онъ быль практическимъ зе- 
млемфромъ; поэтому и неудивительно, что въ сочиненвяхъ. 
его мы находимъ мало сходства съ трудами Евклида или 
Аполлония. 

Геронъ быль ученикомъ Ктесивя, знаменитаго своими: 
механическими изобрЪтен!ями: гидравлическимъ органомъ, 
водяными часами, катапультой и т. п. НЪкоторые полагаютъ, 
что Геронъ былъ сыномъ Ктесивя. Героновы изобрФтеня, 
эолипилъ и любопытный механизме, изв$стный подъ назва- 
немъ „Геронова фонтана“, показываютъ, что у него былъ. 


') По Кантору, Т, 347, онъ жилъ около тоо г. до Р. Х., по Ма- 
эте, 1, 171, около 155 г. до Р. Х. 
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такой же таланть, какь и у его учителя. ДЪйствительная 
принадлежность Герону н$которыхъ изъ приписываемыхъ 
ему сочинешй возбуждаетъь большя сомнфвя. Большая 
часть ученыхъ полагаетъ, что онъ именно является авто- 
ромъ сочинения, озаглавленнаго Дога, которое дошло до 
нась въ трехъ рукописяхъ, совершенно несходныхъ другъ 
съ другомъ. Мари‘) думаетъ, что Дюрта—трудъ, принадле- 
жаний писателю седьмого или восьмого вЪка по Р. Х., на- 
зываемому /Герономз Младшимь. Ноу насъ нЪтъ свидфтель- 
ства, на которое можно было бы положиться, о томъ, что 
дЬйствительно существовалъ другой математикъ, носивший 
имя Герона ?). Въ доказательство поздняго происхождения 
книги Дюрера Мари приводитъ, между прочимъ, тоть фактъ, 
что книга эта—первое. сочинеме, въ которомъ находится 
важная формула для вычисленя площади треугольника съ 
помощью трехъ сторонъ. Ни одинъ гречесюй писатель не 
упоминаеть, однако, объ этой формулЪ; поэтому Мари счи- 
таеть невфроятнымъ предположене о томъ, что книга 
Плойга была написана въ такое раннее время, какъ эпоха 
Герона Старшаго. Аргументъ этотъ неубЪдителенъ, такъ 
какъ до насъ дошла лишь небольшая часть греческой. ма- 
тематической литературы этого перюда. Формула, называе- 
мая иногда „Героновой формулой“, выражаетъ площадь тре- 
угольника слБдующимъ образомъ: 


У а--б-с а-с ае-ф Ба 
в Ре . о 

гдЪ а, 0, с-стороны треугольника. Данное у Герона дока- 

зательство этой формулы, хотя и трудно, но чрезвычайно 

остроумно и обнаруживаетъ у автора не малый математи- 

зескй талантъ 3). 

„Паоптры“, говорить Вентури, „были приборы, по- 
хоже на наши современные теодолиты. Приборъ со- 
стоялъ изъ линейки, длиною въ четыре локтя, съ неболь- 
шими пластинками по концамъ—для визированя. Линейка 

1) Маме, Ньмюте 4ез З‹епсез таетаНацез её роуз1аиез, 1, 180. 

2) Сашюг, Ъ 348. 


3) Доказательство -см. ДХюрта (Еа. НийЙссй), рр. 235—237; Саню» 
1, 360; Сов, р. 28т. 
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эта покоилась на кругломъ дискБ; ес можно было передви- 
гать какъ въ горизонтальномъ, такъ и въ зертикальномъ 
направлени. Вращая линейку до тфхъ пор, пока она не 
упиралась въ дв втулки, соотвЪтствующимьъ образомъ 
расположенныя на диск$, съемшикъ могъ опредфлить на- 
правлен1е, перпендикулярное къ данной лини. При этомъ 
употреблялись уровень и отвЪсъ ')“. Геронъ объясняетъ, какъ 
р$шать при помощи этихъ инструментовъ и геометрии боль- 
шое число залачъ, —папримфръ, какъ найти разстояне меж- 
ду двумя точками, изъ которыхъ только къ одной можно 
подойти, или между двумя точками, которыя можно видФть, 
но ни къ одной изъ которыхъ нельзя подойти; провести 
пернендикуляръ къ недоступной лини; найти разность 
уровней двухъ точекъ; измфрить площадь поля, не всту- 
пая на него. . 

Книга Дюрта обнаруживаетъ большя математичесюя 
способности автора, а также близкое знакомство его съ со- 
чинен1ями математиковъ классическаго пер1ода. Геронъ чи- 
талъ Гиппарха и написалъ комментарли на Евклида 7). Тфмъ 
не менфе характеръ его геометри не гречесюй, а египет- 
сюй. Обыкновенно онъ даетъ указан1я и правила безъ до- 
казательствъ. Онъ даетъ формулы для вычислевня площади 
правильнаго многоугольника по. квадрату одной изъ его 
сторонъ, что предполагаетъ знане тригонометр!и. Н$кото- 
рыя изъ формулъ Герона указываютъ на происхождеве 
свое изъ древнеегипетскихъ источниковъ. Такъ, кромЪ фор- 
мулы для площади треугольника, приведенной выше, онъ 
а! а, 


Ь 
даетъ формулу 5 Хь, Которая имфетъ поразительное 


сходство съ формулой 


аа, 6-5. : 
Пета оС для опредЪлешя пло- 


щади четыреугольника, найденной на надписяхъ въ Эдфу. 
Въ н$5которыхъ отношеняхъ сочинешя Герона напоминаютъ 
папирусъ Ахмеса. Такъ, Ахмесъ употреблялъ исключитель- 
но доли единицы; Геронъ пользовался ими чаще, чЪ$мъ дру- 


1) Саитюх, Т, 356. 
2) См. Гаииеку, рр. 165—181. 
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гими дробями. Что ариеметическя теори Ахмеса не были 
еще забыты въ это время, доказываеть также Ахмимсюй 
русь, который, хотя и есть древнЪйшее изъ существую- 
шихъ греческихъ руководствъ по практической ариеметикЪ, 
но написанъ, по всей вЪроятности, послБ Герона. По- 
добно Ахмесу и жрецамъ. въ Эдфу, Геронъ раздфляетъ 
сложныя фигуры на простфйиия, проводя вспомогательныя 
лини; подобно имъ онъ обнаруживаетъ особое пристраспе 
къ равнобочной трапещи: 

Сочинеюшя Герона удовлетворяли практическимь по- 
требностямъ своего времени’ и потому имфли обширный 
кругъ читателей даже и въ позднЪйпия времена. Мы нахо- 
димъ слфды ихь вь РимЪ, на западЪ въ средше вЪка и 
даже въ Инди. 

ИГ. Вторая Александрийская школа. ПослЪ того; какъ 
Египетъ вошелъ въ составь Римской Имперши и распро- 
странилось христанство, Александрая сдфлалась большимъ 
торговымъ и интеллектуальнымъ центромъ. Купцы всЪхъ 
странъ толпились на ея улицахъ, тогда какъ въ ея велико- 
лЪпной бибмотекЪ, въ ея музеяхъ и аудиторяхъ встрЪча- 
лись -ученые съ Запада и Востока. Греческе мыслители стали‘ 
изучать восточную литературу и философию. Происшедшее 
отъ этого см$шеше греческой и восточной философли при- 
вело къ нео-пиеагорейству и нео-платонизму. Изучете пла- 
тонизма и пиеагорейскаго мистицизма привело къ возро- 
жден1ю теор1и чиселъ. Эта теор1я снова сд$лалась любимой 
наукой, хотя геометрая все еще продолжала занимать важ- 
ное м$сто. Эта вторая Александрйская школа, начало ко- 
торой совпадаетъ съ христанской эрой, прославилась име- 
нами Л1офанта, Клавдия Птолемея, Паппа, Феона Смирн- 
скаго, Эеона Александрйскаго, Ямвлиха, Порфирия, Серена 
изъ Антинейи, Менелая и другихъ. . 

Менелай Александрйсклй жилъ около 98 г. по Р. Х., 
какъ показываютъ два астрономическихъ наблюденйя, про- 
извепенныя имъ и записанныя въ (льмагесть'). Онъ сдфлалъ 
цфнные вклады въ науку сферической тригонометри въ 





71) Сатюк, 1, 385. 
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своемъ сочинеши Зрйаетеа, греческй оригяналь котораго 
потерянъ, но которое дошло до’ насъ въ нереволахъ на ев- 
рейсюай и арабскй языки. Онъ даеть теоремы, относянияся 
къ равенству сферическихъ.треугольницовъ, и описываетъ 
ихъ свойства, слБдуя приблизительно тому пути, по кото- 
рому шелъ Евклидъ при изслбдовани иплоскихъ треуголь- 
никовъ. Онъ даетъ теоремы о томъ, чго сумма трехъ сто- 
ронъ сферическаго треугольника меньше окружности боль- 
шого круга, и что сумма трехь угловъ больше двухъ пря-. 
мыхъ. Особой извЪстностью пользуются двЪ его теоремы о’ 
плоскихъ и сферическихъ треугольникахъ. Теорема о пло- 
скихъ треугольникахъ состоитъ въ слфдующемъ: „если ка- 
кая-нибудь прямая ливя пересЪкаеть три стороны треу- 
гольника, то произведене трехъ отрЪфзковъ, не им$ющихъ 
общихъ точекъ, равно произведеню трехъ другихъ отр%з- 
ковъ“. Знаменитый Лазаръ Карно кладетъ это предложеше, 
извфстное подъ названемъ „леммы Менелая“ въ основаше 
своей теорли трансверсалей!). Соотв$тствующая теорема о 
сферическихъ треугольникахъ, извЪстная полъ назвашемъ 
‚правила шести количествъ“, получается изъ упомянутой 
`теоремы замфной словъ „три отрЪфзка“ словами „хорды, стя- 
гиваюпия три удвоенныхъ отр$зка“. Другая основная теоре- 
ма въ новой геометрии (въ тео- 
р1и гармоническихъ группъ)— 
слБдующая теорема, приписы- 
ваемая Серену изъ Антинейи: 
Если мы изъточки О проведемъ 
прямую ПЕ, перес$кающую 
треугольникъь АВС, выберемъ на ней точку Н такъ, что- 
бы РЕ: РЕ=НЕ:НЕ, и проведемь затфмъ лишю АН, то 

1) Истор!ю этой теоремы см. въ соч. М. Сйа5з, СезеЫсыме 4ег 
Сеотене. Амз Чет ЕгапебысВеп @Ъегёгавеп Ч4агсь ДО». Г. 4. Зойнейе, 
Найе, 1839, прилож. УТ, стр. 295—299. Мы будемъ впослфдстви цити- 
ровать это сочинеше, какъ Сйа515. Новое французское издаше этого 
важнаго труда теперь легко достать. ШАаль указываетъ на то, что 
„лемма Менелая“ была хорошо извЗстна въ шестнадцатомъ и семвад- 
цатомъ столЪ'яхъ, но съ этого времени въ течее болфе столЬия 
она оставалась безплодной и почти неизвфстной до того времени, 


когда Карно началъ свои изслфдован!я. Карно такъ же, какь и Чева, 
снова открылъ эту теорему. 
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сякая трансверсаль, проходящая черезъ О, какъ, напримЪръ, 
ПС, разифлится лимей АН такъ, что ОК:ОС = ЖК: С. 
Годь основашя Антинейи (или Антиноуполиса) въ ЕгиптБ, 
императоромъ Адраномъ—122 г. по Р. Х.—даетъ намъ ниж- 
нюю границу времени, въ которое жилъ Серенъ!). Тотъ 
фактъ, что онъ цитируется писателемъ, жившимъ въ пятомъ 
или шестомъ вЪкЪ, доставляетъ намъ верхнюю границу. 
Центральное положене въ истори древней астрономи 
занимаеть Клавдий //толемей. Изъ его блографи извЪстно 
только то, что онъ былъ родомъ изъ Египта и жилъ 
въ Александрли въ т30 г. по Р. Х. Главныя изъ его сочи- 
ненмй— бумал5 Майетайса (или Альмагестз, какъ называли 
его арабы) и Сеосгарйка. ЗдЪсь не м$сто излагать „Птоле- 
мееву систему“; мы упоминаемъ о Птолеме$ лишь въ связи 
съ особенностями геометри и, главнымъ образомъ, тригоно- 
метр!и, заключенныхъ въ Альмагесть. Птолемей разд$ляетъ 
кругЪ на 360 градусовъ, маметръ на 120 дБлешй, каждое изъ 
нихь на бо частей, которыя снова длятся на бо меньшихъ 
частей. По латыни эти части назывались ра7{ез инишае ритае 
и ра7{е5 титишюе зесииаае *). Отсюда и произошли наши назва- 
ня—„минуты“ и „секунды“. Такимъ образомъ Вавилонская 
шестидесятичная система, извЪстная еще Гемину и Гиппарху, 
ко времени Птолемея прочно утвердилась въ ЕгиптЪ. Осно- 
вая тригонометрии были. положены знаменитымъ Гигпар- 
хомъ. Птолемей придалъ ей замБчательно совершенную 
форму. Онъ вычислильъ таблицу хордъ по методу, который, 
повидимому, принадлежитъ ему самому. Доказавъ предложе- 
не, которое теперь обыкновенно прилагается къ УТ книг$ 
Евклидовыхъ Начал (2)*), состоящее въ томъ, что „прямо- 
угольникъ, стороны котораго равны дагоналямъ вписанной 
въ кругъ четыреугольной фигуры, равновеликъ сумм$ двухь 
прямоугольниковъ, сторонами которыхъ являются противу- 
положныя ея стороны“,—онъ показываетъ, какъ найти по 
хордамъ двухъ дугь хорды ихъ суммы и разности, и по 


ЗЛОЙ Нейее. въ ВЬПоеса Мафетайса, т894, р. 97- 
2) Сатюх, Г, р. 388. 
*) Въ англйскихъ издамяхъ Евклида. Прим. ред. 
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хордЪ какой-нибудь дуги хорду ея половины. Эти теоремы, 
которыя онъ очень искусно доказывает}, прилагаются къ 
вычисленю хордъ. Само собою разумвется, что терминоло- 
гя и обозначеня (поскольку онъ поль: таковыми) у 
Птолемея совершенно отличаются оть т5хъ, которыя упо- 
требляются въ современной тригонометри. ВмЪБсто нашего 
„синуса“ онъ разсматриваетъ „хорду двойной дуги“. Такъ, 
въ его таблицЪ, хорда 21.21.12 соотвфтствуеть дугБ 20" 
30’. Переходя оть шестидесятичныхъ долей къ десятичнымъ, 
мы найдемъ для длины хорды число 0.35588. Половина его 
0.17794. есть синусё то’ 15’, ИЛИ ПОЛОВИНЫ 20° 30". 
Теоретическое изложене сферической тригонометри 
у Птолемея полнфе, ч6мъ изложеше тригонометрии прямо- 
линейной '). Птолемей начинаетъ съ теоремъ Менелая. На 
первый взглядъ тотъ фактъ, что сферическая тригонометрая 
развилась раныше прямолинейной, кажется н$сколько стран- 
нымъ, но это объясняется тфмъ, что тригонометраей занима- 
лись не радинея самой, а ради приложеня ея къ астрономии. 
_ Особенный интересъ представляетъь для насъ доказа- 
тельство Евклидова постулата параллельныхъ лин, данное, 
по словамъ Прокла, Итолемеемъ. Часть этого доказательства, 
не выдерживающая критики, состоить въ слБ5дующемъ: если 
прямыя лин!и параллельны, то необходимо, чтобы внутрен- 
не односторонне углы были равны двумъ опрямымъ. Ибо 
аб, у параллельны такъ же, какъ 68, 70, и поэтому, какова 
бы ни была сумма угловъ Ву, 91д, больше или меньше двухъ 
прямыхъ, такова же должна быть и сумма угловъ аб, б/у. 
Но сумма этихъ четырехъ угловъ не можетъ быть больше 
четырехъ прямыхъ, потому что углы эти 
представляютъь двф пары смежныхъ 3). 
Слабый пунктъ доказательства предста- 
вляетъ то утверждеве, что въ случа$ 
параллельности лин суммы обЪихъ паръ 
внутреннихъ одностороннихъ угловъ должны быть равны. 
Птолемей былъ, повидимому, первымъ въ длинномъ ряду 








1) Ср. Саиют, [, 389, ГДЪ приведеяы доказательства. 
2) Ср. Саи», 1, р. 392: Со, р. 297. 
3) Сов, р. Зот. 
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геометровъ, напрасно пытавшихся, въ течеше восемнадцати 
столё"ия доказать постулатъ параллельныхъ лин, пока, 
наконець, ген! Лобачевскаго и Больэ не разсЪялъ тумана, 
мЬшавшаго математикамъ видфть невозможность такихъ до- 
казатеньствъ, и не указалъ имъ съ безошибочной ясностью 
на ту причину, по которой доказательства были и всегда 
будуть -призрачными. 

Въ течене около 150 лБтъ послЪ Птолемея не было 
замБчательныхъ геометровъ. Зехёиз Лиз Аканих напи- 
салъ сочинеше Се5$, прилагающее геометрию къ военному 
искусству, но не представляющее никакого интереса. //аимз 
(около 300 или з7о г. по Р. Х.) былъ посл$днимъ великимъ 
математикомъ АлександрАйской школы. Хотя по своему ге- 
нию онъ и ниже Архимеда, Аполломя и Евклида, которые 
жили за пять вЪковЪ до него, однако, надъ своими совре- 
менниками онъ возвышался, какъ гора надъ окружающей ее 
равниной. Изъ различныхъ его сочинешй дошелъ до насъ 
лишь его Маиематическай сборникв, па и то не въ полномъ 
видЪ. Сочинен!е это было въ восьми книгахъ; недостаетъ 
первой книги и н5ёкоторыхъ частей второй. Этотъ трактатъ, 
повидимому, имлъ иблью дать геометрамъ кратюЙ разборъ 
наиболЪе трудныхъ математическихь сочинений и облегчить 
изучене ихъ посредствомъ объяснительныхь леммъ. Онъ 
неоц$нимъ для насъ, какъ богатый источникъь свЪфдфнй о 
различныхъь трудахъ наиболЪе выдающихся греческихъ ма- 
тематиковъ, трудахъ, которые теперь потеряны. Ученые 
восемнадцатаго вфка считали возможнымъ возстановить 
потерянныя сочинев!я только по резюмэ ихъ, даннымъ Пап- 
помъ. НЪкоторыя изъ теоремъ, безъ сомнЪня, принадлежать 
самому Паппу, но трудно рЪшить, каюя именно: въ трехъ 
случаяхъ Папиль приводить чужя теоремы, не упоминая объ 
ихъ авторахъ, изв$стныхь намъ изъ другихъ источниковъ; 
онъ могъ поступать такъ же и въ другихъ случаяхъ, въ 
которыхъ мы не имЪемъ никакихъ средствъ удостовЪриться 
въ томъ, кто именно открылъ теоремы. Изъ элементарныхъ 
предложен, представляющихъ для насъ особый интересъ 
и, вЪроятно, принадлежащихъ самому Паппу, мы упомянемъ 
слфдующия: (т) центръ инерши (тяжести) треугольника при- 
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надлежитъ также другому треугольнику, вершины котораго 
лежатъ на сторонахъ даннаго и раздБуяють эти стороны 
въ одномъ и томъь же отношении; {2} рышене задачи о про- 
ведени черезъ три точки, лежания на одной прямой, трехъ 
прямыхъ линШ, образующихъ треугольникъ, вписанный въ 
данный кругъ'); (3) Паппъ предложилъ теорю инволющи 
точекъ; (4) прямая, соединяющая противуположные` концы 
паралельныхъ щаметровъ двухъ круговъ, имфющихь внфш- 
нее касанйе, проходитъ черезъ точку касавая (теорема, на- 
мекающая на разсмотр$н1е центровъ подобля двухъ круговъ); 
(5) р5шене задачи о нахождеви параллелограмма, стороны 
котораго находятся въ опред$ленномъ отношеши къ сторо- 
намъ даннаго параллелограмма, площадь же — вь другомъ 
опред$ленномъ отнощени къ площади даннаго. Эта задача 
походитъ н$сколько на неопредфленную задачу, данную Геро- 
номъ,— построить два треугольника, суммы сторонъ которыхъ, 
а также и площади, находятся въ данныхъ отношешяхъ ?). 
| Вамъ остается упомянуть только о нЪсколькихъь дру- 
гихъ математикахъ. беонё Млександуйскй издалъ Евклидо- 
вы Начала съ примБчанями; его комментарй къ Альмагесту 
цБненъ своими историческими примфчавшями и находящи- 
мися въ немъ образчиками греческой ариеметики. Дочь 
Оеона, /ипатля, женщина, славившаяся своей красотой и 
скромностью, была посл$дней изъ знаменитыхъ ученыхъ 
Александраи. Ея комментари къ Дюфанту и Аполлон!ю уте- 
ряны. Трагическая смерть ея въ 415 г. по Р. Х. живо опи- 
сана Кингслеемъ въ его роман Гинаиия 3). 












*) „Задача эта, обобщенная на тотъ случай, когда данныя три 
точки расположены какъ-нибудь на плоскости, стала знаменитой, от- 
части благодаря своей трудности, отчасти благодаря именамъ геоме- 
тровъ, рьшившихъ ее, но въ особенности благодаря рЬшен!ю ея столь 
же общему, сколь и простому, данному шестнаццатилЪтнимъ мальчи- 
комъ Оттайяно изъ Неаполя“. Сйазй5, р. 4т. Шаль даетъ истор!ю этой 
задачи въ ирибавленйи Х1. 

2) Сапюг, р. 425. 

3) Читатель съ интересомъ прочтеть статью: С. Тайийи, „Ге 
Егаиеп ш 4еп еха®еп \/!ззепзсБайеп“, ВЪИо®еса МафегаЧса, 1895 “ 
РР. 65—76 *). 

*) Ср. прибавлене въ концЪ книги. 
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Сь этого времени хриспанское богослове стало, мало- 
по-малу, совершенно поглощать челов ческую мысль. Въ 
Александрии язычество исчезло, а съ нимъ вмЪстЪ исчезла 
и языческая наука. Нео-платоническая школа въ Аеинахъ 
боролась въ теченле еще одного столЪтя. Проклъ, Исидоръ 
и друме старались удержать въ ц$лости „золотую цБпь 
Платонова преемства“. //рокль написалъ комментарии къ 
Евклиду; сохранилась часть, относящаяся къ первой книг® 
и имБющая большую историческую цфнность. Одинъ изъ 
учениковъ Исидора, Дамаси изъ Дамаска (около сто г. 
по Р. Х.), былъ, какъ нфкоторые полагаютъ, авторомъ ХМ 
книги Евклидовыхъ Начала. 

Геометры послфднихъ 500 лфтъ этого перюда, быть 
можетъ за исключешемъ Наппа, лишены творческой силы; 
они скорфе комментаторы, ч$мъ оригинальные изслЪдо- 
ватели. 

Выдающимися чертами греческой геометр!и являются: 

(т) Удивительная ясность и опред$ленность поняйй и 
исключительная логическая строгость выводовЪъ. Въ разсу- 
жденяхъ грековъ мы встрЪФчали кое-гдЪ промахи. Но когда 
мы сравнимъ греческую геометрию въ ея наиболфе совер- 
шенной форм съ лучшими творешями вавилонянъ, еги- 
птянъ, римлянъ, индусовъ или среднев$ковыхъ геометровъ, 
то намъ придется признать, что не только по строгости 
`изложеня, но и по плодовитости изобрЪтательнаго ума гре- 
чесюе геометры стоятъ, въ своемъ одинокомъ велищи, зна- 
чительно выше всфхъ другихъ. 

(2) Полное отсутстае общихъ принциповъ и методовъ*). 
У грековъ, наприм$ръ, не было никакого общаго метода 
для проведен1я касательныхъ. При доказательств$ теоремы 
для древнихъ геометровъ было столько же различныхъ слу- 
чаевъ, требующихъ отд$льныхъ доводовъ, сколько было раз- 
личныхъ положенй разсматриваемыхъ въ теорем$ линий '). 

„Одно изъ наибольшихъ преимуществъ новой гео- 
метрли передъ древней состоитъ въ томъ, что новая гео- 


*) Ср. приложеше въ конц книги. 
1) См., напримръ, у Евклида, [Ш, 35. 
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метрая, разсматривая положительныя и отрицательныя коли- 
нъсколько случаевъ, 
которые можетъ представить теорема соотв’Ътственно раз- 
личнымъ относительнымъ положенямь отибльныхъ частей 
фигуры, составляющей предметъ этой теоремы. Такъ, въ 
наше время девять главныхь задачъ и многочисленные осо- 
бые случаи, составляюшие предметь 83 теоремъ въ двухъ 
книгахъ 4 зесноие Чйегииииа (Паппа), приводятся къ одной 
только задачЪ, которая можетъ быть рЪшена съ помощью 
одного единственнаго уравненя“ '). „Если мы сравнимъ мате- 
матическую задачу съ большой скалой, во внутрь которой 
мы хотимъ проникнуть, то работа греческихъ математиковъ 
покажется намъ подобной труду сильнаго каменотеса, ко- 
торый, вооружившись р$зцомъ и молоткомъ, начинаеть съ 
неутомимой настойчивостью, медленно раздроблять извнЪ 
скалу въ мелке куски; современный математикъ покажется 
намъ отличнымъ рудокопомъ, который пробуравливаетъ 
сначала скалу въ немногихь м$стахъ, черезъ. продБланные 
такимъ образомъ ходы разрываеть ее на части. однимъ 
могучимъ взрывомъ и овладЪваетъ находящимися внутри ея 
сокровищами ?).“ 








РИМЪ. 


Хотя римляне превосходили друме народы въ наукЪ 
государственной и военной, но въ философии, поэзли и искус- 
ств$ они были простыми подражателями. Въ математикЪ 
они не поднялись даже и до желая подражать. Если мы 
исключимъ пер1одъ упадка, въ который стали читать Ев- 
клида, то можно будетъ сказать, что гречесюме классические 
писатели-геометры были совершенно неизв5стны въ Рим. 
Науки геометри, съ опредфлен1ями, постулатами, акс1омами, 
строгими доказательствами—тамъ не было. //рактическая 
геометрия, подобная древне-египетской, съ эмпирическими_ 
правилами, приложимыми къ землемфрию, замЪняла греческую 





') Сраз1ез, р. 39- 
2) Негтапи Наийер, Ге Еруискеших 4ег Мафетанк ш 4еп 1е9- 
+еп Ларгрипдегел, Таюбеп, 1884. р. 9. 
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науку. Практичесвя руководства, написанныя римскими зе- 
млемБрами, называвиимися аотйтеизоте; или стотайст, дошли 
и но насъ. „Что касается геометрической части этихъ пан- 
дектовъ, вь которыхъ также подробно говорится о юриди- 
ческой и чисто технической сторон ‘землемЪрнаго искус- 
ства, то трудно сказать, что больше отталкиваетЪъ читателя: 
грубость ли изложеная или бЪдность и ошибочность содер- 
жаня. Изложене ниже всякой критики, терминоломя. не- 
устойчива; объ опред$лешяхъ и аксомахъ или доказатель- 
ствахъ предписываемыхъ правилъ н5тъ и рЪчи. Правила не 
формулированы; читателю предоставляется извлекать ихъ изъ 
- аисловыхъ примЪровъ, описан1е которыхъ, къ тому же, темно 
и неточно. Общее впезатлЬте таково, что римсюе громатики 
кажутся какъ бы на тысячу лБтъ старше греческой геометраи; 
можно было бы думать, что тБхъ и другихъ разд$ляетъ по- 
топъ“ 1). НЪкоторыя изъ своихъ правилъ римляне, вБроятно, 
унаслБдовали отъ этрусковъ, друмя же совпадаютъ съ прави- 
лами Герона. Среди послЪднихъ находится правило нахождения 
площади треугольника по тремъ сторонамъ („Геронова фор- 
мула“) и приближенное выражеше 1} а° для площади рав- 
Посторонняго треугольника (гдф а одна изъ сторонъ). Но 
эта площадь равносторонняго треугольника вычислялась 
также по формуламъ 1 (2-2) и 1а?, первая изъ которыхъ 
была неизвЪфстна Герону. По всей вЪроятности, выражеше 
1? было заимствовано у египтянъ. Болфе изящные и утон- 
ченные методы Герона остались неизв$стными римлянамъ. 
Громатики иногда считали достаточно точнымъ измфреше 
площадей городовъ съ неправильными очертаниями, основан- 
ное исключительно на измф$ренйи ихъ периметровъ ?). Еги- 
петская геометр!я, по крайней мЪрЪ настолько, насколько 
римляне считали ее полезной для себя, была ввезена въ Римъ 
во времена Юля Цезаря, который приказалъ произвести 
генеральное межеваюе всего государства съ цфлью устано- 
вить правильную систему взиманя податей. Съ древнЪй- 
шихъ времень у римлянъ существовалъь обычай дФлить 


1) НанРе!, рр. 295, 296. Подробный отчетъ объ асуйиеи$оте$, см. 
у Кантора, Т, рр. 485—551. 
2, Нанфе), р. 297. 
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землю на прямоугольные и прямолинейные участки. Стфны 
и улицы были параллельны и окружали квадратные участки, 
имфвиие предписанные разм$ры. Этоть обызай арезвы- 
чайно упрощалъ все дБло и значительно уменьшалъ раз- 
м$ры необходимыхь геометрическихь сьфбдБы:й. Прибли- 
женныя формулы вполнЪ удовлетворяли всёмъ обыкновен- 
нымъ требовашямъ точности. 

_ Цезарь предпринялъ реформу календаря, для чего вос- 
пользовался также наукой, заимствованной изъ Египта. Эту 
работу онъ поручилъ исполнить алексанирйскому астроно- 
му Созигену. Среди римскихъ писателей по геометрии, или 
по землем5раю, можно назвать слфдующихъ: Махтси$ Теген- 
Низ Гагго (около т16—27 г. до Р. Х.), бехиз ЛДийиз ЁутоиН- 
низ (въ 7о г. по Р. Х. былъ преторомъ въ РимЪ), Махйа- 
пиз МШтеиз Еейх Сарейа (родился въ КареагенЪ въ первые 
годы пятаго столЪтая), Макииз Читейи$ Саззю4отии$ (родился 
около 475 г. по Р. Х.). Неизм5римо выше всфхъ ихъ сто- 
яли греческе геометры пертода упадка греческой учености. 
Замфчателенъ тотъ фактъ, что именно въ перюодъ полити- 
ческаго унижен1я, отмЁченнаго паденемъ Западной Римской 
‚Импер1и и возвышенемъ остготовъ, началось въ Иташи 
изучене греческой науки. Написанныя въ это время компи- 
лящи имфютъ много недостатковъ, но он интересны бла- 
годаря тому обстоятельству, что служили единственными 
источниками математическихь знанй на запад$ вплоть 
до двфнадцатаго вЪка. Среди писателей такихъ компиляшй 
первое м$сто занимаетъ .4ий$ Маийиз Зедейтиз Вов и5 
(480?—524). Сначала онъ былъ любимцемъ царя Феодориха, 
но потомъ былъ обвиненъ въ измЪн$, заключенъ въ тюрьму 
и, наконецъ, обезглавленъ. Въ темниц$ онъ написалъ Обз 
утюшенять философ. БоэтЙ написалъ сочинене /из#ийо 
„Чийтейса (представляющее, въ сущности, переводъ арие- 
метики Никомаха) и /гометрю. Первая книга его Геоме- 
три представляеть извлечеше изъ первыхъ трехъ книгъ 
Евклидовыхъ Началь, безъ доказательствъ. Повидимому, Боэ- 
ий и много другихъ писателей послЪ него пришли какимъ- 
то образомъ къ тому убЪжденшю, что только одн$ теоремы 
принадлежали Евклиду, доказательства же были вставлены’ 
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Оеономъ; этимъ объясняется странный фактъ отсутстыя 
какого бы то ни было доказательства. Вторая книга Гоо- 
метыи Боэтйя прелставляетъь собою сокрашене практиче- 
ской геометрии Фронтина, наиболЪе выдающагося изъ гро- 
матиковъ. 

СлЪдуетъ замтить, что, подражая Никомаху, Боэт 
раздЪляетъ математическая науки на четыре отдфла, Арие- 
метику, Музыку, Геометрю, Астрономю. Онъ впервые обоз- 
начилъ это раздфлене словомъ диад’иит (четыре пути). 
` Употреблеше этого термина широко распространилось въ 
средне вЪка. Касс1одорЙ пользовался подобнымъ же образ- 
нымъ выраженемъ— четверо вратъ науки. Исидоръ Кареа- 
генсюй (родившийся въ 570 г.) въ своемъ сочинени 0О7227- 
ие5 насчитываетъ семь наукъ,— четыре, входяция въ диааги- 
чит и три (Грамматика, Реторика, Логика), составляюция 
или (три пути). 


ИсторР1Я ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ, 


СРЕДНЕ ВЪКА. 


Ариометика и Апгебра. 
Индусы, 


ВскорЪ посл того, какъ наступило время упадка грече- 
ской математической науки, другая арййская раса—индусы— 
стала обнаруживать блестяния математическая способности. 
Не въ области геометраи прославились они, но въ области 
ариеметики и алгебры. Въ геометрли они были даже слабЪе, 
чфмъ греки въ алгебр. Замфтныхъ успфховъ достиг- 
ли они въ области неопредфленнаго анализа (о чемъ не 
м$сто говорить въ нашей истории), но въ этомъ отношени 
они не оказали никакого влявя на европейскихъ ученыхъ 
по той причин, что ихъ изсл5дованая сдБлались извф$стными 
на Западф лишь въ начал девятнадцатаго вЪка. 

- Въ Инди не было математиковъ по професаи; писатели, 
о которыхъ мы собираемся говорить, считали себя астро- 
номами. Для нихъ математика была только служанкой 
астроном. Въ вилу этого любопытно замЪтить, что, въ» 
конц концовъ, вепомогательная наука оказалась единствен- 
ной, въ области которой они дЪйствительно прославились, 
тогда какъ въ своемъ любимомъ заняти—астрономи—они 
выказали неспособность къ наблюдевшямъ, кь собиранио 
фактовъ и къ индуктивнымъ изслфдованямъ. 

Непраятною чертою дошедшихъ до насъ индусскихъ 
‚математическихъ сочинен!й является то, что они написаны 
въ стихахъ и выражены темнымъ мистическимъ языкомъ. 
Тому, кто уже выучилъ излагаемый предметъ, стихи эти 
могутъ служить для облегченя памяти, непосвященному 
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же они часто непонятны. Обыкновенно доказательствъ н$тъ, 
или, по крайней мБрЪ, они не сохранились, хотя индуссме 
математики, несомнфнно, дошли до болышинства своихъ 
открытй посредствомъ логическихъ выводовъ. 

НЪкоторыя части индусской математики, безъ сомнф ня, 
имБютъ греческое происхождене. Прослфдить связь между 
индусской и греческой мыслью— интересная, но ‘трудная за- 
дача. ПослБ того, какъь Египетъ сталъ римской провинщей, 
между Инщей и Александрей установились обширныя ком- 
мерческмя сношеня. Несомнфнно, происходилъ и значитель- 
ный обм$нъ философскихь и научныхъ знанй. Мы предпо- 
лагаемъ, что въ алгебрЪ и съ той и съ другой стороны 
были спросъ и предложеше. 

Въ настоящее время мы знаемъ очень мало о развити 
индусской математики. ТЪ немномя сочиненя, которыя дошли 
до насъ, представляютъ индусскую науку только въ ея закон- 
ченномъ видЪ. Времена, къ которымъ относятся важнЪйния 
изъ этихъ сочиненй, кромЪ перваго, хорошо опред$лены: 
Въ 1881 г. найдена была зарытой въ землЪ въ Бахшали, въ 
<Ъфверозападной Индии, безыменная ариеметика, которая, какъ 
предполагаютъ по особенностямъ стиховъ, принадлежитъ къ 
третьему или четвертому вЪку по Р. Х. Найденный памят- 
никъ написанъ на березовой кор$ и представляеть собою 
неполный списокъ, сд$ланный съ болЪфе древней рукописи, 
вЪфроятно, приблизительно въ восьмомъ столтии !). 

ДревнЪйшимъ изъ извфстныхъ намъ индусскихъ астро- 
номовъ быль Арьяблатта, родившийся въ 476 г. по Р. Х. 
въ ПаталипутрЪ, на верхнемъ ГангЪ: Онъ авторъ знамени- 
таго сочиненя, озаглавленнаго „Арьябхатилямз, третья глава 
котораго посвящена математикЪ ?). Около ста лЪтъ послЪ 
него жилъ Брахмагупта, родивиийся въ 598 г. и написавний 
въ 628 г. сочинеше Брахма— спхута- сиддханта („Пере- 
смотр$нная система Брахмы“), двЪнадцатая и восемнадцатая 


*) Саню, Г, рр. 558, 574-575. См. также ТЬе ВаКЬзЬаИ Мапизстрь 
сане Бу Кидо! Ноегше въ шФап Апйдиагу, ХУП, 33—48 и 275-279, 
ЗВопьБау, 1888. 

2) Переведено Г,. Код! въ ]оигпа! АзаНаце, 1879, зё пе 7, Т. ХШ. 
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главы котораго принадлежать математикЪ !). Въ сяфдующе 
вЪка встр$чаемъ мы только двухъ замфчательныхъ ученыхъ: 
это Сридхара, написавший сочинеше Ганита-сара („Суш- 
ность вычисления“), и /7Тадманабха, авторъ руководства къ ал- 
гебрЪ. Наука сд$лала, повидимому, мало успховъ со времени 
Брахмагупты: сочинеше, озаглавленное Сиддхантасиромани 
(„ВЪнецъ. астрономической системы“) и написанное ученымъ 
Бхаскара Ачарья въ ттбо г., стоитъ немногимъ выше, чфмъ 
книга Сиддханта Брахмагупты, написанная болфе, чЪмъ на. 
пятьсотъ лЪть раньше. Двумя наиболБе важными матема- 
тическими главами въ сочинеши Бхаскары являются Лила- 
вати („прекрасная“, т. е. благородная наука), и Виджа-а- 
нита („извлечене корней“), посвяшенныя ариеметикЪ и 
алгебрЪ.. Съ этого времени духъ изслфдоваюя угасъ, и 
велиюя имена перестали появляться въ истори индусской 
науки. 

Въ другомъ мЪстЪ мы говорили о томъ, что индусы 
открыли принципъ помЪстнаго значеная и нуля въ ариеме- 
тическомъ обозначении. Теперь мы опишемъ индуссше методы 
вычислен!я, доведенные въ Инщи до совершенства, о кото- 
ромъ и не мечтали друме, жившие раньше, народы. СвЪлф- 
ня объ этомъ, дошедция до насъ, заимствованы отчасти 
изъ индусскихъь сочинений, но, главнымъ образомъ, изъ арие- 
метики, написанной греческимъ монахомъ Максимомъ Пла- 
нудомз, который жилъ въ первой половин четырнадцатаго 
стол5ия и который, по собственному его признан!ю, поль- 
зовался индусскими источниками. 

Чтобы понять, почему были приняты извЪстные способы 
вычислен!я, мы должны помнить, какими приборами распо- 


т) Переведено на англйск!й языкъ Г. Г. Кольбрукомз, ЁШопдоп, 
1817. Этотъ знаменитый санскритологъ перевелъ также математическ!я 
главы изъ Сиддхантасиромани Бхаскары. Кольбрукъ служиль въ 
Инди въ качеств сузьи и около 1794 года сталъ заниматься Санскри- 
томъ, чтобы быть въ состояни читать книги индусскихъ законовъ. 
Будучи съ юныхъ лтъ любителемъ математики, онъ началъ изучать 
также индусскую астроном!ю и математику, и, наконецъ, своими пере- 
водами онъ доказалъ Европ тотъ фактъ, что индусы въ предшеству- 
юше вЁка сд$лали замфчательныя открытя, изъ которыхъ нфкоторыя 
ошибочно приписывались арабамъ. 
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лагали индусы при производствЪ письменныхъ вычислений. 
„Они писали тростниковымъ перомъ по небольшой черной 
доскЪ очень жидкой бЪлой краской, которая оставляла 
знаки, легко стиравииеся, или на бФлой дошечкЪ, меньше 
квадратнаго фута, посыпанной красной мукой, на которой 
они писали знаки маленькой палочкой, такъ что появлялись 
бЪлые знаки на красномъ пол5“.1) Чтобы знаки эти можно 
было прочесть, они должны были быть написаны крупно, 
вслБдств!е чего явилась необходимость придумывать сред- 
ства для сбережевшя м$ста. Этого достигали, уничтожая 
знакъ, какъ только онъ становился ненужнымъ для даль- 
нЪйшаго вычисленя. Индусы склонны были и при вычисле- 
шяхъ, какъ и при обыкновенномъ письм$, идти слфва на- 
право. Такъ, при сложени 254 и 663 они говорили бы: 
2+6 =8, о баЕ что превращаетъ 8 въ 9, 4+3=7. От- 
куда получается сумма 917. 

При вычитаня, когда приходилось „занимать“, они 
пользовались двумя методами. Такъ, при вычитан!и 28 изъ 
5т они говорили бы: 8 изъ 11=3, 2 изъ 4=2; или: 8 
ИЗЪ 11=3, 3 ИЗЪ 5=2. 

Для умноженя индусы пользовались н-Фсколькими 
методами. Иногда они разлагали множителя на его‘ дЪли- 
телей и затфмъ умножали послфдовательно на каждаго 
дБлителя. Въ другихъ случаяхъ они представляли множителя 
въ видЪ суммы или разности такихъ двухъ чиселъ, на кото- 
рыя было легко умножать. При письменной работ умно- 
жеше, напримЪръ, 5х 5789341х производилось слБдующимъ 
образомъ: 5Ж5=25, что и записывали надъ множимымъ”); 
5хХ7= 35; прибавляя 3 къ 25, получаемъ 28; сотремъ 5 и 
на его мЪстБ напишемъ 8. Получимъь 285. ЗатЪмъ, 5Ж8 = до; 
4+5=9; вмБето 5 ставимъ 9, получаемъ 2890, и т. д. Въ 
концЪ дЪйств!я на таблиц появлялась запись такого рода: 

289467055 
57893411 5 


: 1) Наийер, р. 186. 

*) Англичане, какъ, вфроятно, уже замфтилъ читатель, пишутъ 
‘множителя на первомъ мБстф слЁва, а множимое на второмъ. 
Прим. ред. 
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Когда множитель состоялъ изъ н$фсколькихъ цифръ, тогда 
инлусское дЪйстве, по описанйю Ганкеля (р. 188), въ случаЪ 
324 Х 753, было таково. Помфстимъ лЪвую цифру множителя 


2259 324 надъ цифрой единицъ множимаго; 3Ж7=21, 
324 что и запишемъ; 3х 5=1т5; вм$сто 2т пишемъ 22; 
753 зЖз=9. Въ этотъ моментъ вычислешя на табли- 


ц$ появляется запись, которая злфсь приведена. Затфмъ 
множимое передвигается на одно мЪсто вправо; 2Ж7=14; 
на томъ мфстЪ, гдЪ должно стоять 14, записано уже 25; 
вм$стБ эти числа . составляютъ 39, чтоб мы и пишемъ 
24096  ВМЪСТО 25; 2Ж5=1то; прибавимъ то къ 399 и 
324 напишемъ 409 вмЪсто 399; 2Жз=6. Прилагаемая 
753 фигура показываетъ состояме записи въ этотъ 
моментъ. Мы начнемъ третй шагъ въ вычислеши, передви- 
гая множимое направо на одно мЪсто; 4 Х 7 = 28; прибавимъ. 
это къ 09 и запишемъ вмфсто этихъ цифръ 37 и т. д. 
243972 Этотъ методъ, которымъ индусы пользуются даже 
324 въ настоящее время, замфчательно сберегаетъ 
753 мБсто, такъ какъ только немномя изъ всЪхъ вхо- 
дящихъ въ вычисленше цпифръ появляются на дошечк$ въ 
каждый данный моментъ. Поэтому методъ этотъ былъ хо- 
рошо приспособленъ къ ихъ небольшимъ дощечкамъ и 
грубымъ карандашамъ. Если вычислене производится на 
бумаг, то методъ оказывается плохимъ (т) потому, что мы 
не. можемъ легко и чисто стирать цифры, и (2) потому, что, 
‘имя въ своемъ распоряжеми много бумаги, было бы безу- 
мемъ сберегать мЪсто и тфмъ по необходимости усложнять 
процессъ вычислевя, присчитывая каждое частное произве- 
ленте тотчасъ посл его полученя. Тфмъ не менЪе, оказы- 
вается, что ранше арабсюе писатели, не сумфвипе усовер- 
шенствовать ` индуссюЙ способъ вычислевшя, приняли его 
безъ изм5нешя и показали, какъ пользоваться имъ при 
производствЪ вычисленй на бумаг, а именно, вычеркивая 
цифры (вмЪсто того, чтобы стирать ихъ} и надписывая новыя 
цифры надъ старыми '). 
Кром$ этихъ, у индусовъ были и друме методы, бо- 
лЪе близко напоминаюние процессы вычисления, употребля- 


1) Нанве, р. 188. 
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емые въ наше время. Такъ, счетную дощечку дфлили на 
квадраты, какъ шахматную доску. Проводили длагонали. На 
приводимомъ чертежф показано, какъ 
производилось умножеше 12Ж735=8820). 
Существующая рукописи не даютъ намъ 
подробныхъ св дн! о томъ, какъ ин- 
дусы производили дълене. Повидимому, 
они отнимали частныя произведеня отъ 
дфлимаго, стирая цифры дфлимаго и замфняя ихь новыми 
цифрами, получаемыми при вычитавни. Этимъ достигалось 
сбереженйе мЪста такъ же, какъ и при умножении. 

Индусы придумали остроумный, хотя и неубЪдитель- 
ный, способъ повЪ$рки своихъ вычисленй. Онъ основанъ на 
той теоремЪ, что остатокъ оть дфлевшя суммы цифръ ка- 
кого-нибудь числа на 9 тотъ же, что остатокъ отъ д$левя 
на 9 самого числа. Способъ „выбрасываюя девятокъ“ былъ 
боле полезенъ индусамъ, чфмъ намъ. Обычай стирать 
цифры и писать друпя на ихъ мЪстЪ дфлалъ для нихъ го- 
раздо болфе труднымъ повЪрку результатовъ посредствомъ 
пересмотра сдфланныхъ вычисленй. Къ концу умноженйя 
большое число цифръ, полученныхъ при производств вы- 
численй, оказывалось стертымъ. Поэтому и былъ для нихъ 
полезнымъ способъ повфрки, не’ требовавиий пересмотра 
промежуточныхъ вычисленй. 

Въ дошедшихъ до насъ отрывкахъ Балшалйской арие-. 
метики предполагается знане процессовъ вычислевя. При 
изображенли дробей числитель пишется надъ знаменателемъ 
безъ разд$ляюшей ихъ черты. Ц$лыя числа пишутся, какъ 
дроби со знаменателемъ т. Въ см5шанныхъ числахъ цфлая 





т 
часть пишется надъ дробью. Такъ, 1-14. На м$сто нашего 


3 
знака равенства = индусы пользовалися словомъ ихаламь, 


въ сокрашен1и иха. Сложене обозначалось словомъ йу, со- 
кращенемъ слова йута. Складываемыя числа часто заклю- 


чались въ прямоугольникъ. Такъ, иха 12 157% | озна- 


:) Саног, Г, р. 571. 
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чаетъ: 3{-Т=т2. НеизвЪстное количество называется сунья 
и обозначается жирной точкой -. Слово „сунья“ значить 
„пустой“ и служитъ также для выражевя нуля, который 
тоже обозначается точкой. Это двойное употреблеше слова 
и точки основывалось на томъ представлени, что место 
остается „пустымъ“, если оно не заполнено. Его нужно раз- 
сматривать, какъ пустое, пока неизвфстно число, которое 
сл$дуеть поставить на это м$сто ). 

Въ Бахшалйской ариеметикЪ есть задачи и, между про- 
чимъ, такя, которыя р$шены приведенемъ къ единицЪ или 
своего рода ложнымё положетем. ПримЪръ: В даетъ вдвое 
больше, чфмъ А; С—втрое больше, ч6мъ В, О — вчетверо 
больше, чБмъ С; всБ вмБстБ даютъ 132; сколько даль А? 
Положимъ, что неизвЪ$стное (сунья) есть т, тогда А=и, 
В=2, С=6, Р=24, сумма ихъ -= 33. Раздфлимъ 132 на 33; 
частное отъ этого дБ5лешя представляеть то число, кото- 
рое далъ А. 

Методъ ложнаго положеня мы встр$чали и раньше, 
у древнихъ египтянъ. Примняя этотъ способъ р$шения за- 
дачъ, египтяне руководились инстинктомъ; у индусовъ спо- 
собъ этотъ превратился въ сознательный методъ. Бхаскара 
тоже пользуется этимъ методомъ; но тогда какъ авторъ 
Бахшалйской ариеметики пользуется обыкновенно едини- 
цей, какъ ложнымъ значеншемъ неизв$стнаго, Бхаскара пред- 
почитаетъ число 3. Такъ, если нфкоторое число умножить на 
пять, отъ произведенля отнять его треть, остатокъ разд$лить 
на то и прибавить къ этому 4, 1 и + первоначальнаго числа, 
то получится 68. Какъ велико это число? Положимъ, что 
число это равно 3; тогда получаемъ соотвЪтственно т, то, 
т, ит {3-3 = мы. Слфдовательно, (68 \) 3=48 есть 
искомое число ?). - 

Любимымъ методомъ рЪшения задачъ служила инверая,_ 
Съ лаконическою краткостью Арьябхатта такъ описываетъ 
этотьъ методъ: „Умножене становится дфлешемъ, дБлеше 
становится умножешемъ; прибыль обращается въ убытокъ, 
убытокъ въ прибыль; инверся“. Совершенно въ другомъ 





1) Саиюг, Г, рр. 573—575. 
2) Сапюг, р. 5718. 
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стил изложена слБдующая задача Бхаскары, иллюстрирую- 
щая этотъ методъ: „Прекрасная дфва съ блестящими оча- 
‘ми, скажи мнЪ, ты, которая знаешь, какъ правильно прим$- 
нять методъ инвераи, какъ велико число, которое, будучи 
умножено на 3, затЪмъ увеличено на 3 этого произведения, 
раздфлено на 7, уменьшено на 1 частнаго, умножено само 
на себя, уменьшено на 52, послБ извлечешя квадратнаго 
корня, прибавлен1я 8`и дфленя на то, даеть число 2?“ Про- 
цессъ рЪшеная задачи состоитъ въ томъ, что, начиная съ 
числа 2, производятъ обратныя дЪйствя въ о поряд- 
КЪ. Такъ, (2.10 — 8) - 52 = т9б,. У:96=14; 14.3.7.4+-—3=28; 
это число и есть искомое !). Вотъ другой прим$ръ, также 
заимствованный изъ Лилавати: „Пчелы, въ числЪ, рав- 
номъ корню квадратному изъ половины роя, слетфли на 
кусть жасмина, 8 всего роя осталось позади; одна пчела- 
самка летаетъ вокругъ ивфтка лотоса; тамъ жужжитъ не- 
осторожный самецъ, привлеченный ночью сладкимъ запахомъ 
цветка и теперь заключенный внутри его. Скажи мнЪ число 
пчель“ 2). Отв$тъ 72. Эта праятная поэтическая форма, въ ко- 
торую облечены ариеметическая задачи, находится въ связи съ 
существовавшимъ у индусовъ обычаемъ писать всф школьныя 
руководства въ стихахъ и, въ особенности, съ тЪмъ фактомъ, 
что задачи эти, предлагаемыя въ видЪ загадокъ, были однимъ 
изъ любимыхъ общественныхъ развлеченйй ивдусовъ. Брах- 
магупта говоритъ:`„Эти задачи предлагаются просто для за- 
бавы; мудрый челов$къ можетъ придумать тысячу другихъ, 
или можетъ р$шать задачи, заданныя ему другими, по изло- 
женнымъ здЪсь правиламъ. Какъ солнце затмеваетъ звЪзды 
своимъ блескомъ, такъ и _ученый челов$къ можетъ за- 


тмить с иить славу пруг пругихъ въ въ народныеь“ собраняхъ, предлагая 
алгебричесвя задачи и, т5мъ болЪе, р$шая ихъ"“. 


Индусы хорошо знали тройное ‘правило вмЪстБ съ вы- 
числешемъ процентовъ (простыхъ и сложныхъ), правиломъ 
см5шеня, задачей о бассейнЪ, или о трубахъ, и съ суммо- 
вашемъ ариеметической и геометрической прогресс. Арь- 
ябхатта примфняетъ ‘тройное правило къ рфшевню такой 








1) Санюр, Г, р: 577. 
2) НанЁе, р. тот. 
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задачи — 16 лЬтняя дфвушка-рабыня стбитъ 32 нишка, 
что стбитъ 20 лБтняя рабыня? — и говоритъ, что задачу 
эту слБдуеть рЪФшать съ помощью обратной пропорши, 
такъ какъ „стоимость живыхъ существъ (рабовъ и скота) 
устанавливается сообразно ихъ возрасту“ — чЪмъ старЪе, 
тфмъ дешевле 1). Извлечене квадратнаго и кубическаго кор- 
ней было также хорошо знакомо индусамъ. Оно произво- 
дилось съ помощью формулъ: 

(а-- 5) =а-+2а6 +5; (а- 5) = а3-1 за? 6+ заб? -{ 68°. 

Индусы сдЪфлали замфчательные вклады въ алгебру. 
Сложеше обозначалось просто тфмъ, что слагаемыя стави- 
лись рядомъ, какъ въ Длофантовой алгебрЪ; вычитане озна- 
чалось ‘точкой, поставленной надъ вычитаемымъ; умноже- 
не т$мъ, что послБ сомножителей ставили слогъ бха, со- 
крашен1е слова бхавита — „произведене“; дБлене тЪмъ, 
что дфлитель ставили подъ дфлимымъ; квадратный корень 
тфмъ, что писали слогъь ка—отъ слова карана (иррашональ- 
ный)—передъ даннымъ количествомъ. НеизвЪстное количе- 
ство называлось у Брахмагупты йдваттаватв. Въ случаБ 
н$5сколькихъ неизвфстныхъ, въ противность обычаю Д1о- 
фанта, каждое изъ нихъ снабжалось особымъ назвашемъ и 
особымъ символомъ. Неизвфстнымъ количествомъ, слфло- 
вавшимъ за первымъ, придавались названя красокъ, — ихъ 
называли чернымъ, синимъ, желтымъ, краснымъ, или зеле- 
нымъ неизвфстными. Начальные слоги соотв5тствующихъ 
словъ служили символами неизвфстныхъ. Такъ #4 означало 
х; ка (оть калака = черный) означало у, й4 ка бха—„х разъу“, 
ка 15 ка то — „Ут5-- Уто.ч 

Индусы первые признали существован!йе отрицатель- 
ныхъ чисель (разсматриваемыхъ отвлеченно, безъ умень- 
шаемаго) и чиселъь иррашональныхъ. Различе между чи- 
слами, снабженными знаками { и —, они объясняли, пред- 
ставляя себЪ первыя изъ этихъ чиселъ, какъ „имущества“, 
вторыя, какъ „долги“, или заставляя ихъ выражать противу- 
положныя направленя. Они сд$лали большой шагъ впередъ 
по сравненю съ тфмъ, Чего достигь Длофантъ, признавъ су- 


т’) Сашюх, Т, р. 578. 
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ществоване двухъ р5шешй въ квадратныхъ уравненяхъ. 
Такъ, Бхаскара даеть рёшеше х = 50 или—5 для уравневя 
=—45х= 250. „Но“, говоритъ онъ, „второго значеня въ 
ланномъ случаЪ брать не слБдуетъ, такъ какъ оно не соот- 
вЪтствуеть условю задачи; люди не одобряютъ отвлечен- 
ныхъ. отрицательныхъ. чиселъ' ь“ *). Такимъ образомъ, индусы 
'видфли отрицательные корни, но не допускали ихъ. Въ 
индусскомъ способЪ рЪфшеня' квадратныхъ уравнений, нахо- 
димомъ у Брахмагупты и Бхаскары, можно, какъ полагаютъ, 
замфтить гречесюе прлемы. Такъ, напримЪфръ, въ ихъ со- 
чиненяхъ, какъ и у Герона АлександрИйскаго, уравнеше 
а --5х=с рфшается по правилу, приводящему къ формул 


а 

Это правило было усовершенствовано Сридхарой, который 
начинаеть съ умножешя членовъ уравневя не на а, какъ 
дфлали его предшественники, а на 4а, благодаря чему исклю- 
чается возможность появлевшя дробей подъ радикаломъ. Онъ 
получаетъ такимъ образомъ 


Уже ® —Ь 


= 


Хх = 
24 
НаиболЪе важнымъ успфхомъ въ теорйи полныхъ квадрат- 
ныхъ уравневшй, достигнутымъ въ Инди, слфдуетъ считать 
объединеше въ одномъ правил$ трехъ случаевъ: 
ах фх-=с, би е= ах? ах с = фх. 
Длофантъ, повидимому, разсматривалъ эти случаи отдфльно, 
потому что онъ не настолько привыкъ къ обращеню съ 
отрицательными числами *). 

Значительно дальше грековъ и даже дальше Брахма- 
гупты пошелъ Бхаскара въ своемъ утверждеши, что „квад- 
ратъ положитсльнаго числа, а равно и квадратъ отрица- 
тельнаго числа, оба положительны; что квадратный корень изъ 

*) Ср. Суебгоойе, Уца-СапНа, тдо, Аееьга о{ Вг. & ВВ. 217. 


Прим. ред. 
1) Санюг, 1, р. 585. 
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положительнаго числа двойной, положительный и отрицатель- 
ный, и что квадратнаго корня изъ отрицательнагочисла не су- 
ществуетъ, такъ какъ такое число не можеть бытьквадратомъ“. 

Мы видБли, что греки проводили рфзкое различе ме- 
жду числами и величинами, зто иррацюнальное количество 
они не признавали числомъ. Открытие существовашя ирра- 
щональныхъ количествъ было однимъ изъ глубочайшихь’ 
открыт, которыми мы обязаны имъ. Индусы не замфчали 
различя между рашональными и иррашональными количе- 
ствами; во всякомъ случаф, они на него не обращали вни- 
маня. Они переходили отъ одного къ другому, не думая о 
глубокой безднЪ, отд$ляюшей непрерывное отъ прерывнаго. 
Иррашональныя количества подвергались т$мъ же дЪйствямъ, 
что и обыкновенныя числа; индусы разсматривали ихъ, какъ 
настояния числа. Поступая такъ, они въ большой мЪрЪ со- 
дЪйствовали ирогрессу математики: они допускали результаты, 
къ которымъ приходили инстинктивно; достижене т$хъ` 
же результатовъ путемъ строгихъ логическихъ процессовъ 
потребовало бы значительно большихъ усилй. Ганкель го- 
воритъ (р. 195): ‚если разумЪть подъ алгеброй приложеше 
ариеметическихъ операшй къ сложнымъ величинамъ всякаго 
рода, будутъ ли то рашональныя,^или ирращональныя числа, 
или пространственныя величины, то ученыхъ браминовъ Инлдо- 
стана сл$дуетъ считать истинными изобрЪтателями алгебры“. 

У Бхаскары мы находимъ два замфчательныхъ тожде- 
ства, одно изъ которыхъ дано почти во всфхъ нашихъ 
школьныхъ. руководствахъ по алгебрЪ и показываетъ, какъ 
найти квадратный корень изъ „двучленнаго ирращональнаго 
выражения“. То, что Евклидъ въ Х книг$ выразилъ отвле- 
ченнымъ языкомъ, труднымъ для пониман1я, становится. 
здфсь яснымъ съ перваго взгляда въ алгебрической формЪ 
и въ приложевши къ числамъ: 1) 

Уз + У = Уз У]. — У 
СЖ = ВИНЕ За" 


узауБ-Уреее УВ 


:) Наийё, р. 194. 


А ра бы. 


Арабы представляютъ необычайное зр$лище въ исто- 
ри цивилизаши. Неизвфстныя, невфжественныя племена, 
разсЪянныя по Аравийскому полуострову, не прлученные ни 
къ государственному управленто ни къ войн, въ течеше 
десяти лЪтъ, въ горнил$ релипознаго энтуз1азма, сплави- 
лись въ могущественный народъ, который въ одно столе 
распространилъ свои влад$ая отъ Инди черезъ сфверную 
Африку до самой Испаши. Черезъ сто лФтъ послЪ этого 
величественнаго побЪфднаго шеств1я мы видимъ ихъ вождями 
умственнаго движения; мусульмане схБлались великими уче- 
ными своего времени. 

Около т50 л$тъ посл бЪгства Могамета изъ Мекки 
въ Медину назалось изучеше индусской науки въ БагдадВ 
при двор калифа Альмансура. Въ 773 г. по Р. Х. появился 
при его дворф индуссюй астрономъ съ астрономическими 
таблицами, которыя по царскому приказу были переведены 
на арабсюй языкъ. Эти таблицы, извБстныя у арабовъ 
подъ названемъ Синдхиндь и заимствованныя, вФроятно, изъ 
Сиддханты Брахмагупты, пользовались большимъ автори- 
тетомъ. Съ этими таблицами и перешли, вЪроятно, къ арабамъ 
индуссюе числовые знаки. КромЪ путешествйй Альбйрунй, у 
насъ н$тъ никакихъ другихъ свидфтельствь о сношевшяхъ 
арабскихъ ученыхъ съ индусскими; насъ не удивило бы 
однако, если бы дальнфЙция историчесюя изслЪдованя 
обнаружили еще болфе тфсныя сношевя. Болыне извф- 
стно намъ о томъ, какъ арабы познакомились съ греческой 
наукой. Въ другомъ мфст$ мы будемъ говорить о геометрии 
и тригонометрии. .46у’ль Уафа (940—998) перевелъ трактатъ 
по алгебрЪ Длофанта, одного изъ посл$днихъ греческихъ 
авторовъ, изданныхъ по арабски. Евклидъ, Аполловй и 
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Птолемей стали достояшемъ арабскихъ ученыхъ въ БагдадЪ 
почти на два столЪтя раньше. 

Изъ всфхь арабскихъ сочиненй по ариеметик$, извЪ- 
стныхъ намъ, первое м$сто по времени и по исторической 
важности занимаетъ сочинене Мухаммеда ибнз Мусё Аль- 
хуаризмй, который жилъ въ царствован1е калифа Аль Мамуна 
(813—833). Какь и всБ арабсюе математики, о которыхъ 
мы упомянемъ, онъ былъ прежде всего астрономомъ; у 
арабовъ, какъ и у индусовъ, чисто математические интересы 
имБли второстепенное значене. Прежде полагали, что 
ариеметика Альхуаризмй утеряна, но въ 1857 г. въ библо- 
тек Кэмбриджскаго университета былъ найденъ латинскй 
переводъ ея, сдБланный, вЪроятно, Ателардомъ изъ Балта !). 
Ариеметика эта начинается словами: „Сказалъ Альгоритми. 
Воздадимъ должную хвалу Богу, нашему вождю и защитнику“. 
Тутъ имя автора—.Чльхуаризмй—перешло въ .4л4ьгоритми, 
откуда и происходитъ наше современное слово алгориемь, 
означающее искусство вычислять опрел$леннымъ образомъ. 
Альхуаризмй хорошо знакомъ съ принципомъ помЪфстнаго 
значешя и индусскими процессами вычислен1я. По словамъ 
одного арабскаго писателя, его ариеметика „превосходить 
всф друпя по краткости и легкости и доказываетъ смы- 
шленность и остроуме индусовъ въ величайшихъ открыт!- 
яхъ*“.?) Какъ при сложени, такъ и при вычилаши Альхуариз- 
мй производить дЪйств1е слфва направо, но въ вычитани, 
странно сказать, онъ не объясняетъ, какъ поступать въ 
тфхъ случаяхъ, когда большую цифру нужно вычитать изъ 
меньшей. Его умножение представляетъ собою одинъ изъ 
индусскихъ процессовъ, видоизм$ненный соотвЪтствующимъ 
образомъ для работы на бумагЪ: каждое частное произве- 
ден1е пишется надз соотв$тствующей цифрой множимаго; 
цифры не стираются, какъ у инлусовъ, а зачеркиваются. 
Процессъ дьлешя основанъ на томъ же принцип. ДЪлитель 


1) Сочинеше это было найдено княземъ В. Воисотравт подъ за- 
главемъ „А!огииу 4е пишего шдогит“. Онъ издалъ это сочиненше въ 
книг$ Тгаман 4’Агитейса, Вота, 1857. 

2) Сашюх. Г, бло; Наийё, р. 256. 
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пишется подъ дБлимымъ, частное—надъ нимъ. Изм$неная 
1356 — въ дБлимомъ, происходяния отъ вычитания непол- 


24 ныхь произведенй, пишутся надъ частнымъ. При 
тхО каждомъ новомъ шаг$ въ производств дфлевмя 
22 дфлитель передвигается на одно м$сто вправо. 
140 Авторъ даетъ пространное описаше этого процесса 
143 въ случа$ 46468 -= 324 = 143434; приводимый здЪсь 
46468 — образецъ р5шеня по этому способу данъ Канто- 
324 ромъ!). Этимъ способомъ дфлевшя пользовались 

324 почти исключительно ранше европейсве писатели, 


324  слЪдовавийе арабскимъ образцамъ; способъ этотъ 
не исчезь еще въ Европ въ восемнадцатомъ вфкЪ ?). 
ПозднЪйше арабсюе писатели видоизм$нили способъ Аль- 
хуаризмй и такимъ образомъ подошли ближе къ тфмъ 
способамъ, которые преобладаютъ въ настоящее время. 
Альхуаризмй разъясняетъ подробно употреблеве шестиде- 
сятичныхъ дробей. 

Арабсюая ариеметики обыкновенно содержали объясне- 
не, кром$ четырехъ главныхъ дЪфйствШ, еще и процесса 
„выбрасывая 9-къ“ (называемаго иногда „индусской повЪр- 
кой“), правила „ложнаго положеня“, правила „двойного 
положення“, квадратнаго и кубическаго корня и пдробей 
{которыя писались безъ черты, отд$ляющей числителя отъ 
знаменателя, какь у индусовъ). Тройное правило также 
встр$чается въ арабскихъ сочиневяхъ, иногда въ руко- 
водствахъ по алгебрЪ. ЗамБчателенъ тотъ фактъ, что у 
раннихъ арабовъ нельзя открыть никакихъ слфдовъ упо- 
треблен1я абака. Къ концу тринадцатаго стол$я встрфча- 
емъ мы въ первый разъ арабскаго писателя Ибн Альбанна, 
который пользуется процессами, представляющими см5ше- 
не вычислешй съ помощью абака и индусскихъ премовъ 
вычисленя. Ибнъ Альбанна жилъ въ Буджи, приморскомъ 
тородБ сЪверной Африки; ясно, что тамъ онъ подпалъ 


1) Сапюг, 1, 6714. Мы объяснимъ подробн$е этотъ способъ дБле- 
н1я, когда будемъ говорить о Пачюли. 


*, Нанйер р. 258. 
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подъ влляше европейской науки и ознакомился со счетной 
доской 1). 

Достоинъ внимавя тотъ фактъ, что съ течешемъ вре- 
мени восточные арабы, какъ въ ариеметикЪ, такъ и въ 
алгебрЪ стали все болфе и болЪе удаляться отъ индусскихъ 
ученйй и все больше подпадать подъ вмяше греческой науки. 
Объ этомъ сл$дуетъ пожалфть, такь какъ въ алгебрЪ и 
ариеметик$ индусовъ были новыя идеи, пренебрегая кото- 
рыми арабы сами закрывали себ путь къ прогрессу. Такъ, 
Аль Кархй изъ Багдада, живший въ начал одиннадцатаго 
вфка, написалъ ариеметику, изъ которой исключены индус- 
сюе числовые знаки! ВсЪ числа въ текстЪ этой книги напи- 
саны полностью словами. Въ другихъ отношевяхъ книга 
эта написана почти цфликомъ по образцу греческихъ сочи- 
нен1й такого же рода. Другой выдаюцийся и талантливый 
писатель, .46у’ль Уафа, во второй половин десятаго сто- 
лия написалъ ариеметику, въ которой тоже н$тъ индус- 
скихъ цифръ. Вопросъ о томъ, почему столь выдаюшиеся 
авторы пренебрегали индусскими цифрами, конечно, пред- 
ставляетъ собою загадку. Канторъ лредполагаетъ, что въ 
одно время могли существовать соперничавиия между собою 
школы, изъ которыхъ одна сл$довала исключительно гре- 
ческимъ математикамъ, другая—индусскимъ ?). 

Алгебра Альхуаризмй—первое сочинене, въ которомъ 
встрЪзчается слово „алгебра“. Заглав1е этого труда—альджебрь 
уальмукабала. Эти два слова означаютъ „возстановлевше и про- 
тивуположеше“. Подъ „возстановлешемъ“ разум$лось перене- 
сеше отрицательныхъ членовъ въ другую часть уравненая; 
подъ „противуположенемъ“—отбрасыване отъ обЪфихъ ча- 
стей уравненя равныхъ -членовъ; послЪ этихъ операшй таюше 
члены появляются только въ той части уравненйя, въ кото- 
рой они были въ избыткЪ. Такъ, 5х —2х=6-+ 3х? по- 
средствомт, альджебръ превращается въ 5х? =6-+ 2х +34’; 


1) Разсуждешя о томъ, знали арабы употреблен!е абака или н%тъ, 
читатель найдетъ также въ сочиненш: Ы. И’ей55енбоги, Епёгапя 
ег ]елхеп ИШеги ш Епгора ЧагсЬ СегБегь рр. 5—9. 

2) Санюх, Т, 120. 
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это посл$днее уравнеше посл альмукабала*“) принимаетъ 
видъ 2х*=6+{2х. Когда книга альджебрь уальмукабала 
Альхуаризмй была переведена на латинсюй языкъ, арабское 
заглав!е было сохранено, но съ течешемъ времени второе 
слово было отброшено, первое же слово сохранилось въ 
формВ айеебта“*). Таково происхожден1е этого слова, какъ 
показываетъ изучене рукописей. Въ прежная времена, при 
отсутстыи этихъ рукописей, были въ ходу н$сколько попу- 
лярныхъ объясненй этимолопи слова „алгебра“. НапримЪръ, 
слово это одно время производили отъ имени арабскаго 
ученаго Джабир5 ибнь Афлагь изъ (Севильи, котораго 
латиняне называли Себе’. Но Геберъ жилъ на два вЪка 
позже, ч$мъ Альхуаризмй, и, слЪдовательно, спустя два вЪка 
нослЪ того, какъ впервые появилось слово „алгебра“ '). 

Въ алгебрЪ Альхуаризмй, какъ и въ его ариеметикЪ, 
нфть ничего оригинальнаго. Въ ней объясняются элемен- 
тарныя операши и рЪшене линейныхъ и квадратныхъ 
уравненй. Откуда заимствовалъ авторъ свои свфдБвя по 
алгебрЪ? Невозможно допустить, что онъ заимствовалъ ихъ 
исключительно изъ индусскихъ источниковъ, ибо у индусовъ 
не было никакихъ правилъ, подобныхъ „возстановленю“ и 
„противуположен!ю“; у нихъ не было обычая дфлать всЪ 
члены уравненя положительными, какъ это производится 
при „возстановлени“. Правила Альхуаризмй н$сколько 
напоминаютъ правила Длюфанта. Но изъ этого мы не мо- 
жемъ еше заключить, что арабсюй писатель заимствовалъ 
свои свЪфдЪшя исключительно изъ греческихъ источниковъ, 

*) Буква уду (англ. \)—означаетъ по арабски союзъ „и“; аль— 
опред$ленный членъ. Прим. ред. 

*#) Среди сочиневй, переведенныхъ Герардомъ Кремонскимъ 
(ХИП в.), упоминается „/Г46ег асровиния 4е зефта еайнисаф а габа1и5“; 
Со4. УаЧс., п° 2302, {. 98 гесю, со]. [; см, ОеЦа уЙа е 4еЦе ореге 4 С\е- 
гаг4о Сгетопёзе е 4 СВегаг4о да За опеНа. Моне гассоце Ча В. Воп- 
сотрагиа, р. 5 ифасзиийе. Со4. Уа+., п° 4606 Е 72 гесюо, начинается такъ: 
„шШари ПЬег 4ш зесипаит АгаБез уосавг авефга её айлисаЪа!а, её 
ариц4 поз НЬег гез{амгас!0115 попцпаеаг, её И {гап$1а 1$ а та15го Суигаг- 
до Сгетопепзе м 10]ефо 4е агаЫсо ш 1ай попа“ 1644. р. 28. Прим. ред. 

') См. Санюхг, 1, 616, 678—679; Нанйё, р. 248; Еейх МиИег, Нзэо- 
г1зсЬ-еёуто]о215сВе Зн1еп Бег МафегзаНзсве Тегпипоюе, Вей, 
1887, рр. 9, то. | 
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такъ какъ, въ противность Длофанту, но такь же, какъ и 
индусы, онъ признавалъ два корня въ квадратномъ уравне- 
ни и допускалъь иррашональныя рЪшения. Кажется поэтому, 
что а45джебр5 уальмукабала не принадлежитъ ни чисто 
` греческой ни чисто индусской наукЪ, а представляетъ собою 
пом$сь той и другой, при чемъ гречесюй элементъ преобла- 
даетъ. 

Въ одномъ отношеши эта алгебра, а также и друмя 
арабсюя алгебры стоятъ нижс какъ индусскихъ образцовъ, 
такъ и Д1офантова труда: восточные арабы не употребля- 
ютъ никакихъ символовъ. По отношеню къ обозначенямъ 
различныя алгебры раздфляются на три класса!). т) Рето- 
рическя алгебры, въ которыхъь н$тъ никакихъь символовъ, 
а вс$ предложеня пишутся полностью словами. Къ этому 
классу принадлежать арабская сочиненя (за исключешемъ 
сочиненй западныхъ арабовъ позднфйшаго времени), грече- 
сюе труды Ямвлиха и Фимарида и сочиненя раннихъ итальян- 
скихъ писателей и Ремомонтана. Уравнете х?-{ тох = 39 
выражалось у Альхуаризмй слфдлующимъ образомъ: „Квад 
ратъ и десять корней его равны тридцати девяти лиргемъ; 
т.е. если придать къ квадрату десять корней, то это соста- 
вить вмЪфстЪ тридцать девять“. 

2) Синкопированныя алгебры, въ которыхъ, какъ и въ 
первомъ классЪ, все написано словами, но для выраже- 
ная извфстныхъ, часто встрЬчающихся дЪйстый и поняшй 
употребляются сокращения. Таковы творенйя Длофанта, позд- 
нЪйшихъ западно-арабскихъ математиковъ и позднЪйшихъ 
европейскихъ писателей почти до средины семнадцатаго 
столЪя (за исключенемъ алгебры Вьеты). Для иллюстраши 
мы заимствуемъ одну изъ Длофантовыхъ задачъ, но ради 
большей ясности мы будемъ употреблять для обозначения 
чиселъ индуссюя цифры, а вм$сто грезескихъ символовъ— 
сокращения соотвЪтствующихъ русскихъ*) словъ. Пусть К.,Ч., 
Е., м. означають „квадратъ“, „число“, „единица“, „минусъ“; 
тогда р5шене задачи Ш, 7 у Длофанта, а именно, найти три 
числа, сумма которыхъ есть квадратъ, и при томъ такихъ, 


1) Мез5ейпаии, рр. 302—306. 
*) Въ подлинник „ангйАскихъь“. Прим. ред. 
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чтобы каждая пара изъ нихъ представляла квадратъ,—можно 
выразить сл$дующимъ образомъ: „Предположимъ, что сумма 
трехъ искомыхъ чиселъ равна квадрату тК. 2Ч. тЕ, пер- 
вое и второе вмЪстЪ 1) тК., тогда остатокъ 2Ч. тЕ бу- 
детъ третьимъ числомъ. Пусть Вфорое и третье равны тК. 
тЕ. м. 2Ч.; квадратный корень изъ этого числа равенъ тЧ. 
м. ТЕ. Но всф три числа вмфстф составляютъ тК. 2Ч. тЕ.; 
откуда слБдуетъ, что первое есть 4Ч. Но это первое число 
вмЪстБ со вторымъ мы положили равнымъ тК., откуда 
слфдуетъ, что второе число есть тК. м. 4 Ч. СлБдовательно, 
первое и третье числа, взятыя вмЪстф, равныя 6Ч. тЕ., 
должны составлять квадратъ. Пусть этотъ квадратъ соста- 
вляетъ т2тЕ., тогда число составляетъ 20 Е; сл5довательно 
первое неизвЪстное равно 80 ЁЕ., второе 320 Е., третье 4т Е., 
каковыя числа удовлетворяютъ условямъ задачи“. 

(3) Символичесня алгебры, въ которыхъ всЪ формы и 
операщи прелставляются съ помощью вполнЪ развитаго сим- 
волизма, какъ, напримфръ, х*-- тох = 39. Къ этому классу 
можно отнести индусская сочинен1я, равно какъ и европей- 
свя алгебры, начиная отъ средины семнадцатаго вЪка. 

Благодаря этой классификащи, которой мы обязаны 
Нессельману, вполнф$ ясно видно, насколько ушли впе- 
редь индусы, видно и то, что ранне арабы сд$лали въ 
этомъ отношеши шагъ назадъ. Арабы сдфлали, однако, су- 
щественные вклады въ ту часть математической науки, ко- 
торую можно было бы назвать геометрической алгеброй. 
Они не только давали геометрическя доказательства, въ 
дополнене къ ариеметическимъ (Альхуаризмй, Аль Кархи), 
для формулъ р$шен1я квадратныхъ уравненйй, но иоткрыли 
(Аль-Маганй, Абу Джа‘фаръ Альхазинъ, Абу’ль Джудъ, 
“Омаръ Альхайямй) геометрическое рфшене кубическихъ 
‘уравненй, которыя считались еще алгебраически неразрЪ- 
шимыми. Корни строились съ помощью пересфченя кониче- 
скихъ сЁчешй 27). 


') Въ нашихъ современныхъ обозначеюмяхъ данныя злфсь вы- 
ражен!я суть, соотв тственно: х*--2х-т, хз, 2х ют, 
я-а т, 4х, м1, д? — 4х, бит. : 

2) Ср. Саню, Г 618, 682, 736, 131—733; Налйе, рр. 214—280. 

8# 
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‚Аль Кархй былъ первымъ арабскимъ авторомъ, давшимъ 
и доказавшимъ теоремы о суммовани рядовъ: 
2и-ф т 


ато: ес аа: 
а. т = (2+... п) 


Мы уже намекали на то, что западные арабы пользо- 
вались болфе или менЪе развитымъ алгебраическимъ симво- 
лизмомъ. Въ то время, какъ на ВостокЪ вошло въ моду гео- 
метрическое изложене алгебры, на ЗападЪ разрабатывали 
ариеметику и алгебру независимо отъ геометраи. Интереснымъ 
является для насъ сочинеше Алькальсадй изъ Андалуз!и или 
изъ Гранады, умершаго въ 1486 или въ 1477 г.!). Его книга 
была озаглавлена такъ: „Сняиме покрывала науки Губарь“. 
Слово „губаръ“ означало первоначально „пыль“ и озна- 
чаетъ здфсь письменное счислене съ помошью цифръ, про- 
тивопоставляемое умственному счисленю. При сложеши, 
вычиташи и умножензи результать пишется над5 другими 


цифрами. Квадратный корень обозначается знакомъ —, на- 
чальной буквой“) слова джисзр, означающаго „корень“, 


= 

84 ° 
шя 7:12 =84:х писалась такъ: =>.'’. 84 .’.12.’. 7; вБроятно. 
символъ неизв$стнаго представлялся воображению читателя, 
какъ сокращене слова джагала—,не знать“. Нужно зам$- 
тить, что арабы пишутъ справа налфво. Въ алгебрЪ, въ. 
тфсномъ смысл этого слова, неизв$стное выражалось сло- 
вами #аи или джисзрь; Алькальсадй употребляетъ сокра- 


въ частности „квадратный корень“. Такъ, И 48 = Пропор- 


щеня х = д“) = о ***), | ****) для обозначея равен- 
ства. Такъ, онъ пишетъ 3х? = 12х -- 63 слфдующимъ образо мъ: 


63 у * 
а 


1) Сатюг, Т, 762—168. 
*) „Джимъ“. Прим. ред. 
**) „ШПинъ“. Прим. ред. 
*+*) „Мамъ“ отъ „маль“. Прим. ред. 
****) „Ламъ“— конечная согласная буква слова „‘адола“. Прим. ред. 
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Этотъ символизмъ началъ, вБроятно, развиваться у запад- 
ныхъ арабовъ не позже, ч$мъ во времена Ибн Альбанны 
{родившагося въ 1252 или 1257 г.). Онъ представляетъ для 
насъ интересъ потому, что европейсме переводчики араб- 
скихъ сочинен1й подражали въ этомъ отношени арабскимъ 
оригиналамъ. 


Европа въ ‹редше вфка. 


Варварсюе народы, которые изъ лфсовъ и съ болотъ 
СЪвера и съ Уральскихъ горъ ‘устремились на Европу и 
разрушили Римскую Имиерлю, гораздо медленнфе, ч$мъ ма- 
гометане, усваивали умственныя сокровиша и цивилизащю 
древняго мра. Первые сл$ды математическихь знан!й на 
Запад указываютъ на римское происхождене. 

Введенае римской ариометики. Посл Боэмя и Касао- 
дор!я математическая дфятельность въ Итати замерла. 
Около ста лЪть спустя Исидорз (570—636), епископъ горо- 
да Севильи въ Испанш, написалъ энциклопедю, озагла- 
вленную О’22иез. Она была составлена по образцу римскихъ 
энциклопедй Маршина Капеллы и Кассодорля. Часть этой 
энциклопеди занимаетъ аиадгауми. Исидоръ даетъ опре- 
д$лен1я техническихъ терминовъ и ихъ этимоломй; но не 
описываетъ способовъ вычисления, бывшихъ тогда въ ходу. 
Онъ раздфляетъ числа на нечетныя и четныя, говорить о 
совершенныхъ и избыточныхъ числахъ, и т. д., и, наконецъ, 
выражаетъ свой восторгъ передъ числами въ слБдующей 
фразЪ: „отними число отъ вс$хъ вещей, и все придеть въ 
разрушение“ '). За Исидоромъ сл$дуетъ еще столфе пол- 
ной тьмы; зат$мъ появляется ангийсюЙ монахьъ Беда До- 
стопочтенный (672—735). Среди его трудовъ есть трактатъ 
о Счислени (Сотри!из), т.е. о вычислевши времени праздно- 
вашя Пасхи и о счетЪ на пальцахъ. 

Повидимому, въ тф времена широко пользовались при 
вычислеши символизмомъ пальцевъ. Правильное опредфлене 
времени праздновашя Пасхи представляло задачу, сильно 


1) Сайюг, | 71а. 
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волновавшую тогда Церковь. Въ каждомъ монастырЪ жела- 
тельно было имЪть, по крайней мЪрЪ, одного монаха, умф- 
вшаго опредфлять времена церковныхъ празднествъ, и это 
служило въ т времена сильнфйшей побудительной причи- 
ной къ изучено ариеметики. „Вычислене времени праздно- 
вашя Пасхи“, говоритъ Канторъ, „это центральный пунктъ 
исчислен1я времени; оно основано какъ у Беды, такъ и у 
Касс1одор1я и другихъ па совпадеши солнечнаго и луннаго 
времени черезъ каждыя девятнадцать лфтъ и не прелъ- 
являетъ, ноэтому, неумБренныхъ требованйй къ ариеметиче- 
скимъ знанаямъ ученика, желаюшаго ум$ть просто р$фшать 
эту задачу“ '). Бед$ приходится мало говорить о дробяхъ, 
и этому не сл$дуетъ удивляться. Въ одномъ мЪФестБ онъ 
упоминаетъ о римскомъ дв$надцатиричномъ д$леши на унщи. 

Годъ смерти Беды есть вм$стБ съ т$мъ годъ рожде-. 
ня слЪдующаго за нимъ выдающагося мыслителя —/Алькуина 
(735—804). Воспитанный самъ въ Ирланти, онъ затфмъ при 
‘дворЪ$ Карла Великаго руководилъ дфломъ. воспиташя въ 
великой Франкской Импери. Въ школахъ, основанныхъ имъ 
при монастыряхъ, учили псалмы, обучались письму, пфню, 
счету (с0отри!и5) и грамматикЪ. Такъ какъ опредЪ$лене вре- 
мени праздновашя Пасхи не могло представлять никакого 
особеннаго интереса для мальчиковъ, учившихся въ шко- 
лахъ, то слово сотрийи$ означаетъ, вфроятно, счеть вообще. 
Намъ неизвфстны способы вычисления, употреблявицеся въ 
ТЪ времена. Мало вЪроятно, чтобы Алькуинъ знакомъ былть 
съ абакомъ или съ апексами Боэтя. Имя его стоитъ въ томъ 
длинномъ списк$ ученыхтъ среднихъ вЪфковъ и времени Воз- 
рожденя, которые привлекали теорю чиселъь къ богосло- 
-ыю. НапримЪръ, число сушествъ, сотворенныхъ Богомъ,, со- 
творившимъ все хорошо, есть шесть, такъ какъь шесть 
число совершенное (оно равно сумм своихъ дфлителей’ 
т, 2, 3); 8— число съ недостаткомъ, такъ какъ сумма его 
дфлителей г+2--4<8, и по этой причинЪ$ вторичнымъ 
своимъ происхождешемъ челов$чество обязано числу 8: 
таково было число душъ, бывшихъ, по Писан!ю, въ Ноевомъ 
ковчегЪ. 


') Саиюр, 1 180. 
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Сушествуетъ сборникъ „задачъ для изошревя ума“ *), 
который несомн$нно восходитъ къ тооо г. по Р. Х., а мо- 
жетъ быть, написанъ и еще раньше. Канторъ держится 
того мнфня, что задачи эти были написаны значительно 
раньше, и именно самимъ Алькуиномъ. Среди ариеметиче- 
скихъ задачъ этого сборника есть задачи объ источникахъ, 
съ которыми мы встр$чались у Герона, въ греческой анео- 
лопи и у индусовъ. Содержаше 26-ой задачи слфдующее: 
собака гонится за кроликомъ, который находится въ т5о 
футахъ отъ нея; она дБлаеть прыжокъ въ 9 футовъ каж- 
дый разъ, какъ кроликъ прыгаетъ на 7 футовъ. Чтобы 
опред$лить, сколько прыжковъ должна сдфлать сабака, что- 
бы догнать кролика, нужно раздфлить т5о на2. Подъ № 35 
находится такая задача: н$кто, умирая, завфщалъ, чтобы 
состояще его было раздБлено сл5дующимъ образомъ: если. 
жена его, которую онъ оставилъ въ ожидани ребенка, 
родитъ сына, то сынъ этотъ долженъ унаслЪдовать $ состо- 
явя, а вдова 1; если же родится дочь, то она должна полу- 
чить 1%, а вдова +5, всего состояная. Какъ сл$дуетъ раздф- 
лить наслфдство въ томъ случаБ, когда родятся близнецы— 
сынъ и дочь? Задача эта интересна тЪмъ, что очень напо- 
минаетъ знакомую намъ римскую задачу и тмъ безспорно 
выдаетъ свое римское происхождене. Ршеше ея, однако, 
данное въ разсматриваемомъ нами сборник, отлично оть 
римскаго р5шешя и совершенно ошибочно. НФкоторыя изъ 
задачъ геометрическаго содержаня, друпя представляютъ 
изъ себя просто загадки, какъ задача о волк, козЪ и кочнЪ 
капусты, о которой мы еще упомянемъ. Составитель сборни- 
ка, очевидно, хотфлъ доставить своимъ читателямъ праятное 
развлечеше. Замфчено, что склонность къ придумыванию 
шуточныхъ вопросовъ свойственна англо-саксонскому харак- 
теру, и что Алькуинъ обрашалъ на себя особое внимаве 
въ этомъ отношени. Интересно самое заглавые сборника: 
„задачи для изошреня ума“. Не доказываютъ ли эти слова, 
что и во тьм$ среднихъ вЪковъ признавали развивающую 

*) Въ рукописномъ сбориик$ бибмотеки монастыря въ ВесВе- 


пай; трактатъ этотъ начинается словами: „шераиё сара ргоро®- 
Чопит а асиеп4оз шуепез“. Санох, [, 186. Прим. ред. 
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силу математики? Часто приводятъ знаменитую надпись. 
которую Платонъ помфстилъ надъ входомъ въ свою акаде- 
мю; здфсь встрфчаемся мы. со свидфтельствомъ, менфе 
вфсскимъ, но многозначительнымъ со стороны народа, кото- 
рый только еще начиналъ просыпаться отъ умственнаго сна. 

Во время войнъ и смятевмя, посл$довавшихъ за паде- 
немъ импери Карла Великаго, научныя занятая были оста- 
влены, но они возродились снова въ десятомъ столфти, 
главнымъ образомъ, благодаря вмяншю одного человфка-—- 
Герберта. Онъ родился въ ОрильякЪ$ въ Оверни, получиль 
воспиташе въ монастыр$ и затфмъ изучалъ разныя науки, 
главнымъ образомъ-—математику, въ Испанш. Онъ быль 
сначала епископомъ въ РеймсЪ, затБмъ въ РавеннЪ и, на- 
конецъ, сд$лался папой, подъ именемъ Сильвестра П. Онъ 
умеръ въ 1003 г. посл жизни, проведенной въ политиче- 
ской и церковной борьбЪ. 

Гербертъ внимательно изучилъ труды Боэйя и напи- 
салъ самъ два ариеметическихъ сочинен1я--//7равила вычи- 
слешя с5 помошью абака и Небольшую книгу о дюлени чи- 
селз. Изъ этихь книгъ получаемъ мы впервые н$которыя 
свЪд5вшя объ употреблявшихся въ то время методахъ вычи- 
сленя. Гербертъ пользовался абакомъ, который, вЪроятно, 
не былъ извфстенъ Алькуину. Въ своей молодости Гер- 
берть преподаваль въ Реймской школЪ, — гдЪ предме- 
тами обученя служили ИГЛашт и диаагауцип, — и одинъ 
изъ его учениковъ разсказываетъ, что онъ заказалъ ма- 
стеру, изготовлявшему щиты, кожаную счетную доску, 
раздЪленную на 27 столбиовъ, и что онъ приготовилъ 
также марки, сд$ланныя изъ рога, на которыхъ были обозна- 
чены девять первыхъ числовыхъ знаковъ (ар1сез). Вегиейпиз» 
ученикъ Герберта, въ своемъ описанйи абака говоритъ, 
что это была гладкая доска, которую геометры имфли обык- 
новеме посыпать голубымъ пескомъ и на которой зат$мъ 
чертили свои фигуры. Для ариеметическихъ ц$лей доска 
раздфлялась на 30 столбцовъ, изъ коихъ три предназнача- 
лись для дробей, остальные же 27 раздфлялись на группы. 
по три столбца въ каждой. Каждая группа столбцовъ была 
обозначена соотвЪфтственно буквами С (сепит, тоо), О 
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(Чесеш, то) и 3 (зшечаг!з) или М (топаз). Бернелинъ при- 
водить девять употреблявшихся тогда. знаковъ (апексы 
Боэт!я) и затЪмъ замфчаетъ, что вмфсто нихъ можно поль- 
зоваться также буквами греческаго алфавита '). Съ помошью 
этихъ столбцовъ можно писать любыя числа, не прибфгая 
кь нулю, и производить всф ариеметичесюмя дЪйствя. 
ДЪйствительно, премы сложеная, вычитаня и умножения, 
употреблявииеся абацистами, согласовались по существу съ 
т$ми, которыми пользуются теперь. Прилагаемая фигура 
показываетъ умножеше 46оо на 23 ?). Ходъ вычислевя слф- 
дующшй: зжб= 18; 3Ж4=12; 2Ж6= 12; мм 
2Ж4=8; 1+2+2=5; уничтожимъ цифры |1 
т, 2, 2 и напишемъ 5; тЕт-8=то; уни- ыы 
чтожимъ цифры т, т, 8, напишемъь т въ ь 
сл$дующемъ столбцЪ слЪва. Такимъ обра- 
зомъ получается сумма 105800. При упо- 
треблен!и мароктъ вычеркиваню цифръ (на- |-—-—|—|-—|--|-- 
примЪръ, цифръ т, 2, 2 въ четвертомъ столб- 
ц$) соотвфтствовали удален!е марокъ т, 2, 2 и замБна ихъ 
маркой съ цифрой 5. Если числа писались на пескЪ, то 
цифры т, 2, 2 сглаживались и на мфстф ихъ писали 5. 

Процессъ дБленя былъ совершенно отличенъ отъ 
современнаго. Это дЪйств!е казалось настолько труднымъ, 
что поняще о частном5 почти отсутствовало въ древности. 
Гербертъ далъ правила для дфлевшя, придуманныя, повиди- 
мому, такъ, чтобы удовлетворить сл$фдующимъ тремъ усло- 
выямъ: (т) употреблеме таблицы умножевя должно быть, 
насколько возможно, ограничено; по крайней мЪрЪ, не 
сл$дуетъ никогда пользоваться умножешемъ въ ум$ двузнач- 
наго число на однозначное; (2) должно, насколько возможно, 
избЪгать вычитаЙ и замфнять ихъ сложенями; (3) дБйстве 
должно производиться чисто- механическимъ путемъ, не 
прибЪфгая къ испытавямъ?). Необходимость соблюдать эти 
условя не покажется, можетъ быть, столь странной, если 
мы припомнимъ, что средневЪковые монахи не ходили въ 








1) Саню, 1, 826. 
2) Руефет, р. тоб. 
3) Наийе, р. 323. 
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школу въ дфтств5 и не учили таблицы умножен!я, пока 
память еще свЪ$жа. Гербертовы правила умножения — древ- 
нфйция изъ существующихъ. Они настолько кратки, что для 
непосвященныхъ очень темны; вЪфроятно, ихъ назначеше 
состояло въ томъ чтобы помогать памяти, на- 
поминая посифдовательные шаги въ ходЪ вы- 
численая. Въ позднфЙйшихъ рукописяхъ пра- 
вила эти излагаются полнфй. Мы объяснимъ 
это дБлеше на слБлующемъ примЪрЪ }'): 
4087 — 6 = 68т. Процессъ вычисленя представ- 
ляетъ собою родъ „дополнительнаго д$левя“. 
Зачатки этого према можно найти у римлянъ, 
но, насколько извфстно, онъ никогда не при- 
м$нялся ни индусами ни арабами. Онъ назы- 
вается „дополнительнымъ“ дБ5ленемъ, потому 
что у насъ, напримфръ, дЪйстве примФняет- 
ся не кь 6, а кь то—6, или 4. Сущность 
этого процесса можно понять, быть можеть, 
по сл5дующему частичному объясненю: 
4000 —- то = 400, запишемъ эту часть частнаго 
внизу. Но дЪлитель то слишкомъ великъ; 
для исправлен1я ошибки прибавимъ 4.400 = 
тбоо. Зат$мъ тооо — то = 1оо, запишемъ это 
внизу, какъ часть частнаго; для исправленля 
этой новой ошибки, прибавимъ 4.тоо = 400. Затфмъ боо-- 
400 = тооо. Раздфлимъ 1000 : то, и такъ далфе. СлБдуеть 
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1) Цитировано у Фридлейна, р. 109. Механизмъ дБлешя состо- 
ить въ слфдующемъ. Напишемъ д$лимое 4087 и надъ нимъ дёлителя 6. 
Надъь 6 напишемъ 4, разность между то и 6. Умножимъ эту разность 
4 на 4 въ столбц$ Ти передвинемъ произведен!е тб на одинъ столбецъ 
вправо; зачеркнемъ 4 въ столбцф Т и напишемъ 4 въ столбиф С, подъ 
нижней горизонтальной чертой, какъ часть частнаго. Умножииъ т 
въ[ на 4, напишемъ произведене 4 въ столбиф С: зачеркнемъ т и на- 
пишемъ т ниже, въ слБ5дующемъ столбцф направо. Сложимъ числа въ 
С, 6+ 4 = то, и напишемъ г въ Г. Затфмъ поступимъ, какъ и раньше: 
1.4=4, напишемъ это въ С, и напишемъ т внизу; 4.4=16 въ Си 
Х, 4 внизу въ Х; г.4=4 въ Х, г внизу; 4--6--8=18 въ Си Х; 
1.4=4 въ Х, г внизу; 4-8 =12 въ СиХ;т.4=4 въ Х, г внизу; 
2--4=бвъ Х, 6 4=21 въ Хи[. 6 внизу; 2.4=8 въ [,2 внизу; 
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замфтить, что при дополнительномъ дфлени, подобномъ 
разсматриваемому нами, не было необходимости знать та- 
блицу умноженя за предЪлами 51). Современному вычи- 
слителю можетъ казаться, что этотъ процессъ дфленвя на- 
столько сложенъ, насколько могла сд$лать его сложнымъ 
человфческая изобр$тательность. Не даромъ говорили о 
ГербертЪ, что онъ далъ правила дЪленя, которыя едва ли 
хорошо были поняты самыми прилежными изъ абацистовъ; 
немудрено, что арабскй способъ дБлевя, когда онъ быль 
вперзые введенъ въ Европ, назывался ‚золотымъ дБлен!- 
емъ“ (411510 аигеа), между т$мъ какъ методъ дфлевшя съ 
помощью абака получиль назван!е „желфзнаго дфленя“ 
(Агязюо {еггеа). 

Возникь вопросъ о томъ, откуда узналъ Гербертъ объ 
абакЪ и дополнительномъ дБлен!и? Что касается абака, то. 
онъ, вЪроятно, былъ заимствованъ имъ изъ сочинешй Боэтя, 
дополнительное же дБлене въ развитой форм не встр$- 
чается нигдЪ до Герберта. Является ли онъ главнымъ 
изобрЪтателемъ этого према? Какъ видно изъ одного его 
письма, онъ изучалъ сочинене объ умноженш, написанное 
нЪюимъ „осифомъ Мудрымъ“ (Тозерв Зар!еп$ Н!зрапиз), не 
современные изсл$дователи не узнали еше ничего касательно 
личности и трудовъ этого человЪка °). 

Въ теченме пяти слБдующихъь вЪковъ приборы для 
вычислен!я съ помощью абака подверглись значительному 
измЪненю. Не только исчезла доска, посыпанная пескомъ, 
‚ но исчезъ и Гербертовъ абакъ съ вертикальными столбцами 
и нумерованными марками (ар!сез). Вм$сто нихъ вошла въ 
употреблене счетная доска съ чертами, проведенными 2о- 
ризонтально (слЪва направо) и съ совершенно одинаковыми, 


8+4 7=10 въ Хи Гт.4=4 въ Г, х внизу; 94 = 13 въ Хи Ц 
т.4=4 въ Г, г внизу; 3--4=7. Раздфливъ 7 на 6 получаемь тит 
въ остаткВ. Напишемъ т въ Г вверху и т внизу. Сложимъ цифры по 
столбцамъ внизу и получимъ искомый отв$тъ, т. е. 4087 -— 6 = 68г еъ 
остаткомъ т. 3 

1) Друме прим$ры дополнительнаго дфлешя см. у Фридлейна, 
рр. 109—124. Сйитех, Маф. Ошегг. пп.9. МиеаНег, рр. то2—тоб. 

2) Ср. Н. И’ейзенфоти, ЕлийаВтайе ег }е21ееп 7егл 1 Епгора, 
ВегИш, 1802. 
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ненумерованными марками. Употребленше такой счетной 
доски объяснено въ первыхъ печатныхъ сочинешяхь по 
ариеметик$; мы опишемъ его, когда будемъ говорить о 
РекордЪ. Этотъ новый приборъ употреблялся въ Германи, 
Франши и Ангми, въ Итами же его не было \). 

Перевод прабоь рукописей.—Среди сочиненй, пере- 
веденныхъ въ перодъ, начинаюпийся съ двфнадцатаго сто- 
лЪт1я, находится ариеметика Альхуаризмй (переведенная, 
вфроятно, Ательгардомъ изъ Бата), алгебра Альхуаризмй 
(Герардомъ изъ Кремоны въ Ломбардщи) и астрономая Аль- 
Баттанй (Платономъ изъ Тиволи). оаннъ СевильскЙ на- 
писалъ фе’ 4ейоат5и— компилящию изъ арабскихъ писа- 
телей. Такимъ образомъ, арабская ариеметика и арабская 
‘алгебра укрфпились въ Европф Арабеюе, или, вфрнЪе, 
индуссюме методы вычисленя, вм5стБ съ нулемъ и принци- 
помъ помфстнаго значен1я, стали вытфснять способы вычи- 
слешя посредствомъ абака. Но не сразу одержало побЪду 
новое надъ старымъ. Борьба между двумя школами ариеме- 
тиковъ-—старой школой абацистовз и новой альгористиче- 
ской школой—продолжалась нев$роятно долго. Сочиненя, 
вышедиия изъ этихъ двухъ школъ, поразительно отличаются 
другъ отъ друга; отсюда, казалось бы, ясно видно, что обЪ 
школы заимствовали свои знаня изъ независимыхъ источ- 
никовъ; нЪФкоторые, однако, доказываютъ, что Гербертъ 
получилъ свои апексы и свои ариеметичесюе познаня не 
у Боэтяя, а у испанскихъ арабовъ, и что часть геометрии 
Боэтя, или даже вся эта книга, подложна и написана была 
во время Герберта. Если бы это было справедливо, то тру- 
ды Герберта должны были бы выдавать свое арабское про- 
исхождене, подобно сочинемямъ ПШоанна Севильскаго. Но 
въ трудахъ Герберта мы не находимъ никакого сходства 
съ сочинешями арабовъ. Герберть не могъ научиться у 
арабовъ употреблевн1ю абака, такъ какъ арабы и сами 
врядъ ли когда-нибудь имъ пользовались; объ этомъ, по 
крайней мБрЪ, не дошло до насъ ни одного свидфтельства, 
на которое можно было бы положиться. Альгористы, въ 


1) См. Саню», П, 198 199; о происхожден1и его см. въ сочиненш 
Сера’ АЕ, Сезсысме 4ег Мафетачк ш ОешзсЫапа, Мапереп, 1877, р. 29. 
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противность абацистамъ, упоминаютъ объ индусахъ, упо- 
требляютъ слово альгоризмь, вычисляютъ съ помощью нуля 
и не употребляютъ абака; въ этомъ и состоитъ главное 
различе между двумя школами альгористовъ и абацистовъ, 
Первые изъ нихъ учатъ, какъ извлекать квадратные корни, 
абацисты же этому не учатъ; альгористы учатъ употребле- 
н1ю шестидесятичныхъ дробей по обычаю арабовъ, тогда 
какъ абацисты пользуются римскими двфнадцатиричными 
дробями. 

/Тервое пробуждене. Въ концЪ Е ВаДИАТаго столБия 
появился въ Итати человЪкъ, обладавиий истиннымъ мате- 
матическимъ даровашемъ. Онъ не былъ монахомъ, подобно 
БедЪ, Алькуину и Герберту, но дфловымъ человФкомъ, по-. 
свящавшимъ часы досуга заняйямъ математикой. Леонарду 
изь Шизы, называемому также Фибоначчи или Фибоначи, 
мы обязаны первымъ возрождешемъ математики на хри- 
спанской почвЪ. Будучи еще мальчикомъ, Леонардо научил- 
ся пользоваться абакомъ. Въ позднЪЙше годы, во время 
своихъ обширныхъ путешествий по Египту, Сирш, Греши 
и Сицили, онъ освоился съ различными способами вычи- 
сленя. Изъ различныхь премовъ онъ ‘нашелъ безспорно 
наилучшимъ индуссюЙ. Шо возвращени домой онъ издалъ 
ВЪ 1202 ГОДУ латинское сочинен1е—Ифег афаст. Второе изда- 
Не появилось въ 1228 году. Книга эта содержитъ почти всю 
совокупность ариеметическихь и алгебраическихь знанйЙ 
арабовъ и вмЪстБ съ тБмь обнаруживаетъ, что авторъ не 
является простымъ компиляторомъ или рабскимъ подража- 
телемъ. 1[16ег афас!: начинается такъ: „Девять индусскихъ 
знаковъ суть сл5дуюшя: о, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, т. Съ по- 
мощью этихъ знаковъ и знака о, который называется по 
арабски сифрз, можно написать какое угодно число“. Араб- 
ское слово сифрь (сифра — пустой) перешло въ латинское 
зерттит и английское с1рйег*). Если мы вспомнимъ, что ара- 

эй 1 ` / 


ы). „Нери ЕСТЬ СЧНСЛЕНЕ ЕЖЕ сокеушенно КЕА ЧИСАА 


> ` > ; 
РЕМ нменокати, ЖЕ в дети зналиеноканйа у, иди и8\)- 


х «уу 


враженГА содержат, и ИЗШЕрАЖАЮТСА сице: 1, 2, 3, 4, 5, 
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бы писали сирава наливо, то намъ станетъ вполнф понятно, 
почему Леонардо въ приведенномъ нами отрывк$ пишетъ 
цифры въ обратномъ порядкф, отъ большаго числа къ 
меньшему; также можно объяснить себЪ и то, что онъ пи- 
салъ 1182 вмфсто 1824. /4фег афасёг—превнЪйшее извфстное 
доселЪ сочинене, содержащее въ себЪ возвратный рялъ ')*). 
Сл$дующая задача о семи старухахъ интересна потому, что 
она встрФчается (въ н$сколько иной форм$Ъ) еще у Ахмеса, 
за 3000 лБтъ до Леонардо: семь старухъ отправляются въ 
Римъ, у каждой изъ нихъ по семи муловъ, каждый муль 
несетъ по семи м$5шковъ, въ каждомъ мБшкЪ по семи хл$- 
бовъ, въ каждомъ хлБбЪ по семи ножей, каждый ножъ въ 
семи ножнахъ. Сколько всего предметовъ? Озив. 137256 *)**). 
Трактать Леонарда въ течеме н$сколькихъ стол слу- 
жилъ для авторовъ ариеметическихъ и алгебраическихъ со- 
чинен! кладовой, изъ которой они брали’ матерйалъ для 
своихъ книгъ. Леонардова Алгебра была чисто „риториче- 
ской“, то есть она была совершенно лишена алгебраическа- 
го символизма. | 

Слава Леонарда распространилась по Итами, и импе- 
раторъ Фридрихъ П Гогенштауфень пожелалъ съ нимъ 


у ` / 


>; ы у а 
6, 7, 8, 9, 0, из них декать НИИ тОлиЫ СаТь: 
покайунея ЖЕ о [Еже ‘цифре, | НА НИЧЕМ мен етсд] тд 


око (сне) АИНО етоитх, ГАА САМО ® СЕБК НИЧТОЖЕ ЗНАЧИТ“: 
Магниииий, Ариеметика, Москва, 14103, листъ 20 (гесфо) [Часть первая]. 
Въ настоящее время правильное употреблене слова „цифра“ сохра- 
нилось въ анг Искомъ язык. Французсмя слова „сЫЙге“ — числовой 
знакь и „26го“ — нуль оба произошли, повидимому, отъ одного араб- 
скаго слова „сир5“. Прим. 6ед. 

*) Сазшют, П, 25. ° 

*) Задача о числ паръ кроликовъ, которыя ‘могутъ произойти 
отъ одной пары въ течеше года: 1Ьег АБЬас 4 Геопаг4о Р/1зало, 
рчЬЬ!. да В. Воисотраги, Кота, МОСССГУП, рр. 283, 284. Леонардо 
даетъ числа т, 2, 3, 6, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377], каждое изъ ко- 
торыхъ равно сумм$ двухъ предыдущихъ. Прим. ред. 

2) Сашо, П, 25. 

#*) Ср. прибавлене въ кониЪ книги: „Сумма членов боменди: 
ческой ирогрессйи- со знаменателемь 7“. Прим. ред. 
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встрЪтиться. Представлен!е славнаго алгебраиста великому 
покровителю наукъ сопровождалось знаменитымъ научнымъ 
турниромъ. 1оаннъ Палермсшй, императорскй нотарусъ, 
предложилъ н$сколько задачъ, которыя Леонардо быстро 
рЪшилъ. Первая задача состояла въ томъ, чтобы найти чи- 
сло х такъ, чтобы оба числа х*-+5. и х?—5 были квадра- 
ратами. ОтвЪть заключается въ томъ что х = 3; такъ какъ 
(3-5 = (415; (31-5 = (21). Арабы уже ршали по- 
добныя задачи, но н5которыя части Леонардова рЪфшеня, 
повидимому, найдены имъ самостоятельно. Вторая задача 
состояла въ рфшени уравненя 13 - 5л? | тох=2о. Общее 
алгебраическое ршеше кубическихъ уравнен!Й было тогда 
неизвЪстно, но Леонарду удалось найти приближенное зна- 
чене одного изъ корней. Онъ далъ рфшеше х-=1° 22' 7и 
4" 33" 4” 40", выразивъ его въ видЪ шестидесятичной дроби. 
Если эту дробь обратить въ десятичную, то ршеше ока- 
жется вБрнымъ до девятаго десятичнаго знака. Эти задачи 
и друмя, рёшенныя Леонардомъ, обнаруживаютъ въ немъ 
блестящий талантъ. Его геометрическихь сочиненй мы 
коснемся впослфдств!и. 

Въ Итали индуссюя цифры были съ готовностью при- 
няты просв5щенными массами, въ ученыхъ же кругахъ ихъ 
сначала отвергали. Итальянсюме купны пользовались ими 
еше въ тринадцатомъ вЪкЪ; въ 1299 году флорентйскимъ 
купцамъ было запрещено употреблять индуссая цифры въ 
бухгалтери и приказано было или пользоваться римскими 
цифрами или же писать числа полностью словами !'). При- 
казъ этотъ оправдывался, вЪроятно, тЪмъ обстоятельствомъ, 
что употреблявиияся тогда индуссюя цифры не приняли 
еще опредфленныхъ окончательныхъ видовъ, и поэтому 
разнообраз1е формъ, въ которыхъ писались нфкоторыя 
цифры, приводило иногда къ двусмысленности и недоразу- 
м5вямъ и даже давало поводъ къ обману. Даже въ наше 
врсмя денежныя суммы на чекахъ и счетахъ всегда пишутся 
словами. Среди итальянцевь встр$фчаемъ мы свидфтель- 
ства ранней зр$лости ариеметики. „Госканцы вообще“, го- 


1) НапЁе, р. з4т. 
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ворить Пикокъ, ‚и въ особенности флорентинцы, городъ 
которыхъ былъ колыбелью литературы и искусств въ три- 
надцатомъ и четырнадцатомъ столЪяхъ, славились своимъ 
знамемъ ариеметики; методъ. бухгалтер!и, извф5стный подъ 
спешальнымъ назвашемъ италанскаго, быль изобрЪтенъ 
ими; и ариеметичесюя дЪйствая, которыя были такъ необ- 
ходимы для правильнаго веден1я ихъ обширной торговли, по- 
видимому, изучались и совершенствовались ими съ особымъ 
старанемъ; имъ мы обязаны... формальнымъ введешемъ 
въ ариеметическя книги, подъ отдфльными заглайями, за- 
дачъ на простое и двойное тройныя правила, на прибыли 
и убытки, товарищество, денежные переводы, простые про- 
центы, учетъ, сложные проценты, и такъ далЪе“ '). 

Въ Германи, Франши и Англми индуссюая цифры почти 
не употреблялись до второй половины пятнадцатаго вЪка ?). 
Небольшая книга объ индусской ариеметик$, озаглавленная 
Де а’ питегаий, называвшаяся также -.4420715тиз, была въ 
ходу, главнымъ образомъ, во Франши и Иташи, въ тече- 
не н$5сколькихъ столфтй. Ее обыкновенно приписываютъ 
Джону Галифаксу, именуемому также Засторозсо, или. Нойу- 
004; онъ родился въ юркширф, получилъ воспитан!е въ 
ОксфордЪ, но впослфдстви поселился въ Париж, гдЪ 
занимался преподаваюмемъ до самой своей смерти, послЪдо- 
вавшей въ 1256 году. Книжечка эта содержитъ . правила 
безъ доказательствъ и_безъ численныхь примфровъ; о дро- 
бяхъ тамъ н$5тъ ничего. Она была напечатана въ 1488 г. и 
еще много разъ впослфдстви. Согласно Де-Моргану это 
„первое ариеметическое сочинене, напечатанное во фран-. 
пузскомъ городЪ (СтрасбургЪ)“ 3). 

Иногда писатели среднихъ вЪковъ опережали свое 
время, изобрфтая н$5которыя обозначешя, напоминаюция 
современныя. Напримфръ, Л№со Охезте, епископъ въ Нор- 
мани (около 1323—1382 гг.), первый пришелъ къ понямю 





1) Реасос, р- 414. 

2) См. Ойрег, р. 14. 

3) См. ВбЮй. Машет., т89д, рр. 73—78; также 1895, рр. 36—37; 
Сашог, П, рр. 80—82; „Бе аще питегап4{“ перепечатано было въ по- 
сл5дн!йй разъ въ сборник Л. О. Нашей, Вага Маетайса, 1839. 
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о дробныхъь показателяхъ, снова открытыхъ впосл$ дети 


Стевиномъ, и предложилъ для нихъ особаго рода обозна- 
. . 1: 
ченге. Такъ !), вслЪдстве того, что 43 =64, а /64=8, 4" ==8. 





: т 
Въ обозначешяхъ Орема 4"” выражается такъ: ре 2 4, 


—— 


т 5 ий 
ИЛИ ‚-. „ 4- “) Несмотря на эти факты, все-таки остается 


. = 
| 
| 


вБрнымъ то, что въ четырнадцатомъ и пятнадцатомъ вЪкахъ 
было сдфлано сравнительно мало самобытныхъ математиче- 
скихъ изслфдован. Въ это время было много писателей, 
но ихъ попытки сдфлать что-либо для науки парализова- 
лись дурными методами схоластической логики. 





') Саиют, И, 12. > 
*) Ср. прибавлеше въ конц книгЪ. Прим. ред. 


ИстортЯ ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ. Ё 


Геометр!я и Тригонометрия. 
Индусы. 


Нашьъ отчеть объ индусскихъ геометрическихъ изыска- 
няхъ будеть очень кратокъ; во-первыхъ потому, что, какъ 
и у египтянъ и римлянъ, у индусовъ никогда не было 
науки геометрии; во-вторыхъ потому, что индусы, въ про- 
тивность египтянамъ и римлянамъ, никогда не были въ 
геометраи учителями другихъ народовъ. Существуютъ, по- 
видимому, указанля на то, что н$5которыя части индусской 
геометри были заимствованы ими у грековъ*). Брахмагупта 
даетъ „Геронову формулу“ для вычисленя площади тре- 
угольника. Онъ также даетъ предложене Птолемея о томъ, 
что произведете тмагоналей четыреугольника равно суммЪ 
произведен1й противуположныхъ сторонъ, но не упомина- 
етъ о томъ, что теорема эта примфнима только къ четыре- 
угольникамъ, вписаннымъ въ кругъ! Вычислене площадей 
составляетъ главную часть индусской геометрии. Арьябхатта 
даеть л =. Интересно данное Бхаскарой доказатель- 
ство теоремы о прямоугольномъ треугольникЪ. Онъ чертитъ 

прямоугольный треугольникъ 


са четыре раза внутри квадрата, 
о | построеннаго на гипотенуз® 
о такъ что въ средин$ остается 
РВ. квадратъ, сторона котораго 


равна разности между двумя 
катетами прямоугольнаго треугольника. Располагая иначе 
этоть маленькй квадратъ и четыре треугольника, онъ по 





*) Ср. прибавлете въ кони$ книги „о древне-индусской геомет- 
рии“. Прим. ред. 
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казываетъ, что они вмЪстЪ составляютъ сумму квапратовъ 
катетовъ. „Смотри“, говорить Бхаскара, не прибавляя 
больше ни одного слова для объясненя теоремы *). Индус- 
сюе писатели не имЪютъ обыкновения давать доказательства 
въ строгой форм$. Бретшнейдеръ предполагаетъ, что дока- 
зательство, данное Пиеагоромъ, по существу походило на 
вышеприведенное доказательство Бхаскары. Въ другомъ мЪ- 
стБ Бхаскара даетъ второе доказательство этой теоремы, 
опуская перпендикуляръ изъ вершины прямого угла на ги- 
потенузу и разсматривая соотв$тствующимъ образомъ про- 
порщи, получаемыя при сравнеши образованныхъ такимъ 
образомъ подобныхъ треугольниковъ. Это доказательство 
оставалось неизв$стнымъ въ Европ, пока оно не было 
снова открыто Валлисомъ. 

Съ большимъ успфхомъ изучали индусы тригонометрно, 
которая, однако, и у нихъ, какъ и у грековъ, служила 
лишь орущемъ для астрономическихь изыскашй. Подобно 
вавилонянамъ и грекамъ, они разд5ляютъ крутъ на 360 граду- 
сОВЪ И 21600 минутъ. Принимая т = 3. 1416 и 2пи= 21600, 
они получили 7 = 3438, то есть, что ращусъ содержитъ почти 
3438 такихъ дБленй круга. Этотъ выводъ чуждъ духу гре- 
ческой геометри. Н$которые гречесюме математики не 
р$шились бы измфрять ирямую линйю частями кривой. 
У Птолемея раздфлене ращуса на шестидесятичныя доли 
производилось независимо отъ дфлешя окружности; онъ не 
пользовался общей единицей мЪБры. Индусы раздЪляли ка- 
ждый квадрантъ на 24 равныя части, такъ что каждая изъ 
этихъ частей заключала въ себЪ 225 ИЗЪ 21600 единицъ. 
Характерной чертой тригонометраи инлу- 
совъ является то, что они при вычисле- 
вляхъ не пользовались полной хордой двой- 
ной данной дуги, а синусомз этой дуги (т. е. 
полухордой двойной дуги) и обращеннымь | 
синусом5 дуги. Полная хорда АВ называ- 
лась у Брахминовъ джйй или джйва; эти 
слова означали также тетиву охотничьяго лука. Для АС, 
или половины хорды, они употребляли слова джййрдха, или 

*) Ср. прибавлеше въ конц книги. Прим. ред. 

9* 
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ардхаджиа; для краткости пользовались также названями 
полной хорды. Интересно прослфдить истор!ю этихъ словъ. 
Въ арабской транскрипши джива, или джйва, писалось 
джйба. ВмЪсто этого слова арабы стали употреблять слово 
джайб5, писавшееся почти такъ же *) и означавшее „пазуха“. 
Это слово, въ свою очередь, было переведено на латинский 
языкъ словомъ зйииз Платономъ изъ Тиволи. Такъ возникло. 
въ тригонометри слово синусз*"). „Обращенный синусъ“ инду- 
сы означали словомъ уткрамаджйй, „косинусъ“ — коти- 
джиа!). СлБдуетъ замЪтить, что индусы пользовались тремя 
изъ извфстныхъ намъ тригонометрическихъ функшй, между: 
т$мъ какъ греки разсматривали только хорду. 

Индусы вычислили таблицу синусовъ съ номошю. 
метода, теор1я котораго проста. Синусъ 90° принимался 
равнымъ ратусу, или 3438, хорда дуги АВ въ 60’ была 
равна тогда тоже 3438, поэтому половина этой хорды АС,’ 
или синусъ 30, равнялся т7т9. пря формулу $#.2%а- 
+ с0о3*а=7?* и замфчая, что 51 45° = 605$ 45 °%, индусы получили 


$1 45°= -У = авт. Подставляя вмЪсто соза его значеше 


$1 (90 —а) и полагая а= 60°, они получили: 

т бо ®=4Узт? = 2978. 
Исходя изъ полученныхъ значенй синусовъ 90°, 60° и 45°, 
они вычислили синусы половинныхъ ‘угловъ по формул® 
Ятуетз 2а=2зт?а и получили ‘такимъ образомъ синусы 


*) Т. е. съ помощью тЪхъ же согласныхъ. Въ семитическихъ 
языкахъ корни словъ состоятъ изъ согласныхъ, которыя` только и 
изображаются отдфльными буквами; гласныя изображаются особыми, 
значками, которые пишутся вадъ строкой или подъ строкой, и вь 
нкоторыхъ рукописяхъ опускаются. , ‚ _ Ифим. ред. 

*") Эта гипотеза происхождешя слова „синусъ“ принадлежитъ 
французскому ор1енталисту Мунку (ср. Г. И’оерсйе, Мётаойге зиг [а рго- 
раваНоп 4ез сЫНгез шФепз, ]опгпа! Ачайаце, 1863, Г, р. 478, примЪчане) 
см. также зам. /. КазРа въ бейзсьг и Нг Мафеш. м. РВуз, 1805, Ги 
615. Тей, рр. 126 и елфд. Введеве слова змиз приписывается, однако, 
ошибочно Платону изъ Тиволи; его можно приписать съ большей 
вфроятностью Герарду Кремонскому. См. А. хой Вудиитйй!, Уопезип- 
5еп аБег СезсЫсШМе 4ег Тивопотевче, 1. ТЬ., Гргя., 1900, рр. 49, 50: 
№. Прим. ред. 

*) Саню», Г., 6х6, 603. 


133 

22°30'’, 15°, 11 °15’, 7°30'’, 3°45'’. ЗатБЬмъ нашли они сину- 
сы дополнен этихъ угловъ, а именно синусы 86° 15', 82° Зо’, 
78°45', 75°, 67°30’; потомъ синусы половинъ этихъ уг- 
ловъ, дополнешй этихъ половинъ, и такъ далЪфе. Съ по- 
мощью этого очень простого процесса они получили синусы 
всфхъ угловъ, разнящихся другь отъ друга на 3°45' '). 
Среди дошедшихъ до насъ индусскихь математическихъ 
трактатовъ нфть ни одного, посвященнаго тригонометри 
треугольника. Въ ихь астрономическихлть сочинешяхъ даны 
р$Ьшевя плоскихъ и сферическихъ прямоугольныхъ треу- 
гольниковъ. Косоугольные треугольники рфшались посред- 
ствомъ разложения на прямоугольные, что давало возможность 
выполнять всЪ обыкновенныя вычисленя. Гакъ какъ таблица 
синусовъ доставляла значеня синусовъ угловъ, разнящихся 
другъ отъ друга на 3+3 градуса, то синусы промежуточныхъ 
угловъ приходилось находить съ помощью интерполяши. 
Астрономическя наблюдешя и вычисленя индусовъ обладали 
поэтому только посредственной степенью точности ?) “). 


1) 4, Агией, Гле СезсЫсМе 4ег гетеп Мафетанк. Эшисаге, 
1852, рр. 172. 173. Это сочинеше мы будемъ цитировать: Алией. Сы. 
также Нанйей, р, 217. 

2) Агией, р. 174. 

*) Въ „Сиддханта-Сиромёни“ Бхаскара указываетъ на другой 
<пособъ вычислешя таблицы синусовъ для всфхъ дугъ черезъ каждый 
градусъ. Онъ исходить изъ равенства 5 т’=6о и пользуется 
выраженемъ для синуса суммы или разности въ такой формЪ: 

5та 056  с05а 5тб 











$ (а-0) = ат Онъ получаетъ такимъ образомъ 
п ( , } 511 а то 605 а 5 
авенство: 57% (а | т°) = ( 5та — "55а ) —; чтобы вывести 
Р = | 6569] — `` 573 
, А тг’ бо то д - 
его, слёдуетъ замЪтить, что “= а = -——. Для косинуса т 
’ У у 3438 573 у 
. 60549 т 6568 8.6 
получается такое значение: г = ЕиЩ =, ъа 
у е ы Н Г 6569 6569 0,999540247...., 


вфрное до 5-го десятичнаго знака: П] часть Сид. Сир., называемая Го- 
ладхиайа, отдфль джйотиатти; Сид. Сир., изд. Л. Уилькинсономь, 
Са1саца, 1842, Голддхиййа переведена имъ же и индусскимъ ученымъ 
Бату Дева Састринг, Сасийа, т86т—62; см. въ пер. Уилькинсона стр. 
263—268. Ср. 9. Вгаинтйй!. Уо|. аЪ. Сезсв. 4. Тиооп., ТЬ. [., р. 37. 
Прим. ред. 


А ра бы. 


Арабы почти ничего не внесли въ древнюю сокро- 
вишницу геометрическихъ знанй. Они, однако, сыграли 
чрезвычайно важную роль въ истори математики; они были 
хранителями греческой и восточной науки, которую въ. 
свое время передали Западу. Исходнымъ пунктомъ всфхь. 
геометрическихъ работъ у арабовъ служили Начала Евкли- 
да. НЪсколько разъ переводили они на арабский языкъ это 
великое произведеве. Легко представить себ трудности, 
встрЪчавпияся арабамъ при этихъ переводахъ. ВЪдь это. 
былъ народъ, только что вышедиийй изъ состояния варварства и 
не привыкший къ математической мысли, народъ, которому 
трудно давалось, къ тому же, точное изучене иностранныхъ. 
языковъ. Гд$ можно было найти человЪка, который безъ по- 
мощи грамматикъ и словарей хорошо изучилъ бы оба языка, 
гречесюй и арабскй, и ‘быль бы въ то же самое время 
математикомъ? Какъ можно было передать въ высокой 
степени утонченную научную мысль неразвитымъ умамъ на 
неразвитомъ языкЪф? НЪть, конечно, ничего удивительнаго. 
въ томъ, что потребовалось нфсколько послфдовательныхъ. 
попытокъ перевода Евклида на арабск!й языкъ, при чемъ. 
каждый новый переводчикъ пользовался опытомъ своего 
предшественника. 

Арабсюе правители поступали мудро, обрашаясь за. 
помощью къ греческимъ ученымъ. Въ Сир науками, въ 
особенности философей и медициной, занимались греки- 
христ!ане. Особенно славились школы въ Антюжи и ЭмесЪ, 
и нестор1анская школа въ ЭдессЪф. ПослЪ разграблевя и 
разрушения Александр!и, въ 640 году, онЪ стали главными 
хранилищами греческой учености на Восток. Евклидовы 
Начала были переведены на сирскЙ языкъ. Изъ Сирши 
греки-христане были призваны въ Багдадъ, столицу маго- 
метанъ. Во время, калифа Гарунз-аф-Рашйда (786—809) былъ 
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сдфланъ первый арабсюй переводъ.Птолемеева „Альмагеста, 
также переводъ Евклидовыхъ Началь (первыя шесть книгъ), 
авторомъ котораго является Хадджёджё ибнё [усуфз ибнз 
Матарз!). Онъ сдЪлалъ второй переводъ при калифЪ Аль 
МамунЪ (813—833). Этотъ калифъ, заключая мирный дого- 
воръ съ византййскимъ императоромъ, получилъ, по одному 
изъ условЙ этого договора, болышое число греческихъь 
рукописей, которыя онъ повелфлъ перевести на арабсюй 
языкъ. Евклидовы Начала и Иафз и Цилиндрз Архимеда 
перевелъ 46% /4кубь Исхёкё ибнь Хунайнь, подъ наблюде- 
шемъ своего отца Хунайна ибнь Исхёка’). Эти переводы 
оказались неудовлетворительными; переводчики, хотя и хо- 
ронпе филологи, были плохими математиками. Въ это время 
къ тринадцати книгамъ Началь прибавлены были зетыр- 
надцатая, принадлежащая Гипсиклу (?), и пятнадцатая, авто- 
ромъ которой былъ Дамасшй (?). На долю ученаго Табить 
ибнъ Куррахз (836—9от) выпало издатме арабскаго Евклида, 
удовлетворяюшаго всфмъ потребностямъ. Среди другихъ 
важныхь сочиненй, переведенныхъ на арабсюй языкъ, были 
трулы Аполлоня, Архимеда, Герона. и Д1офанта. Такимъ 
образомъ, въ течеме одного вфка, арабы добились того, что 
получили, наконецпъ, доступъ кь обширной сокровищницв 
греческой науки. 

ПозднЪйшее и важное арабское изцане Евклидовыхъ 
Началь принадлежитъ даровитому ученому Насйрз Эддйну 
(1201—1274), персидскому астроному, по настояв1ю котораго 
его покровитель Хулагу построилъ большую обсерватор!ю въ 
Мараг$, предназначенную для самого Насйръ Эддйна и его то- 
варищей.Насйръ Эддйнъ сдЪлалъ попытку доказать постулатъ 
параллельныхъ лин. Во всЪхъ такого рода попыткахъ вво- 
дятся нфкоторыя новыя допущеня, равнозначашия тому, что 


1) Саиюк, Г, 66бо; ЕЁБНо. Мафешт., 1892, р. 65. Отчеть о пере- 
водчикахъ и комментаторахъ Евклида данъ былъ въ сочинеши Фи- 
гристь, важномъ библлографическомъ трудЪ, ваписанномъ на арабскомъ 
языкВ въ 987 г. ученымъ Ибнь А6й Га’кубё ан-Надймъ. См. н-мецай 
переводъ /`. Зужера въ Гейзсвг. г Мат. и. РЬуз., 1892, Зарр!етети, 
РР. 3—87. 

2) Санюх, 1. 66г. 
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надо доказать. Гакъ, Насйръ Эддйнъ допускаетъ, что, если 
АВ + СЛ въ точкЪ$ С и если другая прямая лишя ЕЕ 
образуетъ съ СО острый уголъ ЕОС, то перпендикуляры къ 
АЗ, заключенные между АВи ЕЁ и проведенные съ той сто- 
роны къ СО, гд$ находится Е, становятся все короче и короче, 
по МЬрЪ удаленя оть СО!). Трудно вид ть, какъ можетъ 
этого не быть въ какомъ либо случаЪ, если не смотр$ть 
на д$ло глазами Лобачевскаго и Больэ. „Доказательство“ 
Насйръ Эддйна оказало н$которое вмяне на дальнЪйшее 
развите теор1и параллельныхъ ливй. Его издаше Евклида 
было напечатано по-арабски въ РимБ въ 1594 Г., „доказа- 
тельство“ же Евклидова постулата было издано по-латыни 
Валлисомъ въ т651 г.?). Интересно новое доказательство 
Пиеагоровой, теоремы, которое Насйръ Эддйнъ добавляетъ 
къ Евклилову доказательству ?). Болфе раннее доказатель- 
ство, спещально для случая равнобедреннаго прямоуголь- 
наго треугольника “), было дано Мухаммедомь ибнь Муса 
Альхуаризмй, жившимъ въ царствоване калифа Аль Мамуна, 
въ первые годы девятаго столБтая. ТЪ скудныя св$дЪвя по 
геометр1и, которыя содержатся въ алгебр Альхуаризий, 
представляютъ первый плодъ занятй арабовтъ въ области 
этой науки. Они носятъ на себф явные сл$ды индусскаго 
вмяня. КромБ значення л=31 мы находимъ тамъ также 


') Доказательство приведено у Аэстинера, Т, 375—381 и отчасти 
въ ВЬШой. МаВета., 1802, р. 5. 

2) И’а 5, Орега, Ц., 669 - 673- 

3) См. [Ы. Зиг, вь Во. Мафеш., 1892, рр. Зи 4. Въ сбор- 
никахъ доказательствъ этой теоремы, принадлежащихь Гоффману и 
Випперу, авторы, приводя доказательство Насйръ Эддавна, не упоми- 
наютъ его имеви. | 

*) НЪкоторые арабск!е писатели, напримфръ, БехА Эдданъ, назы- 
ваютъ Пиеагорову теорему „фигурой невфсты“. Это романтическое 
назваше произошло, вфроятно, отъ неправильнаго перевода греческаго 
слова убифу, примненаго къ пиеагоровой теорем однимъ византй- 
скимъ писателемъ триналцатаго в%ка. Это греческое слово допускаетъ 
дза значен!я: „невфста“ и „крылатое насфкомое“. Фигура прямоугольнаго 
треугольника со своими тремя квадратами напоминаетъ насВкомое; 
Бега Эдданъ, думалъ, однако, повидимому, что слово это означаетъ 
„невВста“. См. Раи! Гаинеру, въ 1’ИцегтёФате 4ез Маётайсеиз, 1894, 


Т. Гр. 254. 
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индусскя значешя л = Ито и л= $2532 За то въ позднЪй- 
иихъ арабскихъ сочиненяхь почти нигдФ не видно индус- 
ской геометрии; тамъ безспорно царитъ греческая геометрия. 
Въ книгЪ, написанной сыновьями Мус4 ибн Шакира, (который 
въ юности своей былъ разбойникомъ), дана Геронова фор- 
мула для вычисленя плошади треугольника. Очень изящны 
изысканя, содержацияся въ „геометрическихъ построешяхъ“ 
ученаго .46)ль Уафа (940—998), уроженца Бузжана въ Хо- 
рассанЪ. Онъ усовершенствовалъ теорлю черчен!я, показавъ, 
какъ строить углы правильныхъ многогранниковъ на опи- 
санномъ около нихъ шарЪ. ЗдБсь впервые появляется 
услоне, которое впосл$дствли сд$лалось очень знаменитымъ 
на Запад, а именно, чтобы построеше было выполнено 
однимъ растворомъ циркуля. 

Лучиие оригинальные труды арабовъ въ области ма- 
тематики заключаются въ геометрическомъ рфшеши куби- 
ческихъ уравненй и въ развитии тригонометрии. Еще въ 
‚773 г. калифъ Альмансуръ пр1обрфлъ индусскую таблицу 
синусовъ, по всей вБроятности заимствованную изъ (ид- 
дхднты Брахмагупты. Арабы называли эту таблицу Сино- 
хиндз; она пользовалась у нихъ большимъ авторитетомъ: 
Въ раншя же времена были въ распоряжеши у арабов 
Птолемеевъ Альмагеств и прупя гречесюя астрономичесюя 
сочинения. Мухаммед ибнз Мус& Альхуаризмя, 
по приглашеню калифа Аль Мамуна, дфлалъ Р в 
извлечешя изъ Синдхинда, пересматривалъ р 9! 
таблицы Птолемея, производилъ наблюденя 
въ БагдадЪ и ДамаскЪ и измБрялъ градусъ о 90 
земного меримана. ЗамЪчательно, что араб- 
ске авторы выводили формулы сферической тригонометрии 
не изъ „Менелаева правила шести количествъ“, какъ посту- 
пали раньше, а изъ „правила четырехъ количествъ“. Правило 
это таково: если РР; и ОО, суть двЪ$ дуги большихъ кру- 
говъ, перес$кающихся въ точк$ А, аРО и Р,О, дуги боль- 
шихъ круговъ, проведенныя перпендикулярно къ ОО, то 
имфеть м$фсто слБдующая пропоршя: 

зш АР: зщ РО =зш АР, : зщ Р,О.. 


Это отступлеше отъ введеннаго Птолемеемъ и освященнаго 


9, 
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временемъ према приписывали прежде арабскому матема- 
тику Джабирз ибнь Афлахв, но въ послЪднее время изу- 
чен!е арабскихъ рукописей показало, что переходъ оть 
„правила шнести количествъ“ къ „правилу четырехъ коли- 
чествъ“ былъ, вБроятно, сд$ланъ еще математикомъ 74- 
битз ибнз Куррах5"®) (836—9от); эта реформа принята была 
другими: писателями, предшествовавними Джабиру ибнъ 
Афлахъ °). 

Первое м$сто между астрономами девятаго вЪка за- 
нималъ 4415 Баитанй, котораго по-латыни стали называть 
Аайеизиз.. Онъ быль родомъ изъ Баттана въ Сирли. Его 
сочинеше Де зсеина зеЙагит было переведено на латин- 
скЙ языкъь Платоном Тибуртинскимь въ двфнаднатомъ 
вЪкБ. Въ этомъ перевод арабское слово джйба, отъ сан- 
скритскаго джйва, какъ говорятъ, было передано словомъ 
5115; таково происхождене этого слова. Аль БаттАнй, хотя 
и изучалъ прилежно Итолемея, однако, не слфдовалъ ему 
вполнЪ. Аль Баттанй сдфлалъ значительный шагъ впередъ, 
введя иншйсюй „синусъ“, или половину хорды, вмЪсто иълой 
хорды, какъ у Птолемея. Другое усовершенствоване, вве- 
денное арабами въ греческую тригонометрию, указываетъ 
также на иншйское вляше: дЪйстыя и предложения, кото- 
рыя греки излагали въ геометрической формЪ, выражаются 
арабами алгебраически. Такъ Аль Баттанй сразу находитъ 

: . зш 9 
значене © изъ уравнения Е 9 = сь помощью формулы 
зш 9=р- У:--0» —процессъ, неизвфстный древнимъ грече- 
скимъ геометрамъ?). Къ формуламъ, извБстнымъ Птоле- 
мею, онъ прибавляеть собственную важную формулу для 
р$шеня косоугольныхЪъ сферическихъ треугольниковъ, а 
именно: соза=со0$ф созс-+ зщ эшс соз 4. 

Большое значенме им$ють также изслфдованя «46у’ль 
Уафа. Онь изобрфлъ методъ вычисленя таблицы синусовъ, 


:) Н. Зи, въ ВЪИо®. Мафеш., т8оз, р. 1. 

2) Изложене вывода формулъ для прямоугольныхъ сферическихъ 
треугольниковъ по Птолемею, также по Джёбиру ибнъ Афлахъ и его 
арабскимъ предшественникамъ, см. у Ганкеля, рр. 285—287; Сашог,1, 749. 

3; Сашо, Г, р. 694. 
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даюпий синусъ голуградуса съ точностью до девятаго де- 
сятичнаго знака !). Ему принадлежитъ честь введеня новой 
тригонометрической функши тангенса, а также вычислеше 
таблицы тангенсовъ. Первый шагъ къ этому сдфланъ былъ 
Аль Баттанй. Важныя измфневя въ методф произвели 
впервые Лжаб»рз ибн Афлахз въ СевильЪ въ Испании (во 
второй половин$ одиннадцатаго вЪ$ка) и Насйрз Эдданв 
(1201—1274) въ отдаленной Персш. Въ трудахъ послЪднихъ 
двухъ авторовъ мы находимъ впервые разработку тригоно- 
метр!и, какъ отдфльной части чистой математики, независи- 
мо отъ астрономии. 

Мы не хотБли бы входить въ большая подробности, но 
должны подчеркнуть тотъ фактъ, что Насйрь Эддйнз на 
далекомъ Востокфвъ пер1одъ временнаго прекращения воен- 
ныхъ завоеван татарскихъ правителей, разработалъ въ 
значительной степени какъ плоскую, такъ и сфериче- 
скую тригонометр1ю. Зутеръ*) съ энтузазмомъ спраши-° 
ваетъ, что осталось бы дфлать европейскимъ ученымъ пят- 
надцатаго столЪя въ области тригонометрии, если бы они 
знали объ этихъ изслдовавяхъ? А можетъ быть, н$кото- 
рые изъ нихъ и были знакомы съ этими изысканями? На 
этоть вопросъ мы пока не можемъ дать окончательнаго 
отв$та. 


Европа въ среде в$ка. 


Введенае Римской геометрии. Нельзя сказать, чтобы до 
введен!я арабской науки въ Европу геометрическая познан1я 
на ЗападЪ превосходили познаня египтянъ въ 600 году до 
Р. Х. КромЪ опредБленй треугольника, четыреугольника, 
круга, пирамиды и конуса (какъ они даны были въ римской 
энциклопеди кареагенянина Маршана Капеллы) и простыхъ 
правилъ землемфрая, среднев$ковые монахи знали не много. 
Въ „Задачахъ для изошреная ума“ Алькуина площади тре- 





1) См. Санюх, Ъ, 102—704. 
2) ДальнЪйпия подробности см. въ его статьф въ ВЪПо Мафет, 
1893, рр. 1—8. 
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угольныхь и четыреугольныхъ участковъ земли находятся 
съ помощью т$хъ же приближенныхъ формулъ, которыми 
пользовались и египтяне, и которыя даны въ геометраи 
Боэт!я: четыреугольникъ равенъ произведенио полусуммъ 
противуположныхъ сторонъ; треугольникъь равенъ произ- 
веденю полусуммы двухъ сторонъ на половину третьей. 
ПослБ Алькуина великимъ математическимъ свфтиломъ 
Европы былъ Гербертъ (ум. въ тоозг.). Въ МантуЪ онъ на- 
шелъ геометрию Боэтя и принялся ревностно изучать ее. 
Обыкновенно полагаютъ, что Гербертъ самъ былъ авто- 
ромъ геометри. Книга, изв5стная подъ названемъ геометрии 
Герберта, не содержитъ ничего, кром$ геометрии Боэтия, но 
тотъ фактъ, что н5которыя ошибки, встр$чаюцаяся у Боэтия, 
исправлены въ этой книгЪ, показываетъ что авторъ ея хо- 
рошо усвоилъ излагаемый имъ предметъ'). „Самая ранняя 
математическая работа, заслуживающая этого назван!я — это 
письмо Герберта къ Адальбольду, епископу Утрехтскому“ °), 
въ которомъ объяснено, почему плошадь треугольника, най- 
денная „геометрически“, посредствомъ умножевя основаня 
на высоту, отличается отъ пло- 

щади, вычисленной „ариеметиче- 
ски“ по принятой у землем$- 
ровъ формулБ 14(а-+ т), гдЪ а 
означаетъ сторону равносторон- 
няго треугольника. Гербертъ да- 
етъ правильное объяснеше, а 
именно состоящее въ томъ, что 
въ упомянутой формулЪ всЪ ма-' 
лые квадраты, на которые треугольникъ предполагается 
раздЪленнымъ, считаются полностью, тогда какъ нфкоторые 
изъ нихъ лежатъ отчасти внБ треугольника. 
Перевод арабских рукописей. Начало двЪнадцатаго 
столФлая было эпохой большого умственнаго возбуждения. 





1) Описаше содержаня этой книги см. у Кантора, Т, 81:— 814; 
Я. Синшек, СезсысШе 4ез Матетайзсвей (Ллщегг!с $ пи Чдещснеп Ми- 
+е]аЙег, ВегИц, 1887, рр. 115—120. 

3) Нанйеё, р. 314. 
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Философы томились желатемъ узнать объ АристотелЪ боль- 
ше того, что можно было узнать по сочинешямъ Боэтя; 
математики жаждали пр\обрЪсти болЪе глубоюя математи- 
ческя познаншя. У европейцевъ не было подъ руками гре- 
ческихъ текстовъ; поэтому они стали учиться у магометанъ; 
въ это время арабы считались самыми учеными людьми на 
свБтБ. Мы читаемъ о томъ, какъ одинъ англйскй монахъ, 
Ателардз изз Бата (Айешта ор Вай), много путешество- 
валь по Малой Азш, Египту и Испанши, презирая тысячи 
опасностей, лишь бы освоиться съ языкомъ и наукой маго- 
метанъ. „Мавритансве университеты въ Кордов$, въ СевильБ 
и Гранад$ были опасными м$стами пребываюшя для хри- 
станъ“. Ателардомъ былъ сдфланъ, вЪфроятно, самый ранний 
переводъ Евклидовыхъ Начал съ арабскаго языка на латин- 
сюй:'), въ 1120 г. Онъ перевель также астрономичесямя 
таблицы Мухаммеда ибнъ Муса Альхуаризмй. Есть, однако, 
основаше предполагать, что въ своемъ переводЪ Евклида 
съ арабскаго языка Ателардъ пользовался боле раннимъ 
латинскимъ переводомъ *).- 


') Мы съ удивленемъ читаемъ въ Ю1сНопагу о# МаНопа[ В1оега- 
рву (СезИе ЖМерНеп'$) такую фразу: „до сихъ поръ не установлено, сд$- 
ланъ ли былъ переводл, Евклидовыхъ Начал5... съ арабской версш 
ихи съ подлинника“. Насколько намъ извфстно, ни одинъ историкъ 
математики не сомнЪфвается въ настоящее время въ томъ, что пере- 
водъ былъ сдфланъ съ арабскаго языка, и что Ателардъ не пользо- 
вался греческимъ текстомъ. Сы. Саиюг,`[, 670, 852; П, от. Наийе, р. 
335; 5. Сйишех, Ма. Чи. ил 4. Миа, рр. 147—149; И’. И’. В. Вай, 
1893, р. 170; Со, р. 206; Н. Зшеи, Сезсь. 9. Май. т, 146; Ноереи, 
Выюше 4ез Маётанаиез, 1879, р. 321. Замфчательно, что Маме, въ 
своей т2-томной истор!ы математики, даже не упоминаеть объ 
АтелардЪ. Онъ говоритъ, что Кампанъ, „а 4оппё 4ез Ейтен5 Еее 
1а ргейиёге тадасНоп Чиа’оп ай еце ей’ Епторе“. Мам, П, р. 158. 


° 2) Саню», П, 9гт—92. Въ одной геометрической рукописи въ Бри- 
танскомъ музеф сказано, что геометрию изобр$лъ въ ЕгиптВ Ецс!е!4ез. 
ЗатВмъ слфдують стихи: 

„ ГВуз сгай сот ушо Епе]ала, аз у ЕПо\ зау, 
Уп фуше оЁ 5004 Куох А4е]5юпез 4ау“. 


(Это искусство появилось, какъ говорятъ, въ Англи въ дни добраго 
короля Адельстона). См. НаЙеЙ, Ката Маегтайса, Гоп4оп т84т, р. 
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ВсБ важнфЙция математическя работы грековъ были 
переведены на арабскай языкъ. Герардз Кремонск (изъ Кре- 
моны въ Ломбардии) отправился въ Толедо и тамъ вЪ 1175 г. 
перевелъ „Альмагесть. Говорятъ, что онъ перевелъь на ла- 
тинсюЙ языкъ 70 сочиненй, въ томъ числЪ$ 15 книгь Ев- 
клида, Евклидовы Даа, брраегка Эеодо<я и сочинеше Ме- 
нелая. Новый переводъ Евклидовыхъ Началз сиБланъ около 
1260 г. Слочаии: Сатрамо (въ натинизованной формЪ Сат- 
рапиз) изъ Новары въ Италш. Переводъ этоть вытфсниль 
предшествовавиие ему переводы и былъ положенъ въ осно- 
ване печатныхъ изданйй. 

Первое Возрождене. Центральной фигурой въ истори 
математики въ этотъ пер1одъ является даровитый Леонардо ' 
изз Гизы (1175—?7). Главныя его изыскаюя относятся къ 
алгебрЪ, но въ сочинеши Руасйса Сеотейлае, вышедшемъ 
ВЪ 1220 г., онъ обнаруживаетъ искусство и въ геометрии, а 
также и геометрическую строгость. Ему были извЪстны со- 
чиненая Евклида и н$фкоторыхъ другихъ греческихъ ученыхь 
или непосредственно по арабскимтъ, рукописямъ, или по пе- 
реводамъ, сд$ланнымъ его соотечественниками Герарломъ 
Кремонскимъ и Платономъ изъ Тиволи. Леонардо даетъ 
изящныя доказательства „Героновой формулы“ и того пред- 
ложеня, что мещманы треугольника встрЪчаются въ одной 
точк$ (предложенйя, извЪстнаго Архимеду, но не доказаннаго 
имъ). Онъ также даетъ ту теорему, что квадратъ магонали 
прямоугольнаго параллелепипеда равенъ суммЪ квадратовъ 
трехъ его сторонъ'). Онъ рЪшаетъ съ помощью алгебры 
задачи, поцобныя слфдующей: вписать въ равностороннй 
треугольникъ квадратъ, покояцийся на основаши треуголь- 
ника. 

Около того же времени монахь До’даииз Метогатиз 
въ Германи написалъ геометрическое сочинене, подобное 
тому, которое вышло въ Иташи изъ подъ пера Леонардо. 


56, еёс. Такъ какъ король Ательстанъ жилъ лётъ за 250 до Ателарда 
то слФдовало бы полагать, что Латинсюай Евклидъ (можетъ быть, толь- 
ко отрывки, данныя у Боэтя) былъ извёстенъ въ Англ и задолго до 
Ателарда. 

*) Саню, П, р. 35. 
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Оно было озаглавлено Ре влаиеийз. Курце напечаталъ его 
въ 1887 г. Сочинеше это рЪшительно удаляется отъ грече- 
скихъ образцовъ, хотя авторъ его часто ссылается на Ев. 
клида. Ничто не указываетъ на то, чтобы книга эта когда- 
либо употреблялась въ качеств учебнаго руководства въ 
школахъ. Это сочинеше, какъ и книга Леонардо, читалась, 
вЪфроятно, только избранными математиками того времени. 
Мы приведемъ для примБра слБдуюция замфчательныя тео- 
ремы изъ этого сочиненя: если въ неправильный много- 
угольникъ можно вписать и около него описать круги, то 
центры этихъ круговъ не совпадаютъ; изъ всфхъ вписан- 
ныхъ треугольниковъ съ общимъ основанемъ равнобед- 
ренный треугольникъ— наибольший. [орданъ выполняетъ три- 
секшю угла, сообщая градуированной линейкЪ вращательное 
и въ тоже время поступательное движене, при чемъ конеч- 
ное положеше ея опредФляется извЪ$стной длиной, отм$чен- 
ной на линейкЪ '). Въ этомъ построевши онъ не позволяетт 
ограничивать себя Евклидовыми постулатами, которые до- 
пускаютъ только пользоваюше простой, не отм$ченной дЪле- 
шями линейкой и циркулемъ. Онъ вводить также движеше 
частей фигуры по прим$ру н$которыхъ арабскихь авто- 
ровъ. Такое движене чуждо Евклидову обычаю ?). Тотъь же 
способъ трисекщи данъ былъ и Кампаномъ. 

Торданова попытка найти точную квадратуру круга пони- 
жаетъ наше мн$ше о немъ, какъ о математикЪ. Математики 
стали живо интересоваться задачей о квадратурЪ круга, при- 

лекавшей въ это время ихъ вниман!е. Ихъ усиля оставались 
столь же безплодными, какъ если бы они собирались схватить 
радугу; въ тотъ моментъ, когда, казалось имъ, они достигали 
цфли, она исчезала, точно по волшебству, и оказывалась 
столь же отдаленной, какъ и прежде. Въ своемъ возбуждени 
н$зкоторые изъ нихъ подпадали подъ втяше умственнихъ ил- 
люзШ и воображали, что они дЪйствительно добились своего; 
въ своемъ воображенш они проходили подлъ тр!умфальной 
аркой, стяжали славу, удивлене и восхищен!е всего свЪта... 





1) Саню», П, 75, подробно излагаетъ это построене, 
2) БолЪе подробныя извлеченя изъ Ое #4апеий$ см. у Кантора, 
П, 67—79; $. Сйн!ег, ор. сИ,, тбо—162. . 
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Въ четырнадцатомъ и пятнадпатомъ вЪкахъ не было 
геометровъ, равныхъ Леонардо изъ Пизы. О математикЪ 
писали много и дБлали попытки разобраться въ богатомъ 
матер!алЪ, пробрЪтенномъ у арабовъ. Но ничего суще- 
ственнаго къ геометрли не прибавили. 

Англйская рукопись по землемБрию, четырнадцатаго 
вфка, носить заглазе: Моше $иез Реге а Туей$ о} Сеотеня 
зифетфу уои тау Виоше Фе пере, Чериез, аи Ше фге4е ор то 
йа! ее, Фупрез!) (т. е. Трактатъ геометрии, съ помощью 
котораго можно опред$лять размБры большинства земныхъ 
предметовъ). СтарфЙшая французская геометрическая ру- 
копись (около 1275 г.) также анонимна. Какъ и въ англй- 
скомъ трактатЪ, въ ней говорится о землемБрш. Изучеше 
рукописей, найденныхъ и изслфдованныхъь до сихъ поръ, 
заставляетъ предполагать, что съ тринадцатаго столЪя 
землемфр1е въ Европ$ отошло отъ римскихъ образцовъ и 
вполнф подпало подъ вляне греко-арабскихъ писателей *).. 

Выдающимся писателемъ этого времени является бома 
Брадвафдинв (Тротаз Втафшатфие, т2907—1349), аржмепи- 
скопь Кантерберйскй. Онъ воспитывался въ Мертонъ 
Колледж въ Оксфорд и потомъ читалъ въ Оксфорл- 
скомъ университет лекщи по богословию, философии и ма- 
тематикЪ. Его философсюя сочинешя содержатъ остроумныя 
разсужденя о безконечно-большомъ и безконечно-маломъ. 
Съ этого времени предметы эти стали изучать въ связи съ 
математикой. Брадвардинъ написалъ нЪ$сколько математи- 
ческихъ трактатовъ. Сочинене, озаглавленное . Сеотейа 
зресщайуа, было напечатано въ Парижф въ т5тг г. какъ 
трудъ Брадвардина; н$которые приписывали его, однако, 
нЪкоему датчанину, по имени //етру, жившему тогда въ 
ПарижЪ. Это замфчательное сочинене пользо- 
валось широкой извфстностью. Въ немъ гово- 
рится о правильныхъ тфлахъ, объ изопериме- 
тризескихъ фигурахъ на манеръ Зенодора, и 
о звЁздчатыхъ многоугольникахъ. Таюме мно- 
гоугольники появились впервые у Пиеагора и 
его учениковъ. Пятиугольная зв$зда служила Пиеагорейцамъ 





*) ‘Сы. НаЦеЙ, Вага МаБетайса, 56—71; Самюог, П, р. `тот. 
2) Саиюг, НП, 215. у 
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примфтой, или символомъ, по которому они узнавали другъ 
друга, и носила у нихъ назване Здоровье 1). Мы встр$чаемъ 
затфмъ таюше многоугольники въ геометраи Боэтя, въ пере- 
водахъ Евклида съ арабскаго языка на латинскйй, сдЪланныхъ 
Ателардомъ изъ Бата и Кампаномъ, и въ упомянутомъ выше 
древнйшемъ французскомъ геометрическомъ трактатЪ. 
Брадвардинъ, излагаеть н$которыя геометрическя свойства 
зв$здчатыхь многоугольниковъ—говоритъ объ ихъ постро- 
ени и о суммЪ ихъ угловъ. Мы снова встр$чаемъ эти 
обаятельныя фигуры у Ремомонтана, у Кеплера и другихъ. 

На Брадвардина и на немногихъ другихъ британскихъ 
ученыхъ англичане съ гордостью ссылаются, какъ на первыхъ 
европейскихъ писателей по тригонометрии. Ихь сочиненя 
содержатъ тригонометраю, заимствованную изъ арабскихъ 
источниковъ. Джонъ Модисзъ (]оБа МаиаиВ), бывший про- 
фессоромъ въ Оксфорд около 1340 года, говорить объ 
итёта („тангенсъ“); Брадвардинъ употребляеть термины 
итёта теба („котангенсъ“) и итбта четза („тангенсъ“). Мы 
встр$чаемся здфсь съ новой функшей. Индусы ввели синусв, 
синус верзусв, косинусь; арабы — тангенсё; англизане приба- 
вили теперь котангенсв °). 

Быть можеть, величайшимъ результатомъ введеня 
арабской учености было основаше университетовъ. Каково 
было отношеше ихъ къ математикЪ? Въ Парижскомъ уни- 
верситетБ геометр1я была въ пренебрежени. Въ 1336 году 
было введено правило, въ силу котораго ни одинъ студентъ 
не могъ получить ученой степени, не прослушавши предва- 
‚ рительно лекшй по математикЪ, а, какъ видно изъ коммен- 
тар!я на шесть первыхъ книгъ Евклида, изданнаго въ 1536 г., 
кандидаты на степень магистра свободныхъ искусствъ дол- 
жны были приносить присягу въ томъ, что они прослушали 
курсъ лекшй, относяцийся къ этимъ книгамъ?). Экзамены, 
если они вообще производились, не простирались, вЪроятно, 





:) Со, р. т5т. 
1) Сашюи, П, р. тот. 

3) Наийё, рр. 354 — 359. Мы справлялись также съ сочиненями 
Н. биг, П1е МафетайК аи{ деп ОшуетзИ\еп 4ез МщеаНегз, Хайсв, 
1887; 5. Снег, Май. Оп+, пи 4. Мщеа\., р. 199; Саши, И, рр. 127—130. 
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дальше первой книги, какъ показываетъ прозвище „паззег 
та езеоз“, данное посл$днему предложению этой книги — 
Пиеагоровой теорем. Въ Пражскомъ университетф, осно- 
ванномъ въ 1384 г., астрономя и прикладная математика 
считались дополнительными предметами. Роджеръ Бэконъ, 
писавций почти въ конц тринадцатаго вЪка, говоритъ, что 
въ Оксфорд$ только немноме студенты заботились о томъ, 
чтобы знать больше трехъ или четырехь предложевй 
Евклида, и что по этой причинЪ пятое предложеше получило 
назваше „в@еюза“, т. е. „бЪгство убогихъ“. Говорятъ, 
что это пятое предложене позднфе стало называться „ропз 
азтогии“, или „ослинымъ мостомъ“ 1). Клавый въ своемъ 
изданши Евклида, т59т года, говорить объ этой теорем$, 
что начинающще находятъ ее трудной вслЪдстве большого 
числа  встр$чающихся въ ней лин! и угловъ, къ которымъ 
они еше не привыкли *). Эти послБ5дюая слова, безъ сомнЪ- 
ная, указываютъ на ту причину, по которой изучене геоме- 
три было, повидимому, обречено на такое жалкое безплоде. 
Учанпеся, не имфвице никакой математической подготовки, 
не умфвше, можетъ быть, производить самыхъ простыхъ 
ариеметическихъ выкладокъ, начинали съ заучиваня на- 
изусть отвлеченныхъь опредфленй и теоремъ Евклида. 
Жалкой подготовкой и жалкимъ обучешемъ, въ соединени 
съ отсутстемъ строгихъ требовавйй для полученя степеней, 
вБроятно, и можно объяснить это бЪгство отъ геометри — 
эту „ееюмеа“. Въ средин$ пятнадцатаго столЪия въ Окс- 
фордЪ читались дв$ первыя книги Евклидовыхъ Началъ. 

 Такимъ образомъ, видно, что университеты лишь съ 
малымъ усердемъ поддерживали изучене математическихъ 
наукъ. | 





1) Это прозвище дается иногда. и Пиеагоровой теорем$, 1, 47, 
хотя обыкновенно 47 предложене первой книги Евклида называютъ 
„вЪтряной мельницей“. СлБдуеть прочесть поэму Г. Кэмибелля (Тво- 
таз Сатрфе!) „Тье Ропз Азтогапт“. 

*) „Равнобедренныхъ треугольниковъ углы при основани вза- 
имно равны; естьли продолжить равныя прямыя, то и углы подъ 
основатемъ взаимно равны“. Эвклидовыхв Началь восемь книгь въ 
перев. Петрущевскаго. Предложеше У, стр. тг, Нрим. ред. 


НОВОЕ ВРЕМЯ 


Ариеметика 
Развице ея, какъ науки и искусства 


Въ течеше шестнадцатаго в$ка человфческй умъ дБ- 
лалъ необычайныя усилля для того, чтобы добиться свободы 
отъ схоластическихъ и церковныхъ оковъ. Эта независимая 
и могучая умственная пфятельность отразилась на матема- 
тическихъь книгахъ того времени. Лучние ариеметичесюе 
труды какъ въ пятнадцатомъ, такъ и въ шестнадцатомъ 
стол5ти вышли изъ-подъ пера итальянскихъ писателей — 
Луки Пачоли и Тартальи. Лука ГЕииоли (1445? — 15147), на- 
зываемый также /лисаз @ Вито, Гиса Растоо или Рассу- 
#015, — былъ тосканскимъ монахомъ, преподававшимъ мате- 
матику въ Перуджи, НеаполЪ$, МиланЪ, Флоренши, РимЪ и 
Венеши. Его трактать Зижта 4 АитЙтейса, т494, содер- 
жить въ себЪ всЪБ извЪфстныя въ его дни свфдфыя по 
ариэметикЪ, алгебрЪ и тригонометрии; это первый сборникъ 
подобнаго рода, появившийся посл сочиненя Фибоначи 
Йфег афаср; въ немъ, однако, кром$ того, что уже есть у 
Фибоначи, жившаго тремя стол5ями раньше, мы находимъ 
мало важныхъ свЪднй. 

Настоящее имя Тартальи было Мою Еойвиа (т5оо?— 
1557). Когда онъ былъ мальчикомъ шести лЪтъ, французский 
солдать нанесъ Николо жестокую рану, которая на всю 
жизнь лишила его способности свободно говорить. За это 
и прозванъ онъ быль ТамаеНа, т. е. заика. Его оставшаяся 
вдовою мать была слишкомъ бЪдна, чтобы платить за его 
обучене въ школ$; однако, онъ безъ помощи учителя на- 
учился читать и пр1обрЪлъ знан!е латинскаго и греческаго 
языковъ и математики. Обладая умомъ необычайной силы, 
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Тарталья уже въ раннемъ возрастЪ въ состояши былъ пре- 
подавать математику. Онъ училь въ Веронф, Пьяченц$, 
Венеши и Брешии. Свои оригинальныя изслфдоваюя онъ 
собирался помфстить въ болыномъ сочиневши, Сенега! #та1- 
140 & иитег? её пизите, которое не усп$лъ кончить до своей 
смерти. Первыя двЪ части были изданы въ 1556 г.; въ нихъ 
говорится объ ариеметикЪ. Изложеше коммерческой арие- 
метики у Тартальи, нфсколько похожее на изложене ея у 
Пачтоли, отличается, однако, большей полнотой, простотой 
и методичностью. Его сочиненая солержатъ большое число 
упражнен!й и задачъ, расположенныхъ такъ, чтобы обез- 
печить читателю хорошее знаме одного предмета прежде, 
ч$мъ онъ перейдеть къ изученшю другого. Тарталья ни- 
когда не забываетъ о потребностяхъ практика. Его описашя 
дЪИствЙ. надь числами содержатъ семь различныхъ спосо- 
бовъ умножения и три метода дфления!). Онъ даетъ таблицу 
венешанскихъ вЪсовъ и мЪръ. 

Изучене математики поддерживалось въ Гермаши въ 
конц пятнадцатаго столфтя Георгомз Пурбахомь и его 
ученикомъ Регомонтаном5. Первая печатная ариеметика по- 
явилась въ 1482 г. въ БамбергЪ. Ее написалъ Ир И’ариеи, 
вычислитель практикъ въ Нюрнберг$. Она была напечатана 
на пергаментЪ, но отъ этого изданйя дошли до насъ только 
открывки одного экземпляра?). Въ т483 г. ТЪ же самые 
бамбергсме издатели выпустили въ свфтъ вторую ариеме- 
тику, напечатанную на бумаг$ и содержащую 77 страницъ; 
Это сочинене анонимно, но полагаютъ, что его написалъ 
Ульрихь Вагнеръ. Достойно замфчавшя то обстоятельство, 
что первая печатная н$мецкая ариеметика появилась въ. 
томъ же году, что и первая итальянская ариеметика. Бам- 
бергская ариеметика 1483 г., говоритъ Унгеръ, совершенно 
не похожа на предшествуюние ей латинске трактаты, она 
чисто коммерческая. По тому же образцу ]овапп \УАЯатапв 
написалъь затфмъ ариеметику, которая была издана‘ въ. 
Лейпциг$ въ 1489-г. Это сочинене сдфлалось знаменитымъ, 





1) Цнрег, р. бо. 
2) Онрег, р.р. 36—4е. 
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какъ первая книга, въ которой встрфчаются символы + и —. 
Они встр$чаются въ связи ‘съ задачами, которыя рёшаются 
посредствомъ „ложнаго положеня“. Видманъ говоритъ, „что 
такое —, это минусъ; что такое +, это больше“. Слово 
„минусъ “и „больше“, или „плюсъ“, встрЪчаются задолго до 
Видманова времени въ сочинеюмяхъ Леонардо изъ Пизы, 
который употребляетъ ихъ въ связи съ методомъ ложнаго 
положевя въ смыслЪ „положительной ошибки“ и „отрица- 
тельной ошибки“ '!). Тогда какъ слово „минусъ“ Леонардо 
употребляетъ также для обозначешя дЪйств!я (вычитанйя), 
онъ не употребляетъ слова „плюсъ“ въ подобномъ же смыслЪ. 
Такъ, вмЪсто 7+4 онъ пишетъ „зерйет её диаог“. Слово 
„плюсъ“, какъ означающее дЪйстве сложеня, было впервые 
найдено Энестремомъ въ итальянской алгебрЪ четырнадца- 
таго столЪя. Словами „р№$“ и „тши$“ или равнознача- 
щими имъ словами новыхъ языковъ пользовались Пачюоли, 
ШЮюке и Видманъ. Что касается знаковъ -- и —, то не пред- 
ставляется нев$роятнымъ то предположензе, что они служили 
сначала простыми сокращен1ми „раз“ и „пипиз“, что это лишь 
измфненныя формы буквъ р и тж. Этими знаками пользо- 
вался въ Иташи Леонардо да Винчи очень скоро послЪ 
появлешя ихъ въ сочинени Видмана. Ихъ употреблялъ 
Сгатштайеиз (НешисЬ ЭсргеЪег), преподаватель Вфнскаго 
университета, СьизюоЯ КадоШ въ своей алгебрЪ 1525 года 
и Э@ въ 1553 гоцу. Такимъ образомъ, мало-по-малу они 
вошли во всеобщее употреблене. 

Въ теченше первой половины шестнадцатаго столия 
нфкоторые изъ наиболЪе выдающихся нфмецкихъ матема- 
тиковъ (Грамматеусъ, Рудольфъ, Ашанъ, Штифель) ‘прило- 
жили свои труды къ составленю руководствъ по практи- 
ческой ариеметикф, но посл этого пер1ода эта важная 
работа перешла вЪ руки исключительно вычислителей-пра- 


1) С. Епеибт въ ГБимегиё@ате 4ез Ма®фтансепз, 1894, рр. 
119—120. О предполагаемомъ происхожденш знаковъ -|-- и — см. также 
Епезибт въ ОЁуегз124 аГ Коп?]. УеепзКарз - Акадепцепз ЕбгвапаЙипеаг, 
Зфюоскво| п, 1894, рр. 243 — 256; Саиют, И, 21т — 212; )е Мограп въ РЫ- 
1озорШса! Маваг2ще, 20, 1842, рр. 135 — 137; въ Тгапз. оЁ Фе РЬ|о$. Бос. . 
ог СашЬпаве, тт, 1866, 203 — 212. 
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ктиковЪ!). Самымъ популярнымъ составителемъ руководствъ 
вЪ это время былъ Чаат К4е5е, который издалъ нЪсколвко 
ариеметикъ; его имя связываютъ, однако, обыкновенно съ 
ариеметикой, напечатанной въ 1522 году. 

Мы упомянемъ еще объ одномъ французскомъ со4й- 
ненш, которое по своимъ достоинствамъ можетъ быть й6- 
ставлено на ряду съ книгой Пачюли Зишта а@ Атйте- 
Иса; его написалъь въ ЛюнЪ въ 1484 году Мом; СфициеЕ 
это сочинене Ле Туёрайу ев а зеетсе 45 потфтез было 
напечатано, однако, только въ девятнадцатомъ столфтии ?). 
Современникомъ Шюкэ во Франши былъ Ласдиез Геа/ите, 
который выпустилъ въ св$тъ нфсколькКо печатныхъ изданй 
старыхъь математическихь книгъ. Такъ, напримЪръ, въ 
1496 году появилась въ печати ариеметИка, составленная 
по образцу ариеметики Боэт!я; авторъ этой книги нёмецай 
монахъ /отаапиз Метогатиз написаль ее больше, чфмъ за 
два столБия до того времёни. На четВёрть столмя позже, 
ВЪ 1520 году, появилась популярная французская арибмё- 
тика, авторъ Которой Езйение 4 (а Юосйе носилъ также 
имя ИШегатсйе. Этотъ авторъ заимствовалъ матерлалъ для 
своего сочиненвя, главнымъ образомъ, у Шюкэ и Пачюли). 

Мы перейдемъ теперь къ разбору нъкоторыхъ отдль- 
ныхъ ариеметическихъ вопросовъ. До самаго семнадцатаго 
стол5я нумёрашя большихъ чиселъ была очень разнобб- 
разна и неуклюжа. Итальянские авторы группировали единицы 
различныхъ разрядовъ въ пер1оды по шести, друме групни- 
ровали ихъ иногда по три. Адамъ Ризэ, который сдфлалъ 
больше ч$мЪ кто-либо, въ первой половинф шестнадцатаго 
стол$тйя, для распространен я знан1я ариьметики въ Германи, 


пишеть 86 789 325 178 и читаеть это такъ: „Зесвз ци@ 
асВё24ю 1апзеп@, {аизеп4 ша] {амзер4, з1еБеп Бип4егЕ ‘амзеп4` 
та] {аизер4, пеип упп асБёле фамзеп4 ша] 1апзепа, аге 
Бир4егЕ фамзепь ой упп 2\ап28 1ачзеп, еш Випден, 


) Ойде, р. 44. 

2) Тирану напечатано въ ВиНёйпо Вопсотраеш, хШ, 585 — 592. 
Описайе этого сочйнёная дано у Кантора, П, 318 — 334. 

3) Сатюг, П, р. зат. 
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асрё ип зеБепёле“ . ПЛтифель въ 1544 году пишетъ 
2° 329` 089` 562 800 и читаеть: „дао ша пиШез шИе 
шИНез; фгесешёа уюшЯ поуеш пШа пШез шИез; осбовица 
поует шИНа шШез; дишееша зехахииа 4ао ша; осйп- 
веща“. ТопзёаЦ въ 1522 году называетъ то? „шИНез шШепа 
шИНа“ 2). Этотъ обычай группировать единицы различныхъ 
разрядовъ, для цфли нумеращи, не существовалъ у индусовъ. 
У нихъ было отдфльное назваше для едининцъ каждаго изъ 
посл$довательныхъ разрядовъ; замфчено, что это, вФроятно, 
помогло имъ придти къ мысли о принцип$ помЪстнаго 
значеня. Они читаютъ 86789325178 слБлующимъ образомъ 
8 кхарва, 6 падма, 7 варбуда, 8 кбти, 9 праута, 3 лакша, 
2 эута, 5 сахасра, т сата, 7 дасонъ, 83). Противъ 'это 
индусской системы можно съ большимъ основашемъ воз- 
разить, что она обременяеть память слишкомъ болыпимъ 
чиесломъ названйй. 

Первымъ усовершенствованемъ, внесеннымъ въ древне 
и средневфковые методы нумеращи, было изобрЪтеще италь- 
янцами слова ииШоне въ четырнадцатомъ стол и для обо- 
значеншя большой тысячи *), или т000?. Это новое слово 
обозначало, повидимому, первоначально конкретную м$ру, 
то боченковъ золота 5). Слова жиШоине, пиЦа или сего (2его} 
встрЪчаются первый разъ въ печати въ сочинени Пач!оли °). 
Въ. течен!е. слБдующихь двухъ стол употреблеше слова 
тоне распространилось и въ другихъ европейскихъ стра-` 
нахъ. Тонсталль ВЪ 1522 году говорить объ этомъ тер- 
минф, какь объ общераспространенномъ въ Англи, но 
отвергаетъ его, считая это слово варварскимъ! Седьмое 


}) Уйти, статья „КесБйеп“ въ Епсу орае@е 4ез зезатицей 
Еглевио2$-цпа Опег с уезепя, Ду. К. А. бейииа, 1885, р. 794. 

2) Реасосй, р. 426. 

*) НайРё, р. 15 *).. 

*) Старая индусская систеиа устной нумераши подробно описана 
въ сочинёни 0бъ Инд арабскаго писателя ХТ вЪка Альбйрунй; см. 
. мемуёръ И’дерс№е о распространени индйскихъ цифръ, ]оигла! Аза- 
Чаце 1863 года, УТ зег., +. №, рр. 274—290, 442—448. Прим. ред. 

) Реасосй, р. 378. | 

5) Наийер р. 14. 

') Сатог, П, 284. 
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мЪсто нумеращши онъ называетъь „пШепа тИНа; ушеиз шПй- 
опет ЪагЬаге уоса“ !). Писапве*) упоминаетъ слово Шов 
вЪ 1514 году ?); въ 1540 году оно встр$чается однажды въ 
ариеметикё Кристофа Рудольфа. 

СлЪдующимъ рЪфшительнымъ шагомъ впередъ было 
введеме словъ билльонз, трилмонь и т.д. Ихъ происхо- 
ждеше относится почти къ тому же времени, когда впервые 
стали употреблять слово миллюнз. Насколько извЪстно, 
они встрфчаются впервые въ рукописномъ сочиненши по 
ариометик$ даровитаго французскаго ученаго, о которомъ 
мы уже говорили, монскаго врача Николая Шюкз. Онъ 
употребляетъ слова фуЙюи, пуШои, диаа’ИЙои, диуШои, ях- 
Йои, зерёуШои, осфу оп, помуШои, „ер атя 4ез ааИгез зе 
раз оцИге оп уоша ргосейег“, для обозначеня второй, 
третьей и т. д. степеней мил.мона, т. е. (т о00\000}», (т 000 000} 
и т. д. ). Очевидно, Шюкэ разр$шилъ трудный вопросъ о 
нумераши. Новыя слова, употребленныя имъ, появляются 
ВЪ 1520'году въ печатномъ сочинени Ла Роша. Такимъ обра- 
зомъ,великая честь`упрощен1я нумераши большихъ чиселъ 
принацлежитъ, повидимому, Франши. Въ Англи и Германи 
новая номенклатура была введена только около полутора 
столЪия спустя. Въ Ангши слова биллёонё, триллонз ит. д. 
считались новыми, когда писалъ Локкъ, т.е. около 1687 года*). 
Въ Германи эти новые термины появились впервые въ 
т68т году въ сочинеши Геккенберга изъ Гановера, но они 


вошли во всеобщее употреблеше только въ восемнадцатомъ 
вЪкЪ 5). 


1) Реасосй, р. 426. 

#) т. е. словарь Дюканжа: Слозвайит шеае её шйтае ]айпа0$ 
сит зиррет. Сагрешеги, А4ешпЕёН её аШогиат; см. изд. . Геншеля 
(С. А. Е. ЧепзсЬе], +. У, Рац, 1845, подъ сл. МЯо цитату изъ Хартия 
1514, заимств. изъ сочин. ТА. Кутшек. Кое4ега, сопуепНопез, ИНМегае 
ес. И\ег гебез АпяНае © а10$ 4005%15 Ппрегаюге$, гебез, ... аб аппо 
ттог а позга издие 4етрога ваБЁа ай 1гасёма, Говайм 1704 — 35 (е9+ 
+ег". Нарае — СошИит 1745), %. 13, р. 409. Прим. ред. 

3) И’Иаегтий. 

3) Сатют, П, зт19, 

*) ГосРе. Нитап Опаег\апдте, Сфар. ХУТ. 

5) Оизег, р. 7х. 
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Около середины семнадцатаго столбмя во Франши 
вошло въ обыкновеше раздфлять числа на пер!оды по три 
цифры въ каждомъ вмфсто шести, при чемъ слово билл:онз 
вмЪ$сто стараго значения (т 000 000)%, или то'?, получило новое 
значене то? 1). Слова ириллюнь, квадрилионь и т. д. стали 
означать теперь то!, то! и т. д. Въ вастоящее время слова 
билл4онз, триллюнз и т. д. означаютъ во Франции въ 
другихъ южно-европейскихъ странахъ, а также и въ Соеди- 
ненныхъ Штатахъ (съ первой четверти ХХ столфтя), то», то! 
и т. д. тогда какъ въ Германи, Англи и въ другихъ сф- 
верно-европейскихъ странахъ они обозначаютъ то!?, то 
и т. д. Изъ сказаннаго видно, что, хотя арабское обозна- 
чене цфлыхь чисель было доведено до совершенства 
индусами еще въ шестомъ столЪии, наша теперешняя 
устная нумерашя восходить Только къ концу пятнадца- 
таго стол5ия. Одно изъ преимуществъь арабской системы 
обозначения — ея независимость отъ устной нумераши. Въ 
настоящее время нумерашя, хотя и пригодна для пра- 
ктическихъ цБлей, но не вполнЪ$ еще развита. Чтобы про- 
честь число, состоящее скажемъ, изъ тооо цифръ, или 
прочесть значене л, вычисленное до 707 десятичныхъ зна- 
ковъ Вилламомъ Шенксомъ, мы должны были бы изобрЪсти 
новыя слова. " 

Хорошая нумерация, сопровождаемая хорошей системой 
обозначеня, существенно важна для искусства вычисления. 
Говорятъ, что янкосы на Амазонской рЪк$Ъ не могли счи- 
тать дальше трехъ, потому что простЪЬйцшйй способъ выра- 
женя поняття объ, этомъ числ на ихъ языкЪБ состоить 
изъ слфдующаго сочетая звуковъ: Поэттаррароринко- 
ароакъ 3). | 

Что касается ариеметическихъ дЪйствй, то интересно 
замЪтить, что`въ Европу былъ введенъ индусскЙ обычай 
начинать сдожеше или вычиташе иногда справа, по большей 


1) П!еболпаше 4е |а Гапвце Ехапсазе раг Е. /ё. Интересно 
замфтить, что епископъ Беркли,.будучи юношей двадцати трехъ лтъ, 
издаль на латинскомъ язык ариеметику (1707), въ которой слова 
билллонь, триллион и т. к. имфютъ это новое значеше. 

2) Реасосв, р. 390. 
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жё части слфва. Несмотря на неудобство этого послфдняго 
способа, онъ встр$чается въ Европ$ еще въ конц шест- 
надцатаго столЪтия }). 

Подобно индусамЪ, итальянцы пользовались различными 
методами умноженя чиселъ. Повидимому, итальянске вы- 
числители-практики съ необыкновенной страстью предава- 
лись изобр$теню новыхъ формъ. Пачоли и Тарталья 
говорять объ этомъ приетрасми ‘съ пренебреженемъ 3). 
Самъ Пачоли даетъ восемь методовъ и иллюстрируёть 
нервый изъ нихъ, называемый фейсиосой или зерасйейй, 
первымъ изъ приведенныхъ зд$сь примЪровъ 3): 


9876 9876 

6789 6789 
[81818184] бутотобо 
79 0о8] 5431200 
НЕЕ 475230 
|592] 56] | 49734 
‚ 67048164 67048164 


Второй методъ, называвнийся неизвЪстно почему са5- 
#Нс10, т. ©. „маленькимъ замкомъ“, показанъ здфсь на 
второмъ примфрЪ. Трей методъ (не показанный здЪеь) 
требуетъ употребленля вспомогательныхъ таблицъ; четвертый 
стовейа зте сазейа, т.е. „посредствомъ умноженя накрестъ“, 
хотя и труднфе другихъ, былъ въ употреблени у индусовъ 
(которые называли его способомъ „молнши“); имъ особенно 
восхищается Пач1оли. Смотри нашъ трейй примЪрь, въ 
которомъ произведеше образуется слфдующимъ образомъ: 

3.6+10(3.1-5.6)- т00о(3.4-+5.1+2.6) 
- гооо (5.4+2.т)--тоо0о(2 . 4). 


Въ пятомъ методЪ Пачюли, называемомъ днад’Йато, или 
„›умножешемъ посредствомъ квадрата“, цифры пишутся на 
квадратЪ, раздфленномъ, какъ шахматная доска, на индуссюй 
манеръ, и складываются по шагоналямъ. Шестой способъ 


') РеасосВ, р. 421. 
2) РеасосВ, р. 431. 
3) РеасосЁ, р. 429; Сашюг, П, 285. 
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его называется деюза, или стайсом, т. е. „рЗшетчатымъ 
умноженемъ“ (смотри четвертый примЪръ, 987 Х 987). Онъ 
называется такъ потому, что соотвфтствующая фигура 
похожа на рфшетчатыя ставни-жалузй, подобныя тфмЪъ, ко- 
торыя вЪшались тогда на венёщанския окна, 
и мЬшали проходящимъ по улицф видфть 4 1 6 
сидящихь у оконъ дамъ и монахинь !). 532 
Слово реза обозначаетъ первоначально ° ы ы 
ревность. Посл$дые два метода Паоли 105248 
иллюстрируются соотвфтственно прим$- 
рами: 23448 =234 Ж6Ж8 и 163 Жг7 = 168 Х 10+ 163 Х 7. 
Н$которыя книги излагаютъ также способъ умноженя, 
придуманный арабами въ раня времена въ подражаше 
одному изъ индусскихъ методовъ. Мы иллюстрируемъ его 

5 ь на примЪр% *) 359 Хх 857 = 300483. Было 
бы ошибочно заключать изъ существо- 
вашя этихъ или другихъ методовъ, что 
всфми ими дЪйствительно пользовались. 
Въ сущности первый способъ Пачюли 
(вошедиий теперь во всеобщее употре-. 
блене) примфнялся въ то время на 
практик почти исключительно. Слфло- 
вало бы предпочесть, какъ мы покажемъ дальше, второй 
способъ Пачюли, иллюстрированный на нашемъ второмъ 
примЪрЪ. 

Достойно зам$чашя то обстоятельство, что у индусовъ 
и арабовъ не было, повидимому, таблицы умножешя, по- 
добной той, напримфръ, которая дана у БоэтЯ *) и распо- 
ложена въ вид квадрата. Мы приводимъ ее здфсь только 
въ предфлахъ умноженя 44. Итальянцы давали эту та- 
блицу въ своихъ ариеметикахъ. Другая форма таблицы, 





*) Реасосй, р. 4зт *). 

*) „Сеова пцепфато диеШе атансейе сБе $ созитопо тенеге 
а1е Ббпезге 4е 1е сазе доуе ВаБИапо Чоппе асю пой $1 роззшо {асИтеше 
уе4еге о а геНе1оз. ГусБе тто№о аБоп4а ]а ехсе]5а сиа 4е ушера“. 
Расой. Зитта 4е АтиБтейса ес. Уепей,, 1494, #28 г. Прим. ред. 

*) Ойве’, р. 77. 

.3) Воейи$ (издате Фридлейна), р. 53. 
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треугольная, приведенная здЪсь до 4Ж4, также встрЪчается 
иногда въ руководствахъ по ариеметикЪ. Н$которые писа- 
тели (какъ, напримфръ, Етаецз во Франши и Кесог4ае въ 
Англи) излагаютъ также родъ дополнительнаго умножения, 
напоминающаго пропессъ, встр$чаюцийся впервые у ри- 
млянъ. Его называютъ часто „правиломъ лф- 
нивца“; цфль этого способа освободить вычи- 
слителя отъ необходимости помнить наизусть 
произведеня однозначныхъ чиселъ, превыша- 
ющихъ 5. Онъ аналогиченъ по ходу вычислевя 
Гербертову дополнительному дфленю: „вычти 
каждую цифру изъ то, запиши рядомъ всЪ 
разности и прибавь столько десятковъ къ. ихь 
; первая 
произведен1ю, на сколько единицъ а 
вторую] разность“ !). Если 
первую | 
3 4 аиф означаютъ цифры, то описанное правило 
6 8 основывается на тожеств$ (1о—а) (1о—) + 
9 12 -то(а 6 — то) = аб. 

12 16 Д$леше всегда разсматривалось, какъ дЪй- 
ств!е, представляющее значительныя трудности. 
х Паз1оли даетъ четыре метода д$леня. Первый, 
ЕТ „длеше въ умЪ“ *), употребляется тогда, когда 
399 дфлитель число однозначное или двузначное 
4 8 1216 (такое, какъ 12, 13), содержащееся въ итальян- 
скихъ таблицахъ умножения ?). Второй способъ 

состоить въ послЪдовательномъ дфлени на простые мно- 
жители дфлителя. Трей способъ, „посредствомъ придачи“, 
называется такъ потому, что послЪ каждаго вычитаня мы 
придаем или сносимь еще одну цифру справа. Это способъ 
„долгаго дфленя“, которымъ пользуются преимущественно 
въ наше время. Пач1оли говоритъ, однако, съ особеннымъ 
энтузазмомъ о четвертомъ метод, получившемъ у итальян- 


о 
о оо. 
хточоачо 
хлхю хючю оч 


лоочьюю 
оч 


цифра превосходить 


ъфюн 
‚оо + № 


т) РеасосВ, р. 432. 

*) Раг@ге а. гезо]о оуег а 1аудена. Расюй, Зита {[., 32 г. 
Прим. рев. 

2) РеасосА, р. 432. 
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цевъ назване „галера“ *), потому что по окончаши вычи- 
сленя цифры располагаются въ форм$ этого судна. Пачоли 
считалъ этотъ способъ вычислевя самымъ быстрымъ, по- 
`добно тому, какъ галера быстрЪфйшее изъ судовъ. Англичане 
называютъ.его методомъ иомарокз (стаей теоа). Полное 
дфлеше 59078 на 74 показано на фиг. т '). 


62 6 

798 я 79 
19916 № 197 др 
29078(1984 590780 вот вт  в9рт8(т9 

РА 74 74 Аа РАЯ 

т С я 


Фиг. 1. фиг. 2. Фиг. 3. Фиг. 4, Фиг. 5. 


Друмя четыре фигуры показываютъ различныя стадш 
дфлевня °). 

Въ течене долгаго времени способъ галеры или иома- 
рок5 предпочитался другимъ методамъ и употреблялся почти 


*) „Саеа уе! Ъще!о“, Расфой. Зитша Г., З4 г. Прим. ред. 

1) Этотъ примфръ заимствованъ у стараго н5фмецкаго математика 
Пурбаха и приведенъ въ книг Мгио Задоч$, Ге Очеггесы све 
Кеспептейо4е, КошезЬегв, 1892, р. т4. Примфръ, данный Пачюли на 
дфленше по способу галеры приведенъ у Пикока, р. 433, и у Унгера, р. 79. 

1) Работа вычислен!я производится слБдующимъ образомъ: фи- 
гура 2-ая показываетъ дЪлимое и дЪлителя, написанныхъ въ надлежа- 
щемъ положенш, а также кривую скобку, указывающую м$сто для 
записыван!я частнаго. Занпишемъ 7 въ частномъ; тогда 7 Ж 7 = 49, 
59 — 49 = 10; запишемъ то сверху, зачеркнемъ 59, а также 7 въ дфли- 
телЪ. 7 ЖХ 4 = 28; такъ какъ 4 находится подъ о въ дфлимомъ, то 28. 
нужно вычесть изъ 100; въ остаткф получаемъ 72; зачеркнемъ 1о, о въ 
дфлимомъ и 4 въ дБлителВ (фиг. 3); сверху напишемъ 7 и 2 Запишемъ 
дфлитель, сдвинувъ его на одно м$сто вправо, какъ показано на 
фиг. 4. ЗамЪчаемъ теперь, что 7 въ 72 содержится 9 разъ; 9 Х7= 63; 
72 — 63 =9; зачеркнемъ 72 и 7 внизу, напишемъ 9 вверху; 9 Х 4 == 36; 
97 — 36 = бт; зачеркнемъ 9 вверху, напишемъ надъ нимъ 6; зачеркнемъ 
7 въ дЪлимомъ и напишемъ надъ нимъ т; зачеркнемъ 7 и 4 внизу 
{фиг. 5). Снова передвинемъ дфлителя на одно м$сто вправо. Онъ со- 
держится въ остаткЪ 8 разъ; 7 Х 8 = 56; 61 — 56 = 5; зачеркнемъ 6 и г` 
вверху и напишемъ 5 надъ 1; 8Ж4 = 32; 58 — 32 = 26; зачеркнемъ 5 
вверху и напишемъ 2; надъ зачеркнутой цифрой 8 въ длимомъ на- 
пишемъ 6 (фиг. г). Въ остаткф 26. 
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исключительно. Еще въ семнадцатомъ столЪи его предпо- 
читали тому способу дБленя, который въ ходу въ насто- 
ящее время. Онъ былъ принять въ Испании, Гермащи и 
Англии. Мы находимъ его въ сочинен!яхъ такихъ малемати- 
ковъ, какъ ТопзаЦ, Весогае, 5, Зеут, \ГаШз, Марлег и 
Оиёыге4. Только въ началЪ восемнадцатаго столЪлия онъ 
былъ оставленъ въ Ангти !). Слфдуетъь помнить, что спо- 
собъ иомарокз появился первоначально не въ той формЪ, 
въ какой мы встр$чаемъ его у писателей шестнадцатаго 
вфка. Напротивъ, онъ представляеть собою просто графи- 
ческое изображение метода, которымъ пользовались индусы, 
производивиие вычислевя съ помощью грубаго карандаша 
на небольшой дощечкЪ, покрытой пылью. Сглаживаше цифръ 
У индусовъ превращается здфсь въ вычеркиване цифръ. 
На индусской дощечк$ нашъ примЪфръ, заимствованный 
у Пурбаха, имБлъ бы по окончанши вычислевя слфдую- 
шй видъ: 
26 
59078 | 798 
74 


Новфрка дЪйстый посредствомъ „выбрасываня 9-къ“, 
которымъ стали пользоваться европейсме вычислители, была 
также методомъ полезнымъ для индусовъ, но плохо при- 
способленнымъ для вычисленя на бумаг или на грифель- 
ной доскЪ: въ этихь случаяхь по окончаши вычислевя 
весь ходъ его остается записаннымъ, и можно легко провЪ- 
рить всЪ его шаги. 

Какъ для длешя употреблялось два метода, соперни- 
чавиие между собой (методъ „придачи“ и „галера“), такъ и 
для извлеченмя квадратныхъ и кубическихъ корней пользо- 
вались двумя способами ?). Въ случа$ иррашональности 
этихъ корней математики съ особеннымъ интересомъ зани- 
мались ‘разыскашемъ правилъ ‘приближеннаго ихъ вычи- 
сленя. Леонардъ изъ Низы, Тарталья и друйе приводятъ 


') РеасоеР, р. 434- 
2) Примфръ извлечен:я квадратнаго корня по способу момарокз 
смотри у Пикока, р. 436. 
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арабское правило (которое мы находимъ, напримфръ, въ 
сочинетяхъ арабскихъ математиковь Ибнъ Альбанна и 
Алькалсади); правило это можетъ быть выражено съ по- 
мощью нашихъ алгебраическихь символовъ слфдующимъ 
образомъ '!): 
ри Е: 
И —х=а-+—. 
Рой 
Эта формула даетъ избыточное значеше квадратнаго коркя; 
значене съ недостаткомъ доставляется другимъ арабскимъ 
правиломъ: 





р} г. | 
У —х=а+— : 
Тат 


Подобныя же формулы были придуманы для извлеченя ку- 
бическаго корня. 


Въ другихъ методахъ приближеннаго вычисленя ирра- 
цюнальныхъ корней появляется впервые идея десятичныхъ 
дробей; истинная природа и значение этихъ дробей не были, 
однако, еще замфчены. Около средины двфнадцатаго сто- 
ля Тоаннъ - Севильсюй, вфроятно въ подражане индус- 
скимъ методамъ, приписываетъ къ числу 2и нулей, находить 
зат$мъ квадратный корень и принимаетъ его за числителя 
дроби, знаменателемъ которой служить т съ и нулями. 
ТЪмь же методомъ пользовался и Карданъ, но онъ не 
получилъь всеобщаго признашя среди математиковъ того 
времени даже въ Итами; въ противномъ случаЪ о немъ 
упомянулъ бы, по крайней м$рЪ, Сама! (ум. въ т626 г.) 
въ сочинеши, посвященномъ исключительно извлеченю 
корней. Катальди находитъ квадратные корни съ помощью 
непрерывныхъ дробей — методъ остроумный и новый, но 
въ практическомъ отношенши стоянай ниже Карданова ме- 
тода. Огопиз Етаиз во Франщши и \УЙЯШаю ВисШеу (ум. 
около т550 г.) въ Англи извлекали квадратные корни такъ 
же, какъ и Карданъ. При нахождеши квадратнаго корня 
изъ десяти ЕРтаеиз приписываетъ къ этому числу шесть 





1) Ср. Сашог, Т, 765; РеасосЁ, р. 436. 
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нулей и производитъ вычислеше такъ, какъ здЪсь показано. 
3|т62 выражаетъ квадратный корень въ десятичныхъь до- 
ляхъ. Онъ встрЪтился, такимъ образомъ, подобно многимъ 
своимъ современникамъ, лицомъ къ лицу съ новымъ отдф- 
ломъ ариеметики — десятичными дробями! 
Однако, онъ этого не видитъ; онъ думаетъ 
о шестидесятичныхь дробяхь и спБшить 


т62 


Е 


10000000( 3 








9 720 привести дробную часть найденнаго корня 
60 къ шестидесятичнымъ дБлешямъ единицы"), 
431200 выражая его такъ: 3.9’. 43". 12". Что было 





бо нужно для открыя десятичныхь дробей 

12000 въ подобномъ случаЪ? Наблюдете, внима- 

тельное наблюдене. И, однако, нЪкоторые 

философы хотятъ увЪрить насъ въ томъ, что наблюдене 

въ математикБ не нужно, что при занятяхъ этой наукой 
способность наблюденя не развивается! 

Къ открытю десятичныхъ дробей математики прибли- 
жались и другими путями. Н$мець Кристофъ Рудольфъ 
производилъ дфлене на то, тоо, тооо и Т. д., отдфляя запя- 
той („п ешег ушгее|“) ?) столько цифръ, сколько нулей въ 
дфлителф$. 

Честь изобрЪтен!я десятичныхъ дробей принадлежить 
бельмйскому ученому изъ города Брюгге, Симону Стевину 
(Зипоп Эеуш, 1548—1620), человфку замфчательному разно- 
образемъ своихъ научныхъ открыт, независимостью мы- 
слей и въ то же время чрезвычайнымъ уважен!емъ къ автори- 
тетамъ *). Было бы интересно знать, какъ именно онъ при- 
шелъ къ своему великому открытю. ВЪъ 1584 г. онъ опубли- 
ковалъ на фламандскомъ язык (позднфе на французскомъ) 
таблицу процентовъ. „Я теперь ув$ренъ въ томъ“ говоритъ 
де Морганъз), „что ТЪ же самыя соображеня удобства, которыя 


1) Реасос@, р. 437. 

2) Саиюх, П, 366. 

*) Въ подлинник „ехёгете 1асК о гезресё юг ап®огйу“. Ср. Аа. 
Онеюет. Намюшще 4ез з4епсез ша бтаНчиез её рБуз!аиез сВер ]ез Веюез. 
ВгахеПез, 1871, р. 144—145, гдЪ утверждается противное. 


: Прим. ред. 
3) Дуййтенса! Воой$, р. 27. 
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всегда заставляли придавать десятичную форму таблицамъ 
сложныхъ процентовъ, привели и къ открытю самыхъ деся- 
тичныхъ дробей“. Въ 1585 г. Стевинъ издалъ свою книгу 
1а Пе (четвертую часть математическаго сочинемя на 
французскомъ язык$), содержашую только семь страницъ, 
въ которой и были объяснены десятичныя дроби. Онъ 
вполнф признавалъ важность десятичныхъ дробей и прила- 
галь къ нимъ вс дЬйстыя , обыкновенной ариеметики. 
Никакое изобрЪтевше не родится совершеннымъ; Стевино- 
вымъ десятичнымъ дробямъ не хватало подходящаго обо- 
значеня. ВмЪсто нашей десятичной точки *) онъ употре- 
блялъ нуль; каждый десятичный знакъ дроби былъ снаб- 
женъ соотвЪтствующимъ указателемъ. Такъ, въ его вистемЪ 
обозначеншя число 5.912 изображалось бы слфдующимъ 


образомъ: 5019; или 5©)90)1@)2®). Эта система указателей, 


хотя и громоздкая, интересна потому, что въ ней мы нахо- 
димъ принципъ другого важнаго нововведеня, слфланнаго 
Стевиномъ — обозначен!я покдзателей. Для иллюстраши 
Стевинова обозначения мы приведемъ сл$дующее дфлеше 1). 
Онъ говорилъ восторженно не 
| (0) (17 (2) (8) 20° 0 
только` о десятичныхь дробяхъ, но зЗ44зБо на 6 
также о десятичномъ дфлеши мЪфръ 


и вЪсовъ. Онъ полагалъ, что госу- 1 я в 

дарства обязаны были бы установить 81 

такую систему мЪръ. Что же касается 8 я . з ) 29999 
десятичныхъ дробей, то онъ гово- ув 

ритъ, что, хотя введеше ихъ и можетъ Я 99 


быть отложено на н$фкоторое время, 

однако, „можно быть увфреннымъ въ томъ, что, если и въ 
будушемъ природа челов$ка останется такой же, какъ и 
теперь, то онъ не всегда будетъ пренебрегать ихъ великими 
преимуществами“. Его десятичныя дроби встр$тили охотное, 
хотя и не немедленное признаше. Его сочиненше Га Л5те 
было переведено на ангийскй языкъ Ричардомъ Нортономъ 


+) Зам$няющей у англичанъ и американцевъ нашу запятую. 


1) Реасосв, р. 440. рим, Ве?) 
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въ 1608 году. Сочиневе по десятичной ариометик$ было 
опубликовано въ ЛондонЪ въ т6то г.; авторъ его Непгу Гуе). 
Что же касается м$фръ и вфсовъ, то подозрЪ$валъ ли Сте- 
винъ, что пройдетъ цфлыхъ дв$сти лБть до изобрфтевя 
метрической системы, и что въ концБ девятнадцатаго сто- 
лЪия Англя и Новый Свфтъ будутъ безнадежно прикованы 
цфпями обычая къ употреблено ярдовъ, родовъ и старыхъ 
вфсовыхъ единицъ*). Но мы все еще надфемся, что слова 
Джона Керси не окажутся пророческими: „такъ какъ нев$- 
роятно, что когда-нибудь произойдетъь такая реформа, я 
приступлю къ изпоженю указан, которыя помогутъ при- 
лежному читателю пользоваться умБренно т$ми десятичными 
дробями, которыя находятся въ его распоряжени“ ?). 

ПослБ5 (Стевина десятичныя дроби употребляли на 
континент /005ё Ви’з{, швейцарецъ по рожденю, оставив- 
пий рукописное сочинеше по ариеметикЪ, написанное скоро 
послЪ 1592 г., и /офаии Натвиаии Веуе’, который считалъ 
эти дроби своимъ собственнымъ изобр$тешемъ. Въ 1603 г. 
во ФранкфуртЪ-на-МайнЪ вышло въ свфтъ его сочинеше 
Говйса Ресипайз. У Бюрги знакомъ раздЪлевшя служилъ 
нуль, поставленный подъ цифрой единицъ. Беерово обозна- 
чене напоминаетъ систему Стевина; на мысль объ этомъ 
могло, однако, навести господствовавшее тогда шестидеся- 
тичное обозначеше. Онъ пишетъ дробь 123.459872 слфдую- 
щимъ образомъ: АЕ 


123.4.5.9.8.7.2. 
УТ я 
Онъ пишетъ также 54 вмЪфсто .000054 ***) и замЪчаетъ, что 


таюя дроби отличаются отъ другихъ тфмъ, что знаменатель 


*) Реасосй, р. 44о. 

*) Ко4— мБра длины въ т6'/, футовъ, содержитъ 5'/, ярдовъ, 
азот4иро15 шерй5 (авёрдьюпойзъ),— вВсъ, фунтъ котораго заключаетъ 
16 уншй. Прим. ред. 

3) Кегзеуз Ийиван, 16 ® Е4., Гоп4оп, 1735, р. 19. И’Идетти 
приводитъ то же мфсто по второму изданйю т668 г.**). 

#*) Въ подлинник написано сл$дующее: „й Бешё пиргораЫе 
ВаЕ засЬ а КеюгтаНоп УИ еуег Бе ЬгоиёВё ® разз, Г зВаЙ ргосее4 ш 
АтесНи& а Сошгзе ю Ме ЗаЧюоцз {ог оЧашшя фе {гиба] зе оГ зисВ 
4есйпа| Ёгасйопз аз аге ш Ш Ро\уегз“. 

***) т. е. 0. 000054. Прим. ред. 
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ихъ надписань надъ числителемъ. Десятичная точка, по 
словамъ Пикока, принадлежитъ Неперу, который въ т617 г. 
опубликовалъ сочинеше Ааф4оюрла, содержащее трактатъ 
© десятичныхь дробяхъ, гдЪ онъ пользуется десятичной 
точкой въ одномъ или двухъ случаяхъ. Въ англйскомъ 
переводф Неперова Дезсирво*), сдБланномъ Эдуардомъ Рай- 
томъ въ 1616 году и исправленномъ авторомъ, десятичная 
точка встрфчается на первой страниц$ логариемическихъ 
таблицъ. Англйскя ариеметики, вышедиия въ св$тъ между 
тбто и т63т годами, совс$мъ не упоминаютъ о десятичныхъ 
дробяхъ. ОцЬеа въ т63т году обозначаеть .56 слфдую- 
щимъ образомъ: о|56. Альбертъ Жираръ, ученикъ Стевина, 
вЪ т629 году употребляетъ точку въ одномъ случаЪ. Джонъ 
Валлисъ въ 1657 году пишетъ т2|345, но позднЪфе въ своей 
алгебр пользуется обычнымъ обозначешемъ съ помощью 
точки. Сеоге Апагеаз Вос ег въ своей книгЪ „4’Ийтейса поза, 
вышедшей въ НюрнбергЪ въ т6ббт году, пользуется запятой 
вмЪсто точки (какъ поступаютъ нфмцы въ настоящее время), 
но прилагаетъ десятичныя дроби только къ изм5реню длинъ, 
поверхностей и объемовъ '). Де Морганъ?) говорить, что 
„прошло много времени, пока были признаны всЪ преиму- 
щества употребленя простой десятичной точки; такъ было 
въ Англии, а континентальные писатели еше отстали отъ 
‘насъ въ этомъ отношени. Пока ОизЬе былъ широко 
распространенъ, т. е. до конца семнадцатаго столия, была, 
вЪроятно, обширная школа людей, привыкшихъ пользоваться 
обозначенемъ 123|456. Мы цолжны поэтому отнести къ 
первой четверти восемнадцатаго вЪка не только полную и 
окончательную побЪду десятичной точки, но также и побЪду 
‘общеупотребительныхъ теперь способовъ производства дЪй- 
стый дленя и извлеченя квадратнаго корня“. Прогрессъ 





*) т. е. Мис: ГовагиБтогат Сапоп!; Резсг!рНо, напеч. въ Един- 
„бургЪ въ 1614 г. Ангийсю переводъ, напечатанный въ ЛондонЪ въ 
1616 году, носитъ заглае А Пезсирйоп оЁ {1е аапигаШе ТаЫе о{ 1оза- 
тИБез ес. шуегие4 ап4 раБИзБе ш 1аЧп.... ал 1тап$1{е4 пою епё$В, 
фу Ще 1ае 1еагпе4 ап@ Гатоцз тафетанаап Ед\ага УУиреЬь ес. 


.: 1) И’Наегтий. Прим. ред. 
3) ЧМуййтейса! Воой$, р. 26. 
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десятичнаго обозначен1я, какъ и всякаго другого, весьма 
интересеньъ и поучителенъ. „Истор!я языка... въ высшей 
степени интересна и полезна; умъ, способный къ размыш- 
леню, заимствуетъь отъ нея лучиие уроки для будущаго“. 
(Де Морганъ). 

Многимъ читателямъ, безъ сомнфня, покажется стран- 
нымЪ, что идея десятичныхь дробей не появилась сразу въ 
умахъ математиковъ, какъ естественное распространеше 
индусской системы нумеращи, достигшей совершенства еще 
въ пятомъ или шестомъ столЪ’ии. „Удивительно, какъ далеко 
должна была пойти наука въ изслБдованаи явленй физиче- 
ской природы, и какъ глубоко должны были ученые про-` 
никнуть въ природу чиселъ, прежде ч$мъ замфтили, что 
всемогущая простота арабскаго обозначеня одинаково цфнна 
и удобна какъ для безконечно возрастающей, такъ и для 
безконечно убывающей прогресси“'). 

Опытному преподавателю много разъ приходится дф- 
лать подобныя наблюдешя надъ развитемъ мыслей, сл$дя 
за успБхами своихъ учениковъ. Умъ ученика, какь и умъ 
изслБдователя, направлень на достижене какой-нибудь 
опредфленной цфли (ршене задачи), и всяюя соображенйя, 
не связанныя непосредственно съ этой цфлью, часто усколь- 
заютъ отъ его внимашя. Люди, разыскивающе какой-нибудь 
опред$ленный пв$токъ, часто не замфчаютъ другихъ цвЪ- 
товъ, какъ бы ни были они прекрасны. Учитель матема- 
тики, какъ и учитель естественной истор, если только 
они желаютъ, чтобы преподаван1е шло успфшно, должны 
стараться пручать учениковъ постоянно слфдить за другими 
вещами, кромЪ$ т$хь, которыя составляютъ главный пред- 
метъ изысканмя, и также размышлять и о. нихъ. Такая 
метода воспитываеть изслФдователей, самостоятельныхъ 
работниковъ. 

Современное вычислен1е обязано своимъ удивительнымъ 
могуществбмъ тремъ изобрфтенямъ: индусскому обозначе- 
ню, десятичнымъ дробямъ и логариемамъ. Изобр$теше 


:) Марек МатР. Меглотз оЁ Лови Марйег оЁ МегсШ\оп, Еатфиагев, 
1834, СБар. П. 
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логариемовъ въ первой четверти семнадцатаго столЪ тя 
было удивительно кстати, такъ какъ Кеплеръ изслЪдовалъ 
въ это время планетныя орбиты, а Галилей только-что 
направилъ на звЪфзды свой телескопъ. Въ течеше второй 
половины пятнадцатаго вЪка и въ теченле шестнадцатаго 
вфка н5мецюе математики построили очень точныя триго- 
нометрическая таблицы, но увеличене точности увеличивало 
въ громадной мЪрЪ и работу вычислителя. Можно безъ 
преувеличеная сказать вмБстЪ сь Лапласомъ, что изобрЪФте- 
не логариемовъ, ‚сокративъ труды астронома, удвоило его 
жизнь“. Логариемы были изобрфтены Джоном Неиефом5, 
барономъ Мерчистонскимъ (ий М№афег, Вагоп о Мегс- 
зп), вь Шотланщи (1550 — 16х7). Тринадцати лЪтъ отъ 
роду, Неперъ поступилъ въ 51. Зауаюг СоЦеве, 5+. Апагеууз. 
Одинъ изъ дядей Непера написалъ однажды къ его отцу: 
„я прошу Васъ, сэръ, послать Джона въ школу во Франшю 
или во Фландр!ю, потому что дома онъ ничему доброму 
научиться не можетъ“. Его и послали за-границу. Въ 1574 г. 
для него былъ построенъ великолФпный замокъ на берегахъ 
Эндрика. На противоположной сторон рЪки была льняная 
мельница, стукъ которой сильно мЪшалъ Неперу. Чтобы 
ходъ его мыслей не прерывался, онъ иногда просилъ мель- 
ника остановить мельницу '). Въ 1608 году по смерти своего 
отца онъ вступилъ во владфвя Мерчистонскимъ замкомъ. 

Неперъ прилежно изучалъ богослове и астрологю ?) 
и находилъ особое удовольств1е въ доказательствЪ того, что 


1) Рис Маф В!02. 

2) Въ связи съ этими заняйями находится, между прочимъ, 
книга, носящая слфдующее интересное заглав!е: „А В]оо4ду Апапаск 
ЕРогееШие тшапу сеаште рге@е#опз чЫсЬ зраП соше © раззе #13 рге- 
зепё уеаге 1647. \УНЫ а са1сцаНоп сопсегише {Ве Чте оЁ Ше 42у оЁ ]ад5- 
тепь 4гахпе оцё апа ри ИзВе4 Бу Ва Еатоцз азго[обег, {Ве Гога Мар!ег 
Г МагсВез‘юоп“, т. е. „Кровавый альманахъ, предрекающ!й много вфрныхъ 
предсказан!й того, что произойдеть въ этомъ текущемъ году 1:641. 
Вм6стЪ съ вычислешемъ, относящимся ко времени наступленя дня 
Страшнаго Суда; составлено и опубликовано знаменитымъ астрологомъ 
лордомъ Неперомъ Марчестонскимъ“. Объ этомъ сочинен!и см. Мак- 
дон@89ово издаше Неиерова СопятисНо: СопэгисНоп оЁ Фе \Моп4егГи1 
Сапоп оЁГ.оратИ лаз, 1889, гд№ есть также каталогъ Неперовыхъ сочинен!й. 
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папа — антихристъ. Боле достойнымъ его геюя были его 
математическая работы, которыми онъ занимался для время- 
препровожденя боле сорока лЪтъь. Н$которые изъ его. 
математическихъ отрывковъ были напечаганы въ 1839 году. 
Главнымъ предметомъ его математическихъ работъ было. 
упрощене и приведенше въ систему ариеметики, алгебры и 
тригонометри. Изучавиие тригонометрю помнятъ „Непе- 
ровы аналоми“ и „Неперово правило круговыхъ частей“ 
для р5шешя прямоугольныхъ сферическихъ треугольниковъ. 
Это, вЪроятно, „наибойЪ$е удачный образецъ искусствен- 
ныхъ пр1емовъ для облегчевя памяти“. Въ т6т7 году онъ. 
опубликовалъ свое сочиненме Рабдололя, содержашее „Не- 
перовы палочки“, или „кости“ !), и друмя средства для 
облегченя умножения и дленя. Это сочиневе было хорошо. 
извЪстно на континентЪ и въ течеюе н$котораго времени 
привлекало даже болыше вниманя, чмъ логариемы. Еще 
въ 1721 году Е. Найоп считаеть нужнымъ объяснить въ 
своей ариеметикБ умножеше, дБлене и извлечене ква- 
дратнаго корня съ помощью Неперовыхъ костей, или 
палочекъ. 

Неперъ пришелъь къ открыйМю своихъ логариемовъ. 
безъ всякой посторонней помоши путемъ продолжительнаго. 
одинокаго размышленя. Теперь мы обыкновенно говоримъ, 
что въ формулЪ$ и= 6" показатель х есть логариемъ и по 
основан!ю 5, но во времена Непера наше обозначене показа- 
телей не было еше въ ходу. Попытки ввести показатели, 
сдфланныя Стифелемъ и Стевиномъ, не имфли усп$ха, и 
Гарриотъ, алгебра котораго появилась долгое время спустя 
послЪ Неперовой смерти, ничего объ нихъ не знаетъ. Однимъ. 
изъ любопытнфйшихъ фактовъ въ истори науки является 
именно то, что Неперъ построилъ логариемы раньше, ч$мъ. 
вошли въ употреблене показатели. Что логариемы выте- 


1) Описане Неперовыхъ костей см. въ статьБ „Мар!ег, Доп“ въ 
Епсусюрае!а ВгНапшса, 91 Е. Въ посвящен своего сочинея Неперъ 
говоритъ: „я всегда старался, насколько позволяли мои силы и способ- 
ности, отд$латься отъ трудности и скуки вычислеюй, докучность 
которыхъ обыкновенно отпугиваетъ очень многихъ отъ изучен1я: мате- 
матики“. См. Макдональдово издане Неперовой книги СопзгасНол, р. 88, 
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каютъ изъ разсмотрЪн1я знака показателя, было замфчено 
впервые значительно позже Эйлеромъ 1)*). Каковъ же быль 
ходъ мыслей у Непера? 

Пусть ЧЕ— прямая опредфленной длины, О’ — 
безконечная прямая, выходящая мзъ 2’. Вообразимъ себ 
дв точки, начинаюния двигаться одновременно; одна изъ 
нихь движется отъ 4 кь А, а другая исходитъ изъ и 
движется вдоль .4’/”. Допустимъ, что скорость ихъ движения 
въ первый моментъ одна и та же. Пусть движене точки 
по лиши .4’0”’ равномЪрно, скорость же точки, движущейся 
по АЕ, убываетъ такимъ 0б- д в со Е 
разомъ, что, когда точка эта т = 
приходить въ положеше С, 
скорость ея пропоршональна А В’ С’ 0’ 
непройденному еше разстояню СЁ. Если первая точка 
проходитъ разстояше АС въ то время, какъ вторая прохо- 
дить разстояве .4’С’, то Неперъ называеть .1’С’ логарие- 
момъ СЕ. 

Такое происхождеше логариемовъ кажется страннымъ 
человЪку, изучающему математику въ наше время. Разовьемъ 
эту теорю полнфе. Предположимъ, что начальная скорость 9, 
равная ЧЁ, очень велика; тогла въ течене каждаго послф- 
довательнаго короткаго промежутка или момента времени 


т 

изм$ряемаго дробью »» Нижняя точка будетъ проходить 

единицу разстоявя, равную произведено постоянной ско- 
т 

рости ® на время >. 


Верхняя точка, начинающая двигаться съ тою же ско- 
ростью у = МЁ, пройдетъ въ течеше перваго момента раз- 
стояе „4В, весьма близкое къ единицф, и придетъ въ 

Е т 
положеше В со скоростью = ВЕ =9 — = °(1 —3) 


Въ течеше второго момента времени скорость верхней точки 


1) 7. Л. ’айет, ШоЙщерсе оЁ АррПе4 оп %е Ргоёгезз о Риге Ма- 
{БетаНс$; РгосееЯ таз Гоп4. Ма. Зос., ХХИ, 1890. 
*) См. прибавлене въ ковн% книги. Прим. ред. 
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очень мало отличается отъ 9—- т; сл$довательно, пройденное 


Е разстояне СЁ = ВЕ — ВС = 





разстояне ВС равно 


о—1 





т\? г я 
9— т—- == | Подобнымъ образомъ мы най- 


демъ, что разстояне точки отъ Е въ конц третьяго мо- 


т 3 
мента равно °("-+), а въ конц о’таго момента, 


о 


т . 
®[+—-|. Поэтому разстоян1я верхней точки отъ Е въ 


концЪ посл$довательныхь моментовъ суть члены перваго 
изъ написанныхъ ниже рядовъ: 


= $ т): т\" 
о ке ие =. от — |, 


о, г. 2, 3, 265 д 


Второй рядъ представляетъ разстоявшя нижней точки отъ 2’ 
въ концф соотв$тствующихъ промежутковъ времени. Со- 
гласно. Неперову опред$леню, числа нижняго ряда суть 
логариемы соотвЪтствующихъ чиселъ верхняго. Мы видимъ 
еше, что нижнШ рядъ представляетъ собой ариеметическую 
прогрессю, а верхний — геометрическую. Здфсь Неперово 
открыте соприкасается съ трудами предшествовавшихъ ему 
изсл$дователей, съ работами Архимеда и Стифеля; въ этомъ 
м$стБ существуетъ непрерывный переходъ отъ стараго къ 
новому. 

Соотношене между числами и ихъь логариемами, уста- 
навливаемое разсмотр$нными нами рядами, вЪрно, конечно, 
и для тфхь логариемовъ, которые вошли теперь во все- 
общее употреблене. Для чиселъ геометрическаго ряда 
т, то, 100, тооо служатъ обыкновенными логариемами (при 
основаши то) числа ариеметическаго ряда о, т, 2, 3. Сл$- 
дуетъ замЪтить, однако, одну очень замчательную особен- 
ность Неперовыхъ логариемовъ: они возрастаютъ при 
‘убывание чиселъ, и числа, превосходяция 9, имБютъь отрииа- 
тельные логариемы. КромЪ того, нуль есть логариемъ не 
единицы (какъ въ современныхъ логариемахъ), но числа т, 
которое Неперъ взялъ равнымъ то’. Неперъ вычислялъ не 
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логариемы послЪдовательныхь цфлыхъь чиселъ, начиная 
съ т, но логариемы синусовь. Его цфлью было упрощеще 
тригонометрическихъь вычислешй. Лившя АЕ была сину- 
сомъ 90° (т. е. ратусомъ) и была принята равной то’ еди- 
нипамъ. ВЕ, СЕ, РЕ были синусами дугъ, а 1'В’, 4'С’, Ар’ 
ихъ логариемами. Изъ того, что было сказано, очевидно, что 
логариемы Непера отличаются отъ натуральныхъ логарие- 
мовъ по основан! е == 2.118... Это отлище должно быть 
особенно подчеркнуто, потому что въ руководствахъ по 
алгебр часто утверждается, что натуральные логариемы 
были изобрфтены Неперомъ 1). Соотношене между нату- 
ральными логариемами и логариемами Непера выражается 


сл$дующей формулой 3): 
то" 
Неп. лог. у == то7 Х нат. лог. т 


СлЪдуетъ упомянуть также о томъ, что Неперъ не опредф- 
лилъ основанйя своей системы логариемовъ; ему даже не 
пришлось имЪть д$ла съ самымъ понящемъ объ „основани“. 
‚ То основаше, которое соотвЪтствуетъ его способу разсужде- 
ня, есть число, обратное основано натуральной системы 3). 


1) Въ виду того, что н5ёмецюе писатели въ конц прошлаго сто- 
лЬя первые указали на это различе, странно читать въ статьф 
„Гозаттиз“ Брокгаузова Копуегзанопз ГехЩоп (1894), что Неперъ 
изобр$лъ натуральные логариемы. Ссылки на статьи старыхъ авторовъ, 
указавшихъ на эту ошибку, см. въ книг Дух. 5. СйиШет, УегпизсЩе 
Ощегзисбапееп, гл. У., или въ моей книгБ ТеасЬше апа Н!$огу о 
Матетайс$ ш фе Олце4 5{4ез, р. 390. 

2) О происхождени этой формулы см. С. Н. М., р. 163. 

3) Для того, чтобы сдфлалось приложимымъ поняте объ „осно- 
вани“ необходимо, чтобы нуль былъ логариемомъ т, а не то". Опре- 
дБляя основаше Неперовой системы, мы должны раздфлить каждый 
членъ геометрической и ариеметической прогрессйи на то’, т. е, на зна- 
чеше 9. Это даетъ намъ 


т т \1 т \з т \107 
т, (1— зе), (2-е). (Е . (*— т) , 


.. г. 





то"’ то”' то" 
т 


Т \10 
ЗдЪсь т оказывается логариемомъ числа (— зот) ‚ которое почти 


равно # \, гд е равно 2.718--. Отсюда слфдуетъ, что основаше Неперо- 
выхъь логариомовъ есть число, обратное основан натуральной системы 
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Великое изобрЪтеме Непера сдфлалось’ извфстнымъ 
свЪту въ 1614 году по сочиненшю, носящему названле /М#1- 
сё оратиртотит сапои1$ Чезстарно *). Въ немъ онъ объяс- 
нилъ природу логариемовъ и далъ логариемическую таблицу 
натуральныхъ синусовъ перваго квадранта черезъ каждую 
минуту. Въ тбто г. появилось посмертное сочинеше Непера 
Мизйс оратийтогит сапои?з соизтисНо ?), въ которомъ 
объясненъ его методъ вычисленя логариемовъ ?). Мы при- 
водимъ здфсь извлечеше изъ таблицы, напечатанной въ 
Дезетрно въ тбт4 г. (часть первой страницы): 

















Сг. 0 В 

о че 

М. Зав. Гозат тай. ТГегепи». | ГобахИй1. Б!шлв. 
0 0 | Тшбоиша | Тобшйвата 0 10000000 | 60 
1 2909 81425681 81425680 1 10000000 59 
2 5818 14494213 74494211 2 9999998 58 
3 8727 70439564 70439560 4 9999996 57 
4 11636 67562746 67562739 7 9999993 56 
5 14544 65331315 - 65331304 11 9999989 55 





Внизу первой страницы въ Дезейфно направо поста- 
влено „89“, что означаетъ 89°. Въ столбцахъ, обозначенныхъ 
словомъ „зШз“, находятся натуральные синусы о° отъ о до 5 
минутъ и 89° отъ 55 до бо минутъ. Въ столбцахъ, надписан- 
ныхъ „1огагивт!“, находятся логариемы этихъ синусовъ, а 


*) Изъ примфчан!я въ конц таблицы логариемовъ: „Гакъ какъ 
вычислен1я этой таблицы, которая должна была бы быть результатомъ 
сотрудничества многихъ вычислителей, были выполнены силами и 
старан1ями одного, то и неудивительно, если въ него вкралось много 
ошибокъ“. Таблица эта замфчательно точна: въ ней найдено гораздо 
меньше ошибокъ, чфмъ можно было бы ожидать. См. Марет"5 Сопзги- 
сНоп (Масдопа?; Е4.), рр. 87, 90—96. 

2) Издан!е - факсимиле МЛейденскаго издашя этого сочиненя 
(Таедип! 1620) вышло въ свЪтъ въ Париж въ 1895 г. Англйсюй пе- 
реводъ Сопзгисйо, сдфланный В.Р. Макдовальдомъ, появился въ Эдин- 
бургЪ, въ т889 г. | 

3) Краткое изложеше Неперова способа вызислевя см. у Кан- 
тора, П, р. 669. 


171 

въ столбцЪ „АШегепиге“— разности между соотвфтствующими 
логариемами двухъ столбцовъ. Такъ какъ зш х=со$ (90-— 4), 
то такое расположене таблицъ по полу-квадрантамъ въ дЪй- 
ствительности даетъ всЪ косинусы угловъ и ихъ логариемы. 
Такъ, 10$ с03 0° 5’ = 11, а 108 с0$ 89° 55' = 65331315. Сверхъ 
того, такъ какъ 105 {ап х = — 108 со х = 108 зш х — [0# со5х, 
то колонна, обозначенная „АШегепяге“, даетъ логариемиче- 
ске тангенсы или логариемичесюме котангенсы, смотря по. 
тому будемъ ли мы брать разности со знакомъ —- или —. 

Неперовы логариемы тотчасъ посл$ ихъ появлен!я 
были оцфнены по достоинству, какъ въ Англи, такъ и на 
континентЪ. Неигу Виеез (15561)—1630), который въ Непе- 
рово время былъ профессоромъ геометрли въ Грешамъ. 
Колледж въ ЛондонЪф, а впосл$дстйи профессоромъ въ 
ОксфордЪ, пришель въ восхищеве отъ книги Непера. 
„Своими новыми и удивительными логариемами Неперъ, 
лордъ Маркинстонскй, заставилъ меня усиленно работать. 
. и головой и руками. Я надфюсь увидфть его лЪтомъ, если 
Богу будетъ угодно, такъ какъ я никогда не видфлъ книги, 
которая бы мнф больше нравилась и приводила въ большее 
изумлене“. Бриггсъ былъ талантливый математикъ и одинъ 
изъ немногихь людей того времени, не вЪфрившихъ въ 
астрологю. Тогда какъ Неперъ былъ большимъ любите- 
лемъ этой лженауки, „невозможно было бы найти челов$ка, 
который относился бы къ ней болФе сатирически“, называя 
ее „системой безпочвенной фантазии“. Бриггсъ бросилъ свои 
занятя въ ЛондонЪ, чтобы отдать долгь уваженя шотланд- 
скому философу. Интересна сцена ихъ свидания. Всл$дстве 
задержки въ пути Бриггсъ не прЁБхалъ во время, и Неперъ 
сталъ жаловаться на это одному изъ ихъ общихъ друзей. 
„Увы, Джонъ“, сказалъ онъ, „мистеръ Бриггсъ.не праБдетъ“. 
Въ тотъ же моментъ послышался стукъ въ дверь, и Бриггсъ 
вошелъ въ комнату лорда. Неперъ и Бриггсъ смотр$ли 
другъ на друга, не говоря ни слова; такъ прошло около 
четверти часа. Наконецъ, Бриггсъ началъ: „Милордъ, я 


1) Псё оЁ МаНопа! Р!юстарну указываетъ на т5бт годъ, какъ на. 
годъ его рожденя. 
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предпринялъ это долгое путешестве только для того, чтобы 
видЪть Вашу особу и узнать, съ помощью какого орудя 
остроумия и искусства Вы были приведены къ первой мысли 
объ этомъ превосходномъ пособи для астрономии, а именно 
о логариемахъ; но, милордъ, посл$ того, какъ Вы уже 
нашли ихъ, я удивляюсь, почему никто не нашелъ ихъ 
раньше,— настолько легкими кажутся они послЪ того, какъ 
о нихъ узнаешь“ 1). Бриггсъ указалъ Неперу, насколько 
было бы выгодно удержать нуль, какъ логариемъ полнаго. 
синуса, но принять то’, какъ логариемъ десятой части того 
же синуса, Т.е. 5°44'22". Неперъ сказалъ, что онъ уже думалъ 
объ этой перем$н$ и указалъ вмфстЪ съ тфмъ на неболь- 
шое усовершенствоване, которое можно было бы ввести 
въ идею Бриггса: нуль долженъ быть логариемомъ полнаго 
синуса; такимъ образомъ, характеристики чиселъ, большихъ 
единицы, будуть положительными, а не отрицательными, 
какъ вышло бы по предположен!ю Бриггса. Бриггсъ согла- 
сился съ ТЪмъ, что это болфе удобно. „Бригговы лога- 
риемы“ были изобрЪтены ‘поэтому Бриггсомъ и Неперомъ 
независимо другъ отъ друга. Большое практическое пре- 
имущество новой системы состояло въ томъ, что основная 
ея прогрессая была приспособлена къ основан!ю то, числу 
служащему также основанемъ нашей системы нумераши. 
Бриггсъ посвятилъ всф свои силы построеншю таблицы по 
новому плану. Неперъ умеръ въ 1617 году, удовлетворенный 
т$мъ, что нашелъ въ Бриггс друга, способнаго довести 
его дфло до конца и выполнить его планы. Въ 1624 году 
Бриггсъ опубликовалъ свое сочинеше Лиуриейса юрагий- 
писа, содержащее т4-тизначные логариемы чиселъ отъ т до 
20000 и отъ 90000 до 100000. ПробЪфлъ между 20000 и 
90000 заполнилъ знаменитый преемникъ Непера и Бриггса— 
Аатат И1аса изъ Гуды въ Голланди. Онъ опубликовалъ 
въ 1628 году таблицу логариемовъ отъ т до 100000, изъ 
которыхъ 70000 вычислилъ самъ. Бригговы логариемы три- 
гонометрическихъ функшй опубликовалъ впервые въ т62о г. 
Еатип4 Ситех, коллега Бриггса, вычислившй. семизначные 


г) Ма’ Майет$ Метойз оё ]офп Марлег, 1834, р. 409. 


173 
логариемы синусовъ и тангенсовъ черезъ каждую минуту. 
Гбнтеръ изобрфлъ слова косинус и котангенсз. Бриггсъ 
посвятилъ послБдше годы своей жизни вычисленю болфе 
обширной таблицы Бригговыхъ логариемовъ тригонометри- 
ческихъ функшй; онъ умеръ въ 1630 году, оставивъ, однако, 
свою работу неоконченной. Ее продолжалъ англичанинъ 
Неиту СеШфтапа; Влаккъ издалъ ее зат$мъ на свой соб- 
ственный счетъ. Бриггсъ раздфлялъ градусъ на сто частей, 
но благодаря Влаккову издано тригонометрическихъ та- 
блицъ, основанному на старомъ шестидесятичномъ д$ленви, 
нововведеше Бриггса осталось непризнаннымъ. Бриггсъ и 
Влаккъ издали четыре фундаментальныя работы, результаты 
которыхъ „никогда не были превзойдены ни однимъ изъ 
позднЪйшихь вычислителей“ !). 

Мы указали на то, что логариемы, изданные Неперомъ, 
отличаются отъ нашихъ натуральныхъ логариемовъ. Первую 
таблицу логариемовъ послфдняго образца опубликовалъ 
Лофп брееЙ”) подъ загламемъ № Госатйфтез (Новые 
логариемы), Гоп4оп, 1619. Первый ученый, который 
ввелъ натуральные логариемы, конечно, заслуживаетъ того, 
чтобы имя его упоминалось въ общей истори математики; 
мы, однако, не нашли имени Джона Спейделя ни въ одной 
общей истори;—ни въ старой, ни въ новой, —какъ изъ тЪхъ, 
которыя были изданы въ Ангми, такъ и изъ тБхъ, которыя 
были написаны на континентЪ. Его имя было мало извЪстно. 
современнымъ ему англичанамъ. Валлисъ ничего не зналъ. 
о немъ. ВслЪдстве этого незаслуженнаго забвевшя мы дадимъ 
о его книгБ болЪе полный отчетъ, чБмъ она заслуживаетъ 


') ДальнЪйция свЪдЪшя о логариемическихъ таблицахъ читатель. 
найдетъ въ статьяхъ „Гаез (тафетаНса[)“ въ Епсус!орае4а Вгйап- 
пса, 9 Еч., въ ЕпезВ Сусораеа, въ Реппу Сусорае@а в. И’. Г. 
СЧазбйег въ отчетЪ комитета о математическихъ таблицахъ, напечатан- 
ныхъ въ Керог! оЁ фе ВгзЬ Аззос1аНоп юг Ве Адуарсетепе оё Зс1епсе 
ог 1873, рр. т—175. 

1) ВсБ ваши свфдфНя заимствованы изъ ‚Де-Моргановой статьи 
„Таез“ въ ЕпеШзЬ Сусораефа и изъ отчета о таблицахъ въ Кероги 
оЁ Ме ВмизЬ Аззобайоп за 1873 годъ. Когда О!сь оЁ МаНопа] ВюзгарВу 
дойдеть до имени Спейделя, можно будетъ надфяться найти тамъ 
новыя свёдБшя о немъ. 
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по своему значеню. Полное заглаше ея слфплуюшее: Ме 
Гора тез. Ме ЕИЗЁ атиеиНом зийегео}, аз, бу Фе Нопои- 
таб [0: Гойи М№рет Ватои ор Магсизюин, аиа Рита ай 
Ефифите ат ЗсоНан4, Аиио: 1614. [п зифозе 95е аз аи 5 
тедизте4 фе Киошйасе о} „ребтасаЙ Аафнон апа бибас- 
Пой, ассот@т= аз - аи — Тезе фаие Ехр’асеа рот аиа 
оиф о} Мет (№еу феи Дт$ ощег зееие, соттесЁ4, ап атенаеа) 
тете поЁ ай аЙ апу $ ат Аребта, ог Созяйе питфегз, 
Ви! тау 4е 95е4 бу еиегу оте фай сап опёйу аа4е ап ЗибтасЕ, 
т ифойе питфегз, ассотйик Ю Ше Соттоп ог эшват Атй- 
тейсве, шой? ату соиз4етайон от тезресё ю -- апа — Ву 
Лойй ЗрееИ, ргореззот ор Фе МаШетайсйез; аи ате 0 ве 
зо аё 5 ашеШих йоисе зи фе Е, оп фе фасфе 4 ор 
Ргигу Гапе, беновепе Руёисе$ зе ап4 Не пеш Рауйоизе. 7619, 
т. е. „новые логариемы, первое изобрЪтеше которыхъ при- 
надлежитъ достопочтенному лорду Джону Неперу, барону 
Марчистонскому, и которые были напечатаны въ ЭдинбургЪ, 
въ Шотланщи, въ 1614 году. При употреблени которыхъ 
‘требовалось и требуется знане алгебраическаго сложеня и 
вычитаня, сообразно со знаками -|-- и —. Эти же логариемы, 
извлеченные изъ вышеупомянутыхъ, (по ихъ просмотру, 
исправленю и усовершенствоваюю) не требуютъ никакого 
знанйя алгебры и коссическихъ чиселъ, но доступны всякому, 
кто только ум5етъ складывать и вычитать цфлыя числа, 
сообразно съ правилами простой или обыкновенной арие- 
метики безъ всякаго внимашя и отношеня къ и —. Со- 
<тавлены Джономъ Спейделемъ, профессоромъ математики; 
и продается въ его дом$ на Поляхъ, на задней сторонЪ 
„Дрюрйской Дороги, между Принцевой улицей и Новымъ 
Театромъ. т6т9“. Изъ этого загламя мы узнаемъ прежде 
всего о професаи автора—онъ былъ учителемъ математики; 
зЪроятно, у него была своя собственная школа. Очевидно, 
что не теоретическая, а чисто практическая соображевя за- 
ставили его измБнить Неперовы таблицы. Онъ хотфлъ 
упростить логариемы такъ, чтобы лица, не знаюция. алге- 
браическихъ правилъ сложеня и вычитаюя, могли бы поль- 
зоваться таблицами. Введенная имъ перем$на сводится къ 
тому, что онъ сдфлалъ 10 т==0; отъ его внимашя усколь- 
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знуло, однако, важное приспособлевше къ арабской нумера- 
ши, введенное въ Бригговой систем. Его сынъ, Евклидъ 
Слпейдель, говоритъ, что онъ „въ концЪ-концовъ призналъ, 
что десятичные, или Бригговы логариемы являются лучшими 
образцовыми логариемами“. Спейделева книга была, пови- 
димому, издаваема въ 1620, т62т, 1623, 1624, 1627, 1628 го- 
дахъ; однако, не всЪ эти издашя принадлежатъ ему самому. 
Въ своемъ сочиневши „Впе Тгеайзе оЁ ЭрБаейса| Тпапё- 
(кратюай трактатъ о сферическихъ треугольникахъ) онъ 

упоминаетъ о т$хъ, которые издавали его трудъ, и жалуется 
на то, что они, печатая его безъ малЪйшей перемфны, ста- 
вили ему въ упрекъ, въ своихъ предисловяхъ, именно это 
отсутстые перем$нъ. Обращаясь къ нимъ, онъ говоритъ: 

„Ш оц сапз{ атепа И 

Зо зВаЦ Ще аме шсгеазе: 


П Ф0о1 сапзё поё соштепа и, 
Е]5е, ргее ее НошА у реасе“ *), 


Это несправедливое отношене къ себЪф Спейдель 
приписываетъ тому, что онъ не быль въ Оксфордф или 
Кэмбридж$ —поЁ Балшя зеепе опе оЁ фе Упщегавез“, 

Спейдель издалъ логариемы какъ чиселъ (оть т до 
1000), такъ и синусовъ, и тБ и друме по основан в=2 718.... 
Когда характеристика отрицательна, онъ прибавляетъь къ 
ней то, но не отдБляеть увеличенной такимъ образомъ 
характеристики отъ остальныхъь цифръ никакимъ знакомъ 
или промежуткомъ. Такъ, для 108 $1 21830’ дано число 899625; 
истинное значеше этого логариема 2.99625. Одинъ изъ 
столбцовъ таблицы показываетъ, что авторъ хотфлъ при- 
способить свою таблицу къ вычислешямъ футовъ, дюймовъ 
и четвертей дюйма. Такъ, противъ числа 775 стоитъ т6.т.3, 
такъ какъ въ 775 четвертяхь дюйма содержится ‘х6 футовъ 
одинъ дюймъ и 3 четверти. Это интересный примфръ тфхь 
усимй, которыя дфлались время отъ времени, чтобы одолЪть 
неудобства, возникаюцая отъ употребленйя различныхъь еди- 


*) Если ты можешь исправить это, то такимъ образомъ искус- 
ство увеличится; если ты не можешь этого сд$лать, то похвали это, 
а не то, прошу тебя, помолчи. 
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ничныхъ отношенй, съ одной стороны, въ системахъ мфръ, 
съ другой — въ нашей систем$ обозначеная чиселъ. Внизу 
каждой страницы Спейдель помфщаетъ логариемы 100 и 
тооо, нужные при вычислени десятичныхъ дробей. 

НаиболЪБе выработанная система натуральныхъ лога- 
риемовъ находится въ таблицахъ Вольфрама; она даетъ воз- 
можность находить натуральные логариемы отъ т до тоооо 
СЪ 48-ью десятичными знаками. Эти таблицы были напеча- 
таны въ 1778 голу въ Затийиию ]. С. ЭеБшше ). У/оШгат 
былъ голландсюй артиллерсвй поручикъ; онъ потратилъ 
на составлене своей таблицы шесть лЪть очень тяжелаго 
труда. Самая полная и обширная таблица натуральныхъ 
логариемовь была опубликована великимъ н5мецкимъ вы- 
числителемъ Захарлемъ Дазе (ГасБамаз Пазе) въ ВЪнЪ, въ 
1850 году. Таблицы такихъ логариемовъ находятся также 
въ Энциклопещи Риса (Кеез?з Сусорае\а, т8т9), въ статьЪ 
„НурегЬоНс ГовагиЬ тв“. 

Усилля всфхь математиковъ, составлявшихъ первое 
время логариемичесюя таблицы, были направлены не на то, 
чтобы придумать прекрасную и простую теор лога- 
риемовъ, но чтобы найти логариемы возможно боле 
полезные при вычислении. Въ виду этого факта, любопытно 
видфть, насколько раныя системы логариемовъ слабы въ 
практическомъ отношени, хотя и очень интересны въ тео- 
ретическомъ. Неперъ почти напалъ на мысль о натураль- 
ныхъь логариемахъ, модуль которыхъ равенъ единицф; эта 
счастливая находка досталась Спейделю. 

Единственнымъ соперникомъ Джона Непера въ дфлЪ 
открытия логариемовъ могъ бы явиться швейцарець ]о05 
Вага или азиз Вуге1и$ (1552—1632). Въ юности своей онъ 
былъ часовыхъ дфлъ мастеромъ, впослЪдстыи же быль на 
обсерватори въ КасселЪ и въ ПрагБ съ Кеплеромъ. Онъ 
былъ сильный математикъ, но никакъ не могъ заставить 
себя опубликовать свои изслБдоваюя. Кеплеръ приписы- 
ваеть ему открыме десятичныхь дробей и логариемовъ. 
Бюрги издалъ грубую таблицу логариемовъ черезъ шесть 


т) Статья „ТаЫез“ въ ЕлеЙз$В Сусюрае@а. 
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лбть посяБ появлешя Дезсирно Непера, но, повидимому, 
онъ пришелъ къ мысли о своей таблицб и построилъ ее 
одновременно съ Неперомъ, если даже не раньше его \). 
Во всякомъ случаБ онъ не позаботился своевременно опу- 
бликовать результаты своей работы и слфлалъ это (глав- 
нымъ образомъ, подь вмянемъ Кеплера) лишь тогда, когда 
Неперовы логариемы были извфстны всей Европ и поль- 
зовались всеобщимъ признашемъ. ы 

Способы вычислеюя логариемовтъ, принятые Неперомъ, 
Бриггсомъ, Кеплеромъ, Влаккомъ,— ариеметическаго харак- 
тера и выводятся изь теори пропоршй. Послф того, какь 
большия логариемическя таблицы были уже вычислены, таше 
математики, какъ Стегогиз а 51-о Утсепно,' Ньютонъ, Ни- 
колай Меркаторъ нашли, что эти вычисленя могутъ быть 
выполнены гораздо легче съ помощью безконечныхъ рядовъ. 
Изучая квадратуры, Григор Ст. Винцентъ (1584 — т667) 
нашелъ въ 1647 году замфчательное свойство равносторон- 
ней гиперболы, связавшее гиперболическую площадь, заклю- 
ченную между кривой и ея асимптотами, съ натуральными 
логариемами; благодаря этому свойству натуральные лога- 
риемы стали называться гиперболическими. Пользуясь имъь, 
Николай Меркаторъ въ 1668 году пришелъ къ логариеми- 
ческому ряду и Показалъ, какъ посредствомъ рядовъ можно 
привести построене логариемическихь таблицъ къ квадра- 
турЪ гиперболическихъ плошадей *). 


Англ! йск!е в5са и мБры. 


Еще въ шестнадцатомъ столБи положене торговли 
въ Ангми было очень низкое. Въ тринадцатомъ столБтиш, 
благодаря неум$нио торговать и общему невБжеству тБхъ 
временъ, проценты, взимаемые за деньги, доходили до огром- 
ныхь размфровъ. Были случаи, когда взимали до 50°, 3). 





1) Описаше этой таблицы см. въ Гергардтовой книгф СезсВ. 
4. Ма. ш ДешесШап4, 1877, р. 119; см. также р. 75. 

1) Различные способы вычисленя логариемовъ см. въ статьВ 
„огагитз“ въ Епсусюрае а ВгНнаптиса, 9 Е4. 

3) Низие. Ногу о{ Епала, СБар. ХП. 
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Но въ теченше слфдующихъ двухъ стол ИИ в этомъ отно- 
шени послфдовала реакшя. Не только вымогательства та- 
кого рода были запрещены закономт», но въ парствоваше 
Генриха УП-го было строго запрешено законами взимать 
каке бы то ни было проценты; всякого рода проценты назы- 
вались тогда лихвенными (изагу). Нечего удивляться тому, 
что торговля не процвфтала при этихь новыхъ условяхъ. 
“Но, начиная со средины шестнадцатаго столфия, мы нахо- 
димъ, что обидное слово изигу (лихвенные проценты) стало 
примняться лишь ко взимамю непомфрныхъ или незакон- 
ныхъ процентовъ; дозволено было взимать 1о’/,. Та неболь- 
шая торговля, которая существовала до того времени, велась, 
главнымъ образомъ, ганзейскими купцами — ихъ называли 
тогда Истерлингами (ЕазегИпез) '). 

Но во второй половин пятнадцатаго столЪия былъ 
введенъ въ употреблене порохъ, изобр$тено было искус- 
ство книгопечатаня, открыта была Америка. Мровая жизнь 
пошла быстрфе и стала напряженнЪе. Даже въ Англии 
колеса торговли пришли въ движеше. Въ шестнадцатомъ 
столфи англйская торговля оживилась. Англичане стали 
ощущать необходимость въ нфкоторой подготовкЪ для дф- 
ловыхъ людей. Ариеметика и бухгалтерйя были введены въ 
Великобритании. 

Вопросы, относянцеся къ монетамъ, мфрамъ и вфсамъ, 
должны были по необходимости обратить на себя нфкоторое 
внимане даже и въ полу-цивилизованной общинЪ. Стараясь 
просл$дить ихь исторю, мы находимъ слфды римскаго 
вмявя не только въ мБрахъь и вфсахъ, но даже и въ 
англйскихь монетахъ. Саксы усовершенствовали римскую 
монетную систему. Монетная система Вильгельма Завоева- 
теля была, повидимому, построена по плану, принятому 
Карломъ Великимъ въ восьмомъ столфти; какъ полагаютьъ, 
дфлене фунта на 20 шиллинговъ и шиллинга на т2 пенни 
было заимствовано у римлянъ. ТФ же отношевшя были 
сохранены въ итальянской Йрга, испанской Ифга и француз- 
ской Поте — мБрахъ, которыя вс вышли теперь изъ упо- 


*) Ните. Нзюгу оё Епа\апа, Сар. ХХХУ. 


требленя. Фунтъ, принятый Вильгельмомъ Завоевателемъь, 
былъ саксонсШЙ Молевуе”’5 или Тошег роипа, содержаций 
5400 гранъь '). Слфдуеть замфтить, что растительное царство 
доставило первоначальную единицу массы „гранъ“ (еташ — 
зерно). ВЪсовой фунтъ и денежный фунтъ.(роцп4 ш 16, 
т. е. счетный фунтъ) не отличались другь отъ друга. Коли-. 
чество серебра вфсомъ въ одинъ фунтъ считалось имфю- 
щимъ стоимость въ одинъ монетный фунтъ. Это объясняеть 
двойное значене слова „фунть“,—во-первыхъ, въ смыслЪ 
вЪсовой единицы, во-вторыхъ, въ смысл монетной. Позднфе 
для взв$шивания драгоц$нныхъ металлов стали употреблять 
Тройсвюй фунтъ (Тгоу роцп4, 5760 гранъ); Тройсюй фунтъ 
серебра заключалъ бы поэтому 214 шиллинга такого рода, 
какь мы упомянули выше. Между тринадцатымь сто- 
иБиемъ и началомъ шестнадцатаго шиллингь уменьшился 
и дошелъ до + своего прежняго вЪса. Такая перемна была 
бы, по всей вЪроятности, бЪдстыемъ, если бы не установился, 
повидимому, обычай платить по вЪфсу, а не по счету. Если 
исключить одинь коротк промежутокъ времени, то можно 
сказать, что допускались лишь очень неболышя измфневшя 
въ чистот$ новаго шиллинга. Въ 1665 году, въ царствование 
Карла П, Тройсюй фунтъ серебра давалъ 62 шиллинга, въ 
т8т16 году онъ даваль 66 шилнинговъ *). Иногда правитель- 
ства прибфгали къ финансовой уловкЪ, состоящей въ пони- 
жени стоимости находившейся въ обращени монеты по- 
средствомъ выпуска новыхь монетъ, содержавшихь менфе 
серебра или золота, чмъ старыя, но им5вшихъ ту же номи- 
нальную стоимость. Къ такой уловкЪ прибЪгнулъ Генрихъ Ш, 
выпуская монеты, въ которыхъ количество серебра было 
уменьшено сначала на %, затЪмъ на + и, наконець, на $. 
Въ царствоваше Эдуарда УТ количество серебра было умень- 
шено на $, такъ что монета содержала только 1 стараго 
количества серебра. Черезъ семнадцать лБтъ послЪ перваго 


`) Р. Кейу. Чщуегза! СатЫзь Гоп9оп, 1835, Уо|. Т, р. 29. Мноня 
изъ приводимыхъ нами свЪдЪы! касательно англйскихъ монетъ, вЪ. 
<овъ и мБръ, заимствованы изъ этой книги. 

2) КеПу. Уо]. Г, р. 29. 


180 


изъ этихъ выпусковъ королева Елисавета изъяла изъ обра- 
щешя низкопробную монету и пустила въ обрашеше монету 
старой пробы. Опытъ Генриха УШ былъ настоящимъ бЪд- 
стыемъ для Англии и свелъ ее „съ положешя первоклассной 
Европейской державы на положеше третьестепеннаго госу- 
дарства болфе, чБмъ на цфлое столЪпе“ 1). 

Интересно происхождене н$которыхъь словъ, употре- 
бляемыхъ въ связи съ английской монетной системой. Слово 
стефлингь (%зегШтё) было, повидимому, введено ганзейскими 
купцами въ Лондон$. „Во время ... короля Ричарда [ явился 
особенный спросъ на монеты, отчеканенныя въ восточныхь. 
частяхъ Германи; монеты эти славились своей чистотой и 
назывались Разеийик тшоше (восточная монета), подобно’ 
обитателямъ этихъ странъ, которые также назывались Исер- 
лингами; вскорЪ посл$ этого нфкоторые жители этой страны, 
св5душие въ монетномъ дБлЪ$ ... были призваны въ нашу’ 
страну для усовершенствоваюя этого дла; съ этого времени 
они стали давать новой монетЪ назване стерлингз, вмЪсто 
Истерлингь“ (Кэмденъ) *). На старыхъ серебряныхъ пенни 
или стерлингахь быль выбить глубоюй крестъ. Монета. 
ломалась на четыре части, изъ которыхъ каждая называ- 
лась рийй-те или уа’Иих (четвертка, юиг — четвертый, 
18 — уменьш.). Серебряныя монеты большаго разм$ра, 
стоимостью въ четыре пенни, появились впервые въ цар- 
ствоване Эдуарда Ш. Ихь называли 27а или 270915 
(гроты — больная). Въ 1663 году, въ царствоване Карла П, 
были выпущены новыя золотыя монеты; 44% штуки такого. 
рода вфсили одинъ Тройсюй фунтъ. Они были названы 
гинеями (хатеа), по имени новой страны на западномъ бе- 


') Статья „Ртацее“ въ Епсусюрае Фа ВгИаптса, оф Е4. Сравни: 
также Руаис15 А. И’айег, Мопеу, Сварз. Х. апа ХТ. 

*) м Ще ите 9х... Кшаё Есьата Т, шоше соше ш фе еазё 
рагз ог Сегташе Бебап 10 Ье о{ езрешаП гедиез ш Епз1ап@ фюг е 
ране ШФегеоф ап \маз сайе@ ЕаязйтЙие тоше, аз аЙ фе шЬаБНалз оЁ 
{обе раг!з \еге саНе@ ЕазйуЙирз, ап эпогИу авег зоте оф а* сопп- 
те, зкША! ш шшё тацегз;... меге зе юг по {5 геайпе ю Бия 
{пе соше ю рег#есйод; уыМсЬ эшсе Баё Чте \уаз и орет змуйих, 
{ог Ваяе’Иие“ (Сата4еп). 
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регу Афрнки, откуда привезено было золото ').- Стоимость 
гинеи колебалась между 20 или 30 шиллингами до 1717 г. 
когда, по совБту сэра Исаака Ньютона, она была установлена 
ВЪ 2т шиллингъ, въ каковой цБнЪ держится и теперь *)‹ 
Исторя мЪръ вЪса обнаруживаетъ тотъ любопытный 
фактъ, что какъ у индусовъ и египтянъ, такъ и у итальян- 
цевъ, англичанъ и другихъ европейцевь основной единицей 
вфса служило обыкновенно ячменное зерно; оно было также 
любимой елиницей длины. Низшее подраздфлене фунта или 
другихъ подобныхъ единицъ опредфлялось обыкновенно 
т$мъ, что вфсило столько же, сколько извфстное число 
ячменныхъ зеренъ. Очевидно, что при такомъ выборЪ основ- 
ной единицы вЪ$са нельзя было достигнуть и держаться 
болышой степени точности. Благодаря повсемфстному изу- 
ченю сочиненй греческихъ врачей въ ЕвропЪ были повсюду 
приняты греческая подразд$леня литры, или фунта. Фунтъ 
содержать 12 уни (англ. оиисе$); низшими подраздЪлешями 
фунта были драхма (@гасйт, или ат — горсть“), грамма 
(„малый вЪсъ“) и гранх (англ. етат —„зерно“) 3). Римляне 
перевели слово отапита словомъ 5сирийит или эсгиршит, 
откуда произошло наше слово „скрупулъ“ (англ. зсгар]е). 
Слово граммз было принято въ метрической системЪ. У гре- 
ковъ былъ и второй фунтъ въ 16 уншй, носивиий назване 
мины. Обычай подраздЪлять фунты, какъ по двфнадцати- 
ричной системЪ, такъ и раздваивая ихъ послФдовательно 


1) Тротаз Ойшой въ своемъ сочинени ЭЗсфоонпазег’® Азз(апи, 
1784 (первое издан!е около 1743 г.), хвалитъ англЁйское золото въ сл 
дующихъ словахъ,; р. 89; „шт Еле!ап@а, Зитз оЁ Мопу аге ра ш е 
Ъезё Зреце, У12., Сшаеа$, Бу “ЫсЬ Меапз тооо |] ог шоге тау Бе ри 
110 а зтаП Вах, ап4 сопуеуе4: а\ау м Ще Роскеё Баё ш З\’е4еп Феу 
ойеп рау Зитз оЁ Мопу ш Соррег, ап@ Те Мегсрапе 15 оБве4 10 зепа 
М/Бее!аггомз ше{еаЯ оё Ва2$ © гесауе И", т. е. въ Ангши суммы де- 
негъ уплачиваются монетами лучшаго качества, а именно гинеями, такъ 
что 1000 или болфе фунтовъ можно положить въ маленьюй м5шокъ и 
спрятать въ карманъ; въ [Пвещи же денежныя суммы часто уплачи- 
ваются м$дью, и купецъ для полученя ихъ принужденъ посылать 
тачки вм5сто м5шковъ. | 

2) КеЦу, \о1. Т, р. зо. 

3) Реасосё, р. 444... 
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четыре раза, принадлежитъ поэтому древнему времени. Въ 
среде вЪка въ Европф было почти безконечное разно- 
образе фунтовъ различныхъ размфровъ; также разнообразны 
были и средневЪковые футы, но слова „фунть“ и „футъ“ или 
равнозначация имъ слова были приняты во всфхъ языкахъ, 
что указываетъ на общее происхождене этихъ мЪръ. Раз- 
личные фунты обыкновенно раздфлялись на 16 уншй, иногда 
же на 12. Слово „фунтъ“, по ангийски „роип@“, происхо- 
дитъ отъ латинскаго слова рои4ди$. Слово „уншя“ (латин- 
ское ииса) значитъ „двЪБнадцатая часть“. Англйское слово 
„оипсе“ (унщя) и „шсЬ“ (дюймъ) имфютъ одно и то же 
происхожден1е; первая мфра называлась по латыни иисй 
Шфтае (та, фунтъ), вторая инс ресйз (рез, футъ) \). 

До нормандскаго завоевамя въ Ангми существовали 
хороппе законы относительно образцовыхъ вёсовъ и мЪръ 
(какъ разсказываетъ одинъ старый епископъ), но законы эти 
какъ тогда, такъ и впослфдетыи плохо соблюдались. Саксон- 
сюй Башенный фунтъ (Захой То\\ег роип@) былъ удержанъ. 
Вильгельмомъ Завоевателемъ и служилъ сначала и монетной 
и вЪсовой единицей. РазмЪръ фунта, употреблявшагося въ 
Англи, мфнялся нфсколько разъ. Сверхъ того, нфсколько. 
различныхъь родовъ фунта было въ употребленйи для раз- 
личныхъ цфлей въ одно и то же время. Серьезное внимаше 
на этотъ предметъ обращено было, повидимому, впервые 
ВЪ 1266 году, въ 5т статутф Генриха Ш, когда опред$лено 
было, что, „съ согладя всего ангайскаго государства... 
ангИЙское пенни, называемое стерлингомъ, круглое и безъ. 
обрЪФзки, должно вфсить столько же, сколько 32 пшеничныхъ. 
зерна, взятыхъ въ серединф колоса, а 20 пенни должны 
составить уншю, 12 уншй — фунть, 8 фунтовъ — галлонъ. 
вина, а 8 галлоновъ вина должны составлять лондонсюий 
бушель — восьмую часть четверти“. Согласно сказанному, 
фунть составляль по вфсу столько’ же, сколько 7680 пше- 
ничныхъ зеренъ, и вполн$ этимъ опредфлялся. Сверхъ того, 
серебряная монета принималась, повидимому, по вЪсу, а не 
по нарицательной цфнЪ. Безъ сомнфня, было очень неудобно 





') КеПу, Чо1. 1, р. 20. 
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имБть дфло со столь плохо установленнымъ образцомъ вБса. 
Мы полагаемъ, что опредфленный выше фунтъ и быль Та- 
уэръ-фунтъ. Въ 1527 году по статуту 18 Генриха УШ 
Тауэръ-фунтъ, употреблявиийся преимущественно для дра- 
гоцфнныхъ металловъ, былъ упраздненъ, и на его м$сто былъ 
введенъ Трой-фунтъ. Самый ранний |указъ, упоминаюций о 
Тройскомъ фунтЪ, относится къ т4т4 г.; это статутъ 2 Ген- 
риха У; вопросъ о боле раннемъ его происхождени под- 
лежитъ спору. Старый Тауэръ-фунтъ составлялъ 11 Трой- 
скаго фунта. Обыкновенно полагаютъ, что слово Туоу 
происходить отъ 770%е5 во Франши, гдЪ прежде бывала 
знаменитая ярмарка! и гдБ употреблялся этотъ фунтъ. Ан- 
глйскй Комитетъ вЪсовъ и мЪръ (1758 г.) былъ того мн$ня, 
что слово Тгоу произошло отть монашескаго имени Тхоу- 
позапр такъ называли Лондонъ, основываясь на легендЪ о 
Брут *). По этому толковамю Тройсюи вЪсъ означаетъ 
„Лондонсюй вЪсъ“. Около этого же времени былъ, вБро- 
ятно, установленъ вЪсъ авёрдьюпойзъ для тяжелыхъ това- 
ровъ. Обыкновенно полагаютъ, что назваше это произошло 
отъ французскаго алой-ди-ро1з, какъ писали неправильно 
вместо а70-4-роф, что значить „тяжелый товаръ“ ?). Въ 
первыхъ статутахъ, въ которыхъ употребляется слово ауо!- 
Чиро!$ (9 Эдуарда Ш, въ 1335 г., и 27 Эдуарда Ш, въ 1353 г.), 
оно прилагается къ самымъ товарамъ, а не къ системЪ вЪ- 
совъ. Въ посл$днемъ изъ упомянутыхъ статутовъ сказано; 
„понеже слышали мы, что н$фкоторые купцы покупаютъ 
шерстяные и иные товары ауот4иро!з по одному вЪсу, а 
продаютъ по другому, ... посему повелЪваемъ мы и уста- 


) По миеологической истори, Брутъ былъ потомкомъ Эней изъ 
древней Трои; убивъ нечаянно своего отца, онъ убфжалъ въ Британ!ю, 
основалъ Лондонъ и назвалъ его Туоу-ночанЕ (Новая Троя). Спенсеръ 
пишеть въ „Гаегу Оцеер“ Ш, 9: 

Гог поЫе ВгИопз зргопё от Тго]апз Бо1А 
Ап4 Тгоу-поуапе \аз Ба оЁ о!4 Тгоуез азВез со19, 
(Ибо благородные Британцы произошли отъ храбрыхъ Троянцевъ, и 
Новая Троя возникла изъ пепла старой Трои). См. Виешег’5. Пс. о{ 
РЬгазе ап Рае. 
3) Миггау'з. Епо зн П/сНопату. 
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навливаемъ, чтобы во всей странф были одинъ вЪсъ, одна 
мфра и одинъ ярдь, ... и чтобы шерстяные товары и 
иного рода ауотаиро!$ взвБшивались . ...“. 24 статутомъ 
Генриха УШ, 1532 г. указано было, что „говядина, свинина, 
баранина и телятина должны продаваться по вфсу, называ- 
емому Бауег4иро!5“ !). ЗдБсь слово это означаетъь вЪфсъ. Въ 
анонимной ариеметикЪ, изданной въ 1596 г. и озаглавлен- 
ной „Гре Ра\ау оЁ Кпо\едее“ (путь къ знанию), сказано, 
что фунть БаБег4еро!з раздфляется на 16 уншШ, каждая 
уншя на 8 драхмъ, каждая драхма на 3 скрупула, каждый 
скрупулъ на 20 гранъ*). Этоть фунть содержить то же 
число (7680) гранъ, что и фунтъ, установленный статутомъ 
1266 г., и такъ же подразяЪляется на уншй, драхмы и скру- 
пулы, какъ нашъ теперешнй аптекарскй вЪсъ. Число гранъ 
въ пенниуэйт$ (реппуме1+— вЪсъ пенни) стараго фунта 
измфнено было съ 32 до 24, такъ что число гранъ въ фунтЪ 
стало равно 5760. Намъ неизвЪстно, когда и зачфмъ была сдф- 
лана эта перем$на. Коккеръ, Уингэтъ и друме говорятъ въ 
своихъ ариеметикахъ, „что 32 ишеничных зерна составляютъ 
24 искусственныхь гфрана“ (32 ©таё$ о} шйееЁ таКе 24 атИ-. 
Пе ютаётз)?). Нашъ аптекарсвй вЪ$съ, какъ полагаютъ 3), 
имфеть слфдующее происхождеше: лФкарства выдавали 
прежде въ старыхъ подраздБленяхъ фунта (данныхъ въ 
„Ра\ау о Кпомеаее“); такъ продолжали поступать и 
послЪ того, какъ старый фунтъ былъ замфненъ образцовымъ 
фунтомъ (съ 24 гранами вмЪсто 32 въ одномъ пенниуэйт$), 
который, по повел5ню королевы Елисаветы, былъ положенъ 
на ранен въ государственное казначейство въ 1588 году. 
Такимь образомъ, существовало два различныхъ фунта 
ауош4иро!з, старый и новый. Новый фунтъ королевы Ели- 
саветы мало отличался отъ стараго торговаго фунта и, вф- 


1) /оймзон. Отмуегза! Сус1орае@!а, статья „Утерыа ап9 Меазигез“. 
*) „Роипа Бабег4еро!$ }5 раме о 16 оппсе$; еуегу оцпсе 8 4газ- 
лез, еуегу Чгайше 3 $сгир!ез, еуегу зсгаре 20 этатз“. 
2) СосАег. Агиртейс, РиБИп, 1714, р. 13; ИЗигае. Апйфтейск 
«Сеокее ЗйеИеу’з ЕЗ.), тб Е4, 1735, р. 7. 
_.3) См. статью „У/е25 апа Меазигез“ въ Реппу ‹или ЕпезЬ 
Сусюрае41а. 
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роятно, отъ него и произошелъ 1). Слфдуетъ замЪтить, что 
до пятнадцатаго столб’ия и даже позже въ Англии пользо- 
вались для торговыхь цвлей Амстердамскимъ вБсомъ, упо- 
треблявшимся тогда въ другихъ частяхъ Европы, а также 
въ Остъ-Инли и въ Вестъ-Инди ?). Въ [Шотланщи этотть 
вфсъ употреблялся отчасти еще [въ нашемъ столи *), въ 
Ангщи же имъ пользовались до 1815 года при опредФлени 
таксы на хлЪбъ?) История этого вЪса краснор$чиво гово- 
ритъ о распространснйи голландской торговли въ рання 
времена. 

Упоминаютъ еще и о другого рода фунтахъ, употре- 
блявшихся въ Великобританаи 3). Разнообраз!е ихъ смущаетть 
и ставить въ тупикъ историка; о происхождени ихъ и 
относительной ихъ величин$ неизвфстно ничего положн- 
тельнаго. Фунтъ, имфвиий опредфленное назваше, могъ, на- 
примЪръ, имфть разное значеше въ разныхъ м$стахъ. Въ 
сочинени „Рай\ау о{ Кпо\е4=е“, т596 г., дано пять раз- 
личныхъ родовъ фунта, бывшихъ въ употребленми: фунты 
Тозмег, Тгоу, „ваБег4ероуз“, заб, ЮюуУе. Фунтомъ за ИИ 
{тонкимъ) пользовались пробирщики, фольговый фунтъ (юуе 
рочпа) составлялъ + Трой-фунта и употреблялся для взв$- 
иваня золотой фольги (ю1), проволоки и жемчуга. При 
торговлЪ золотой фольгой и проволокой рабочий, вЪроятно, 
зарабатывалъ, продавая 4 фунта по ЦН одного фунта 
слитка. Много разнообразныхъ мЪръ возникло въ связи съ 
обычаемъ купцовъ измфнять, вм5сто июны опред$леннаго 
количества товара, количество товара, соотвЪтствующаго 
опред$ленному вЪфсовому наименовантю (напримЪръ, фунту), 
ходящему по опредфленной цфнЪ *. 


1) „\УеюЪ8 апа Меазагез“ въ Реплу или въ ЕозИзь Сусорае4!а. 

2) КеЙу. \Уо| П, р. 372, прим. 

#) т.е въ 19 стольти. 

3) Дёриойй въ своемъ сочинени ЗсБоойпазег” з Азя1{апф, 1784, 
р. 38, говоритъ: „сырой, длинный, коротюй, китайскй, морейскй шелкъ 
и проч.. взвБшиваютъ посредствомъ большого фунта въ 24 унщши, 
. хорьковый же, невыдланный, рукавный шелкъ — посредствомъ обык- 

новеннаго фунта въ 16 уншй. ` 
4) „\У!ею5 апа Меазигез“ въ ЕпеИзв Сус!орае@а. 
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Древшя м$5ры длины представляли обыкновенно раз- 
мЪфры различныхъ частей челов$ческаго тЪла, какъ видно 
изъ назвавй: локоть (сиё), футъ {00% голланд. ро — ступня 
ноги), Чи (палецъ, ср. дюймъ, гол. 4иии, нфм. даит — су- 
ставъ пальца), пальма (раша — ладонь), пядь (зрап) и сажень 
({а от). Поздн5е единицы длины опредфлялись другими 
способами, напримфръ, шириной (или длиной) ячменныхь 
зеренъ; длина опредфлялась также по отношеню къ какому- 
нибудь произвольно выбранному образцу, тщательно охра- 
нявшемуся правительствомъ. Локоть гораздо древнфе фута. 
Онъ былъ въ употреблени у египтянъ, ассирянъ, вавило- 
нянъ и израильтянъ. Имъ пользовались при построеви ги- 
зехской пирамиды, — можетъ быть, за 3500 лЪтъ до Р. Х. Футь 
употреблялся у грековъ и римлянъ. Римский футъ ( == 11.65 
англйскаго дюйма) раздфлялся иногда на 12 иисае (анг. 
шсВез — люймовъ), обыкновенно же онъ раздфлялся на 
4 пальмы (ладони — ширина руки, считаемая черезъ сере- 
дины пальцевъ), каждая же ладонь подразд$лялась на 4 421 
(ширина пальца). Футовыя линейки, находимыя въ римскихъ 
развалинахъ, разд$лены обыкновенно такимъ способомъ на 
Фели '). Какъ римляне, такъ и древн!е египтяне тщательно 
сохраняли образцы своихъ мфръ, но въ течеше среднихъ 
вЪковЪъ возникло большое разнообразие футовъ различной 
длины. 

Какъ сказано было раньше, англичане, подобно инду- 
самъ и евреямъ, пользовались ячменными или пшеничными 
зернами для опред$левшя единицъ длины и вфса. Сл$дуетъ 
считать исключешемъ тотъ фактъ, если только онъ вЪренъ, 
что Генрихъ [ повел$лъ, чтобы ярдъ имфлъ длину его руки. 
Говорятъ, что саксонсюй ярдъ содержалъ 39.6 дюймовъ, и 
что въ ттог году Генрихъ [ укоротилъ его, сдБлавъ рав- 
нымъ длин своей руки. Самый раннй английский статутъ, 
въ которомъ говорится объ единицахъ длины, былъ изданъ 
ВЪ 1324 г. (17 Эдуарда П); въ силу этого статута „три ячмен- 
ныхъ зерна, круглыя и сужя, составляютъ дюймЪ, 12 дюй- 
мовъ — футь, з фута — ярдъ“. Зд$сь за единицу принята 


'} Де Моггаи. АтгИЪ. ВоокК$, р. 5. 
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длина ячменнаго зерна; позднфе, въ шестнадцатомъ столЪ- 
чи, европейскме писатели принимали за единицу ширину 
зерна; гакъ, 64 зерна, взятыя по ширинЪ, составляютъ одинъ 
„геометричесай“ футъ (С1ау!аз). Ширина зерна была, безъ 
сомнфя, болЪе опредфленной величиной, чФмъ длина, выра- 
жене „круглыхъ“ въ законф 1324 г. дБлаетъ длину зерна 
особенно неопред$ленной: можно подозрФвать, что острые 
концы зерна должны были быть предварительно отрЪзаны, 
и неизвБстно, насколько при этомъ сокращалась его длина. 

Казалось бы, что вс честные люди должны были бы 
заботиться объ однообрази мЪръ; однако же, британское 
правительство всегда испытывало величайшия затруднешя 
въ установлеши такого однообразя. Конечно, предписашя 
закона часто увеличивали безпорядокъ. Такъ, въ 1437 году 
по 15 статуту Генриха УТ, эльнеджеръ (ашавег), или мЪр- 
шикъ эллемъ (е| — мфра длины около аршина), долженъ 
былъ „прюбр$тать для собственнаго употребленя веревку 
двфнадцати ярдовъ и двЪнадцати дюймовъ длины, прибавляя 
по четверти дюйма на каждую четверть ярда“. Этотъ законъ 
отм$чаетъ эпоху, въ которую производство шерстяныхъ 
издЪмй прюбрфло особую важность; цфлью этого закона 
было регламентировать установивиийся къ тому времени 
обычай прибавлять по ширин$ большого пальца на каждый 
ярдъ на тотъ случай, если матеря сядетъ. Въ 1487 году, 
какъ бы въ отмфну этого закона, повел$но было, чтобы 
„матери смачивались до изм$решя и снова уже не растяги- 
вались“, но впослфдстыи опять стали слфдовать старому 
статуту '). | 

До т7от г. между мЪрами длины и емкости не существо- 
вало никакого опредфленнаго отношеня. Изданный въ этомъ 
году статутъ объявляетъ, что Винчестерсюй бушель долженъ 
быть круглымъ съ плоскимъ дномъ, ширина его должна быть 
повсюду 181 дюймовъ, а глубина 8 дюймовъ. МЪры емкости 
были болфе разнообразны, чфмъ мфры длины и вЪфса, не- 
смотря на то, что въ законахъ короля Эдгара, изданныхъ поч- 
ти за цфлое столе до нормандскаго завоеванйя, находится 


4) Мог Атегсап Ве\ме\м, №юо ХСУП, ОмоЪег, 1837. 
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повел$н!е пользоваться во всемъ государств одной мБрой— 
Винчестерской. Тяжелые штрафы налагались впослБдствии на 
тЪхъ, кто употреблялъ бушели не установленнаго образца, 
но это ни къ чему ни приводило. Исторая') виннаго галлона 
ясно ‚показываетъ, насколько образцы м$ръ подвержены 
опасности повреждения. По статуту Генриха Ш сушествовалъ 
только одинъ законный галлонъ — винный галлонъ. Однако, 
около т68о г. было открыто, что въ течеше долгаго времени 
виноторговцы, ввозивиие вино, платили пошлины за галлоны, 
содержавише отъ 272 до 282 куб. дюймовъ, а продавали вино 
галлонами, содержавшими отъ 224 до 23т куб. дюймовъ. 

Британсюй Комитетъ о вЪсахъ и мБрахъ, собравиййся 
вЪ 1758 г., повидимому, считалъ положеюе дфла объ уста- 
новленши однообразныхъ мёръ—отчаяннымъ: „многократныя 
попытки законодательства“, говоритъ Комитетъ, „начиная 
съ Великой Харти,— установить одинъ и тотъ же вфсъ и 
одну и ту же мЪру во всемъ государств — никогда не имфли 
никакихъ послфдств!й; поэтому нельзя ожидать, повидимому, 
многаго отъ новой попытки призвать къ жизни тф мфры, 
негодность которыхъ доказана опытомъ“. Во второй поло- 
вин$ восемнадцатаго и въ первой половин девятнадцатаго 
стол5ия въ Ангши широко распространились научно-опре- 
дленные и тщательно выдЪланные образцы мфръ. Тфмъ 
не менфе еще въ 187т году было заявлено въ Парламент$, 
что въ н$фкоторыхъ частяхь Ангми употреблялись различ- 
ные роды вфсовъ, при продажЪ различнаго рода товаровъ, 
и что въ [ШропширЪ употреблялись даже различные вфса 
для взв5шиваня одного и того же товара въ различные 
базарные дни °). х 

Ранняя исторля нашихъ вфсовъ и мфръ обнаруживаетъ 
тотъ фактъ, что образцы ихъ выбирались обыкновенно са- 
мимъ народомъ, и что только въ позднЪЙпий перодъ прави- 
тельства вмБшивались въ это дфло и утверждали законами 
нфкоторыя изъ тьхь мЪфръ, которыя уже вошли въ употре- 
блене, и объявляли незаконными вс друмя. МЪфры, возни- 


:) М№омв Ашегсап Веще\м, №. ХСУП. 
2) /олизон`5. ЦлУегза| Сусюр., Аг. „ \УУе!= 55 ап Меазоге5“. 
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каюция непосредственно изъ практическихъ потребностей 
людей, принадлежащих къ извфстнымъ профессямъ, имЪютъ 
обыкновенно то преимущество, что обладаютъ удобными 
для практики размфрами. Фёрлонгь (Ви1оп& —Нито\м-1008— 
длина борозды, + английской мили, стащя) приблизительно 
равенъ средней длинф борозды (вито\); галлонъ и хогсхедъ 
(БовзвеаЯ — около бо галлоновъ, бочка) имфютъ размФры, 
хорошо приспособленные къ практическому ихъ употре- 
бленю: съ точки зр$шя сапожниковт, ячменное зерно явля- 
лось довольно удобнымъ подраздБлетемъ дюйма при изм$- 
ренми длины ступни — фута. Очень замфчательный примЪ5ръ 
того, какъ выбирались единицы длины въ связи съ практи- 
ческими удобствами измЪБрензя, дань Де Морганомъ'). Чтобы 
удобнфе вычислять работу прядильшиць, мьшокъ шерсти 
раздфлялся на 13 тодовъ (1ю4$) по 28 фунтовъ въ каждомъ, 
или на 364 фунта. Такимь образомъ, считая по фунту на 
каждый день, на м$сяцъ приходился одинъ тодъ и на годъ 
одинъ мфшокъ. При этомъ воскресенй и праздниковъ, 
повидимому, не считали. Усталая прядильщица должна была, 
какъ кажется, работать въ сверхурочные часы по другимъ 
днямъ, чтобъ заслужить праздникъ. По поводу книги „Те 
Воке о Меазигупе оЁ Гапае“ („Книга объ измфревши земли“), 
которую написалъ, около 1539 г. 5! КасБагае ае Вепезе, 
Де Морганъ говорить слБдующее !): „Въ акрф 4 руты 
(гоо4з), въ каждой рут то 4ауе-шотйез (дневныхъ работъ), въ 
каждомь дэй-верк$ 4 перча (регсЬез). Такимъ образомъ, 
такъ какъ въ акрЪ 4о дэй-верковъ, по 4 перча въ каждомъ, 
а въ маркЪ 40 гротовъ по 4 пенни въ каждомъ, то денежная 
и земельная аристократя легко понимали другъ друга“. Въ 
такихъ системахъ, какь французская, построенныхъ систе- 
матически на десятичномъ основаши, обыкновенно не суще- 
ствуеть простыхъ отношевй между единицами времени и 
количества работы и заработной платы. Это единственное 
серьезное возражене, которое можно привести противъ 
такой системы, какъ метрическая. Съ другой стороны, въ 
старыхъ системахъ приходится приспособлять единицы къ 


1) Агибтейса! Воокз, р. 18. 
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новымъ потребностямъ каждый разъ, какъ какое-нибудь 
открыте производитъ перем$ны въ способахъ работы или 
даетъ сбережеше времени; приходится изобрЪтать новыя еди- 
ницы каждый разъ, какъ возникаетъ новый родъ торговли. 
Въ противномъ случаБ системы, построенныя по старому 
плану, являются, если не въ десять тысячъ разъ, то въ семь 
тысячъ шестьсотъ сорокъ семь разъ худшими, чфмъ метри- 
ческая система. Съ другой стороны, старый способъ выбора 
единицъ приводитъ къ безконечному разнообраз1ю ихъ и къ 
такимъ дикимъ фактамъ, какъ то, что 7.92 дюймовъ=т линку 
(Полк — звено), 5% ярдовъ = т роду, 16+ футовъ = т полю 
(ро]е — шестъ), 43560 кв. футовъ == т акру, 1+ хогсхеда = 
т пёнчу (риось). 

Преимущества однообразной системы вЪсовъ и мЪБръ, 
совпадающей съ арабской системой обозначешя чиселъ, 
допускаются всфми тЪми, кто подвергалъ этотъ вопросъ 
надлежащему разсмотрфню. Между старыми ангЙскими 
писателями, имена которыхъ связаны съ попытками реформъ 
такого рода, находятся Эдмундъ Гёнтеръ` и Генри Бриггсъ. 
Въ течеще одного года они были коллегами въ Грешамъ 
КолледжБ въ ЛондонЪ и, безъ сомнфы!я, толковали иногда 
объ этомъ предмет$. Бриггсъ раздфлялъ градусъ на тоо ми- 
нутъ вмЪсто 60; Гёнтеръ разд$ляль мфрную цфпь (сВанз)} 
на тоо звеньевъ (Нпк$) и выбиралъ ее такой длины, чтобы 
„легче производить ариеметическую работу; ибо какъ то 
относится къ ширинф, выраженной въ цфпяхъ, такъ длина, 
выраженная въ цфпяхъ, относится къ площади въ акрахъ“ *). 
Такимъ образомъ, =, произведеная длины и ширины (выра- 
женныхь въ цфияхъ) прямоугольника даетъ его площадь 
въ акрахъ. 

ВЪфнцомъ всфхь попытокъ реформы вфсовъ и мЪръ 
является метрическая система. Она появилась въ т$ времена, 
когда французы: возстали и съ ужасающимъ единодуппемъ 
пор$шили разрушить вс свои старыя установлешя, а на 
развалинахъ ихъ насадить новый порядокъ вещей. Оконча- 


#) „Тье могЕ Бе тоге еазе т агиБтенсК; Юг а$ то +0 Ще Бгеа 4 
1 сВафаз, зо Фе 1епе ш сВай$ ю Ве сотиеп{ { асге5“. 
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тельно привятая во Франши въ 1799 г. метрическая система 
въ теченме настоящаго столРия вытЪфснила старыя системы 
почти во всЪфхь цивилизованныхъ государствахь, за исклю- 
ченемъ тфхъ странъ, гдЪ говорятъ по-ангайски. Система 
эта такъ легка и обладаетъ такимъ превосходствомъ, что 
опыты введения ея нигдБ не встр$чали серьезныхъ препят- 
стий. НаиболЪе противились ея введеню сами французы. 
Та легкость, съ которой была выполнена реформа въ дру- 
гихъ странахъ въ новЪЙция времена, объясняется вт, больной 
мЬрЪ тфмъ фактомъ, что метрическая система до введешя 
ея въ этихъ странахъ преподавалась во многихъ школахъ. 


Возникновеше (Шкопы коммерческой ариеметики 
въ Ангиии, 


До шестнадцатаго столВия англичане, благодаря своей 
культурной отсталости, мало занимались развипемъ ариеме- 
тики. Въ четырнадцатомъ столЪйи стали появляться въ 
Великобриташи индуссюе числовые знаки. Въ тринадцатомъ 
стол5и мы нахолимъ только одинъ примфръ ихъ употре- 
блевя, а именно въ одномъ документЪ 1282 г., гдЪ слово!) 
пит написано такъ: 3 ит. Существуетъ приказъ итальян- 
скихь купцовъ объ уплатЪ 4о фунтовъ, относящйся ‘къ 
1325 Г. въ текст этого документа числа обозначены рим- 
скими цифрами, но на оборотной сторонЪ есть надпись, 
сдБланная однимъ изъ итальянцевъ, 13ха, т. е. 1325. Цифра 
5 появляется здфсь въ обрашенномъ и неполномъ видф; она 
напоминаетъ старую цифру 5 въ Бамбергской АриеметикЪ 
1483 г. и 5 на апексахъ Боэтя. Цифра 2 нЪсколько напо- 
минаетъ 2 въ Бамбергской АриеметикЪ. Индуссше числовые 
знаки того времени настолько отличались отъ тБхъ, кото- 
рыми мы пользуемся теперь, и имфли столь разнообразныя 
формы, что лица, незнакомыя съ. ихъ исторей, легко впа- 
даютъ въ ошибки ‘при опредфлеши тЪхь однозначныхъ 





1) Мы заимствуемъ св5дфн!1я объ истор!и числовыхъ знакозъ въ 
Англии изъ статьи: 7475 4. Реюп. Оп Ще Опешм апа Н1зюгу оЁ 16е 
Митега]5, 1874. 
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чиселъ, къ которымъ относятся эти знаки. Обрашаетъ на 
себя особое внимаше очень древнй [обычай обозначать 5 
старой буквой 5. Въ обозначешяхь чиселъ встрФчаются 
иногда любопытныя ошибки. Такъ, х2 вмфсто 12, ххх! или 
Зот вм$сто зт. Новые числовые знаки не находятся въ кни- 
гахъ, напечатанныхъ Какстономъ, но въ сочинени Муггоиг 
о} фе И’ом@, изданномъ имъ въ 1480 г. есть гравюра на 
деревЪ, изображающая вычислителя, сидящаго за столомъ, 
на которомъ лежатъ таблички съ написанными на нихь 
индусскими цифрами. 

Въ пятнадцатомъ столфии индуссюе числовые знаки 
употреблялись въ Ангди довольно рЪдко. До средины шест- 
надцатаго ‘столфтя большинство купцовъ вели свои счета 
съ помошью римскихъ цифръ. Новые символы стали широко 
распространяться только посл выхода въ свфтъ англй- 
скихь руководствь по ариеметикЪ$. Какъ въ Итами, такъ 
и вь Англи новыя цифры вошли въ употреблеше въ тор- 
говыхъ домахъ гораздо раньше, ч$мъ въ монастыряхъ и 
школахъ. 

Первое заслуживающее внимашя руководство по арие- 
метикЪ, написанное англйскимъ авторомъ, было издано въ 
1522 Г. на латинскомъ языкЪ. Его написаль Си йфет! ТопзвИ 
(1474—1559); единственнымъ предшественникомъ его является 
]оБь Моо, написавиий около *) 1340 г. трактатъ о про- 
гресдяхъ. Это сочиневше, очень невысокихъ качествъ было 
напечатано въ 1445 г. и переиздано Халлиуэллемъ въ сбор- 
ник$ Аага Мафетайса, въ ЛондонЪ, въ 184т г. Норфолькъ 
см5шиваетъ ариеметическя прогресми съ геометрическими 
и ограничивается самыми элементарными соображенями. 

Тонсталль учился въ ОксфордЪ, КэмбриджБ и ПалдуЪ 
и широко пользовался сочинешями Пачюоли и Репомонтано. 
Его ариеметика, Де ат зирриаи?), перепечатывалась нф- 





) И’. ИХ В. ВаИ. Н5югу оЁ \е Заду оЁ Матешайс$ аё Сат- 
Ычаве, СашЬгазе, 1889, р. 7. 

2) Въ этой книгБ страницы не нумерованы. Самымъ раннимъ 
сочинешемъ, въ которомъ употребляются индусск!я цифры для нуме- 
раши страницъ, является книга, напечатанная въ КельнЪ въ 1471 г. 
См. Пизег, р. 16, и Казтег, Уо1. Т, р. 94. 
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сколько разъ въ Ангши и во Франши, и, однако же, она 
осталась, повидимому, малоизвЪстной сл5довавшимъ за нимъ 
англйскимъ писателямъ!). Авторъ говоритъ, что за н%- 
сколько лЪтъ до издан!я своей книги у него были денежныя 
дфла (агрегагиз), и, чтобы не быть обманутымъ, онъ долженъ 
былъ изучать ариеметику. Онъ прочелъ все, что было на- 
писано по этому предмету на всфхъ извфстныхъ ему язы- 
кахъ, и потратилъ, какъ онъ говоритъ, много времени на 
вылизыван1с того, что онъ тамъ нашелъ, а4 ит ехетф ит, 
подобно тому, какъ медвЪдица вылизываетъ своихъ медвЪ- 
жатъ. По словамь Де Моргана?) эта книга —„несомнфнно 
самая классическая изъ всфхъ написанныхъ по этому пред- 
мету по латыни, какъ по чистот$ стиля, такъ и по досто- 
инству содержания“. Авторъ этой книги, получивъ назначеше 
на епископскую каеедру въ ЛондонЪ, прощается въ ней съ 
науками. Современный критикъь могъ бы сказать, что въ 
этой ариеметикБ недостаточно доказательствъ, но въ срав- 
неши съ большинствомъ своихъ современниковъ Тонсталль— 
настояций Евклидъ. ТЪ ариеметичесяе результаты, въ кото- 
рыхъ чаще встр$чается нужда, онъ располагаетъ въ таблицы. 
Такъ, онъ даетъ таблицу умножешя въ формЪ$ квадрата, а 
также таблицы сложешя, вычитаня и дфлешя и кубы пер- 
выхь то чиселъ. 

$ оть + оть # онъ обозначаеть такъ 3 1 17). Инте- 
ресно у него изложеше умноженя дробей. Мы упомянемъ 
здфсь предварительно, что Пачоли (какъ и многихъ учени- 
ковъ въ наше время) сильно смущало?) употреблеве слова 
„умножене“ въ случаф дробей, когда произведеше меныше 
множимаго. Что „умножить“ значитъ „увеличить“, онъ дока- 
зываетъ изъ Писаная: „Плодитесь и размножайтесь. и напол- 
няйте землю“ (Быт. [, 28); „Я умножу сЪмя твое, какъ зв$зды 
небесныя“ (Быт. ХХП, 17). Какь же примирить это съ 
произведешемъ дробей? Сл$дующимъ образомъ: единица въ 
произведени имфетъ большую силу или значене; такъ, если 


_1) Ре Мо’гай. АтИивтейса! Воокз, р. 13. 
2) Саиюх, П, 438. 
3) Реасосё, р. 439. 
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+ и 1 суть стороны квадрата, то 1 представляетъь плошадь 
этого квадрата. ПозднЪйипе писатели встрфчались съ той же 
трудностью, но не всегда удовлетворялись объясненемъ 
Пачоли. Тонсталль разсуждаетъь объ этомъ предметБ съ 
рЪдкой ясностью. Онъ беретъ &Х 3 = 16. „Если') вы спро- 
сите о причинЪ, по которой это происходитъ, то я отв$чу, 
что, если мы перемножимъ однихъ числителей, то окажутся 
перемноженными ц$лыя числа и поэтому знаменатель будеть 
слишкомъ великъ. Такъ, въ данномъ примЪрф при умно- 
жени 2 на з получается 6, и, если бы на этомъ остановиться, 
то получилось бы цфлое число; однако, такъ какъ на з нужно 
умножить не цБлое число 2, а 2 цБлой единицы должны 
быть умножецы на 3 ея, то знаменатели этихъ частей должны 
быть равнымъ образомъ перемножены, такъ что въ концЪ 
концовъ посредствомъ дфлевшя, происходящаго при умно- 
жеши знаменателей (ибо во сколько разъ увеличивается 
знаменатель, во столько разъ уменьшаются части), увели- 
чеше числителя возм$шается во столько разъ, во сколько 
разъ оно было лишнимъ, и такимъ образомъ приводится къ 
истинному своему значению“. 

Пикокъ приводить этоть споръ, какъ любопытный 
примЪръ недоразумБй, возникающихъ тогда, когда какой- 
нибудь терминъ, имфюпий ограниченный смыслъ, прила- 
гается къ общему дЪйствю, истолковане котораго зависитъ 
отъ рода тБхь количествъ, которыя ему подвергаются. Та 
же трудность, которая встрЪфчается при умножеви, возни- 
каетъ и при дЪйстви дЪленя дробей, когда частное бызваетъ 
больше дфлителя. Объяснеше этого парадокса требуетъ 
яснаго пониманя природы дробей. Весьма естественно, что 
въ историческомъ развити науки умножене и дфлеше раз- 
сматривались первоначально въ связи съ цфлыми числами. 
Того же пути слфдуеть держаться и при обучеши юноше- 
ства. Сначала даются легюя, но ограниченныя значеня словъ 


т) Мы переводимъ латинсюй текстъ Тонсталля, цитированный у 


Пиюкока, р. 439*). 
*) РуссюЙ переводъ, приведенный въ текст, сдфланъ съ англй- 


скаго перевода Кэджори. 
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умножевя и дБленл, приложимыя къ цфлымъ числамъ. Въ 
надлежащее время опытный преподаватель указываетъ уча- 
шимся на необходимость измБневшя и расширешя значенй 
этихь терминовъ. Подобнаго же плана приходится дер- 
жаться въ алгебрЪ при изложени поняття о показателяхъ. 
Сначала дается легкое опредБлеше, приложимое только къ 
цфлымъ положительнымъ показателямъ. Впослфдстви при- 
ходится находить новыя значешя для дробныхъ и отрица- 
тельныхь показателей, такъ какъ учашийся сразу видитъ, 
что нелЪпо было бы говорить, напримЪръ, что въ выражени 
д основаше х берется сомножителемъ 4 раза. Подобные 
вопросы часто возникаютъ при изучеши алгебры. 

Конечно, Тонсталль даеть англйсюе вЪса и м$ры, 
онъ также сравниваетъ англйскя деньги съ ‘французскими 
и т. д. 

Интересно замЪтить, что Тонсталль, желая воспрепят- 
ствовать бол5е широкому распространеню въ народЪ Тин- 
далева перевода Новаго ЗавЪта, какъ говорятъ, купилъ 
однажды и сжегь всБ не проданные его экземпляры. Но 
Тиндаль смогъ на епископсюя же деньги на слЪдуюцший годъ 
выпустить въ свЪфтъ второе и болБе правильное издание! 

`Черезъ четверть столРия послЪ перваго появлен!я 
Тонсталлевой ариеметики вышли сочинешя Роберта Рекофда 
(Кофет! Юесотае, т5то— 1558). Онъ воспитывался въ ОксфордЪ 
и КэмбриджЪ и выдавался своими познанями въ математикЪ 
‘и медицинЪф. Онъ преподавалъ ариеметику въ Оксфорд, 
но не нашелъ тамъ поддержки, несмотря на то, что былъ 
выдающимся преподавателемъ этого предмета. Переселив- 
шись въ Лондонъ, онъ сдфлался врачомъ Эдуарда УТ а по- 
томъ занималъ такое же м$сто при королевз Марш. Его 
труды, повидимому, не были оцфнены по достоинству, такъ 
какъ впосл$дстыи онъ былъ за долги заключеньъ въ 
тюрьму, гдЪ и умеръ. Онъ написалъ нфсколько сочиненй, 
изъ которыхъ мы упомянемъ его ариеметику, а позднЪе 
и алгебру. Говорятъ, что Рекордъ былъ первымъ англича- 
ниномъ, принявшимъ и защищавшимъ теор Коперника '). 





') Вай. МафетаЯсз а& СатЬм се, р. 18. 
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Его ариеметика 74е Стоиийе о} Ат; была издана въ 
1540 г. Тогда какъ Тонсталль написалъ свою книгу по-ла- 
тыни, Рекордова ариеметика написана по-англайски. Она 
заключаетъ въ себЪ знаки +1, —, 7; послБднимт, символомъ 
онъ пользуется для обозначеня равенства. Въ своей алгебрЪ 
Рекордъ замфнилъ его привычнымъ намъ знакомъ =. Этими 
тремя символами пользуется онъ только въ концЪ сочиненя 
въ статьф „Ге пе оЁ Еа]зеро4е“ (правило ложнаго поло- 
женя). Онъ говоритъ*) „-, что означаетъ избытокъ, а про- 
стая черточка —, безъ поперечной черты, означаетъ недо- 
статокъ (-- увусБе Беюокепе оо тшисЦе, аз Из [ше —, 
р1аше \“ИВопе а сгоззе Ппе, Бекокепе 1юо ШШе)“. Сочинеше 
это написано въ форм далога между учителемъ и учени- 
комъ. Въ одномъ мЪстЪ ученикъ говоритъ: „Я подчиняю 
свой умъ Вашему авторитету и принимаю за истину все, 
что бы Вы ни сказали (Ара Г ® уоиге аафопие ту уяие 
ое заб4ие, уВаёзоеуег уои зау, [ 1аКе # Юг тие)“, на что 
учитель отвфчаетъ, что это слишкомъ много. „Хотя я и 
могъ бы требовать нЪкотораго дов$рйя со стороны своего 
ученика, однако, я не желаю пользоваться имъ безъ доста- 
точнаго основаюшя (фопгВе [ паеМе оЁ шу ЭсроПег зоте 
сгедепсе гедлиге, уе{ ехсер+ Т зБем’ геазоп, [ 40  поё аезшге)“. 
Приведенныя фразы написаны ‘въ риему, которая иногда 
встр$чается въ книгЪ, хотя издатель не распредЪлилъ стихи 
по отдфльнымъ строчкамъ. Во всфхъ дЪйстйяхъ даже надъ 
именованными числами Рекордъ повфряетъ результаты „вы-. 
брасывашемъ 9-къ“ ?). Ученикъ жалуется, что онъ не пони- 
маетъ основашя этого способа повЪрки. „Не больше пони- 
маешь ты основане_и многихъ другихъ вещей (Мо шоге 4ое 
уой 0{ тапуе {5115$ ее)“, отв$чаетъ учитель, доказывая, что 
прежде, ч6мъ понять основан!я искусства, слдуетъ выучить 


1) Сашюг, П, р. 439—44т. 

2) Цокнерё обращаетъ вниман!е на недостаточность такой по- 
вЪрки въ сл5дующихъ словахъ: „можно указать на тысячи (и даже на 
безчисленное множество) невёрныхъ произведен, справедливость 
которыхь можетъ быть доказана такимъ способомъ; этотъ способъ 
пов$рки не заслуживаетъ поэтому того, чтобы ему сл$довали“. АгИ- 
шенсЕ, 28 Е4., т714, р. 50. 
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его въ ясно и сжато выраженныхъ правилахъ. Это, конечно, 
здравый совфтъ. Способъ „выбрасываня 9-окъ“ легко вы- 
учить, но начинающий ученикъ не въ силахъ понять его 
основан. Можно иногда сообщать ученикамъ только факты 
и правила, откладывая разсуждешя до болЪе поздняго вре- 
мени; это не противорЪчитъ правиламъ здравой педагогики. 
Тотъ, кто сразу какъ обучаетъ способу извлечешя квадрат- 
ныхь корней, такъ и сопровождаетъ изложеше способа раз-. 
суждешями, обыкновенно достигаеть меньшихъ успфховъ, 
чфмъ тотъ, кто излагаетъь сначала способъ производства 
дЪйствЙ, а зат$мъ учитъ разсуждать, обучая тому и другому 
оидьльно. Мы полагаемъ, что, какъ показываетъ опытъ от- 
дфльныхъ лицъ и народовъ, факты занимаютъ первое мЪ$сто 
въ естественномъ порядкЪ вещей, а основаше ихъ— второе. 
Такой взглядъ не оправдываетъ, однако, простого заучиваня 
наизусть, которое сд$лалось всеобщимъ методомъ обучевя 
въ Ангщи посл времени Тонсталля и Рекорда: | 

Рекордъ излагаетъь тройное правило (или „золотое 
правило“), прогресси, правила см$шеня, товарищества и 
ложнаго положення. Онъ считаетъ необходимымъ снова изла- 
гать всЪ правила (какъ тройное правило, правило товари- 
щества и т. д.) для дробей. Того же обычая держались какъ 
въ то время, такь и въ течеше посл5дующихъ 250 „лЪтъ. 
Рекордъ особенно цфнилъ правило ложнаго положения („гае 
оЁ Еа]зероде“); по его словамъ, онъ имлъ обыкновеше уди- 
влять своихъ друзей, предлагая трудные вопросы и выводя 
правильныя ршешя изъ отвфтовъ, даваемыхъ наудачу „слу- 
чайно присутствовавшими при этомъ дфтьми или неучеными 
людьми“ (засбе сЬИагеп ог у4еофез аз Баррепе4 №0 Ъе ш 
{фе расе). 

Любопытенъ тотъ фактъ, что мы находимъ у Рекорда 
изложеше вычислешя съ помощью счетныхъ марокъ, „что 
полезно не только для тфхъ, кто не ум$етъ читать и писать, 
но даже и для грамотныхъ людей, когда у нихъ н5тъ подъ 
руками пера, или не на чемъ писать (мысНе ао по! опе]у 
зегуе юг ет \Каё саппоё утИе ап теа4е, БаЁ а]зо Юг Фет 
ФаЕ сап ое Бо, Би Бауе поф а зоше Ятез Шфеш реп ог 
{аЫез геафе эл Фет)“. Онъ упоминаетъ о двухъ способахъ 
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представлешя суммъ марками, куиеческомь и аудиторскомв 
счетЪ (Мегсфаи!; и Чи@ют’$ ассоии!). Въ первомъ изъ нихъ 
198 1., то 3. тт 4. выражается марками (изображенными у 
насъ точками) слЪдующимъ образомъ: 


. в Е = тоо -- 80 фунтовъ. 

ь и = 10+ 5 з фунтовъ. 

. т о = то 5-4 шиллинговъ. 
лая =6-|- 5 пенни. 


Сл$дуетъ замфтить, что четыре горизонтальныхъ строки 
соотвЪфтствуютъ пенни, шиллингамъ, фунтамъ и двадцати 
фунтамъ (5согез о{ роцп@5), что марки, расположенныя въ 
промежуточныхъ пространствахъ, означаютъ половины еди- 
ницъ, соотв$тствующихь строчкамъ, лежащимъ непосред- 
ственно надъ ними, и что отдБльныя марки слфва равно- 
сильны пяти маркамъ справа !). 

Абакомъ со счетными марками перестали пользоваться 
въ Испаши и Итащи еше въ пятнадцатомъ стол5ии. Во 
Франщши онъ былъ въ употреблении во времена Рекорда, а 
въ Ангши и Германи исчезъ не раныне средины семнадца- 
таго вЪка. Способъ вычисленя посредствомъ счетной доски 
встрЪчается въ англйскомъ казначействЪ (ехсБедиег) въ 
посл5дай разъ въ 1676 г. Въ царствоваше Генриха [ казна- 
чейство это было организовано съ опред$ленной цЪлью, а 
именно, какъ судебное установлеше. Оно, однако, вело и фи- 
нансовыя дфла короны. Назваше его „ехсКедиег“ происходитъ 
отъ раздБленной на клфтки (сБедиегеа) скатерти, покрывав- 
шей столъ, на которомъ производился счетъ. Предположимъ, 
что шерифъ долженъ былъ дать полный годовой отчетъ 
пошлинъ, поступившихъ въ видЪ наличныхъ денегъ или обя- 
зательствъ („т шопеу ог ш 4аШез“—- деньгами или бирками). 
„Долги или дфйствительные взносы шерифа балансировались 
марками, которыя клались на квадраты раздфленнаго на 
клтки стола; марки, лежавпия на одной сторонЪ стола, изо- 
бражали суммы бирокъ, приказовъ объ уплат$ и наличныхьъ 
денегъ, представленныхъ шерифомъ, марки же, лежавиия на 


*) Реасосй, р. 4то; Пикокъ объясняетъ также аудиторскй счете. 
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другой сторонЪ, изображали сумму его долговъ“, такъ что 
легко было видфть, исполнилъ ли шерифъ свои обязательства 
или нФтъ. Во времена Тюдоровъ точки, „сдфланныя перомъ 
или чернилами“, замфнили марки. Точками этими пользова- 
лись ло самаго т676 г.'). „Бирка“ (ваПу), на которой отмЪчались 
счета, была деревяннымъ прутомъ, очишеннымъ отъ коры; 
ее ‚раскалывали такимъ образомъ, чтобы раздфлить извф- 
стныя зарубки, сд$ланныя на ней передъ тфмъ. Одинъ кусокъ 
бирки отдавался плательцику, другой хранился въ казна- 
чействЪ$. Можно было легко провЪфрить сдфлку, складывая 
обЪ половины бирки и замЪчая, сходятся ли зарубки. Тащме 
бирки оставались въгупотреблевши до самаго 1783 г.?). 

Въ Зимней Сказкь @\, 3) Шекспира шутъ затруд- 
няется рЪшить задачу, не имфя подъ руками счетныхъ 
марокъ. Яго (Отелло, 1) выражаетъ свое презрЪше къ 
Михаилу Касс1о, говоря, что онъ, „право, великЙ матема- 
тикъ“, и называя его „соищег-сазег“ (вычислителемъ) $3). 
Такимъ образомъ, оказывается, что старыми методами вы- 
численя пользовались еше долго послЪ того, какъ индуссяе 
числовые знаки повсюду вошли во всеобщее употреблеве. 
Съ такой упорной настойчивостью держатся люди старыхъ 
обычаевъ! 

Хотя Ангмя въ течен!е шестнадцатаго столЪмя не про- 
извела математиковъ, которыхь можно было бы сравнить 
съ такими учеными, какъ Вьета во Франши, Ретикусъ въ 
Гермаши и Катальди въ Итати, тфмъ не менфе вЪрно, что 
Тонсталль изРекордъ своими математическими сочиненями 
дфлали честь своей родин$. Ихь руководства по ариеметик$. 
стоять выше большинства европейскихъ сочиневй этого 
рода. Со времени Рекорда англичане стали выдаваться 
своимъ искусствомъ производить денежные счеты. „Задачи, 
предлагаемыя въ ангайскихъ книгахъ“, говоритъ Де Морганъ, 





1) Статья „ЕхеНедиег“ въ Ра/огаог$ П\сНопагу оЁ РоНЧса! Есо- 
поту, Гоп4оп, 1894. 

2?) „Бирки цфнились прежде по 6, теперь же по 5 процентовъ. 
годовыхъ, при чемъ процентныя деньги уплачиваются каждые три 
МБсяца“. И\иеай, АгИиБтаенс, ЭйеЙеу’5 е4., 1735, р. 407. 

1) Реасосй, р. 408. 
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„труднЪе, заключаютъ въ условяхъ большия числа и р5шены 
боле искусно“. Этому обстоятельству мы должны безъ со- 
мн$=я приписать ту готовность, съ которой оцфнены были 
по достоинству десятичныя дроби, и необычайную быстроту, 
съ которой распространились логариемы. Число писателей 
по ариеметикЪ въ семнадцатомъ и восемнадцатомъ столЪтши 
очень велико. Среди наиболфе выдающихся изъ старыхъ 
писателей послЪ Тонсталля и Рекорда можно упомянуть 
сл5дующихьъ 1): УЛШаш Висеу, учитель математики Эду- 
арда УТ и авторъ сочиневшя АЧийиейса Метотаноа (1550); 
Нишйеу Вакег, авторъ книги 7йе И’еЙ-Зриутю о{ Ше Эаеи- 
се5 (источникъ наукъ — 1562), Еатиюа У/Ушеме, сочинеше 
котораго, „Чиййтенсе, появилось около 1629 года; У\ПШат 
Оцрыте4, который въ т63т году опубликовалъ свою книгу 
С1ао15 Майетайса—систематическое руководство къ изученю 
ариеметики и алгебры; Моаб Впма2ез, авторъ книги Гщеаг 
„АтИтейске (обыкновенная ариометика, 1653); Андрей Такз 
(Тасдие®), 1езуитсюй математикъ изъ Антверпена, авторъ нф- 
сколькихь книгъ, среди которыхъ находятся Муййтейсе 
Треотза её Ргахл5 (издана въ Антверпен въ 1656 г., впо- 
слЪдстыи перепечатана въ ЛондонЪ). Слфдуеть упомянуть 
также о книгБ 7йе Рейфшау о} Киошваге (путь къ знаню), 
анонимномъ сочинеши, написанномъ по-голландски и пере- 
веденномъ на ангийсюЙ языкъ въ 1596 году. Лови МеШ$ въ 
1588 г. выпустилъ въ свфтъ первое англйское сочинене по 
двойной, бухгалтерии ?). 

Мы видфли, что изобрЪтене книгопечатаюшя обнару- 
жило въ Европ существоваюйе двухъ ариеметическихъ 
школъ, альгористической школы, обучавшей правиламъ вы- 
численая и коммерческой ариеметикЪ, и школы абацистовв, 
которая не давала правилъ вычисленя, но изучала свойства 
чиселъ и отношенй. Великимъ учителемъ этой школы былъ 
Боэмй, первая же шла по сл$дамъ арабовъ. [Школа альго- 
ристовъ процвтала въ Италли (Пачюоли, Тарталья и друг.) 
и находила посл$дователей во всей Англи и на континентЪ. 


*) Реасосй, рр. 437, 441, 442, 452. 
*) Ое Моггаи, Атив. Воок$®, р. 271. 
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Но замБчателенъ тотъ фактъ, что, хотя школа абацистовъ 
со своимъ педантизмомъ существовала еще на континентф, 
въ Англти на нее не обращали почти никакого вниманя. 
Трудное изложен1е ариеметическихъ отношенйй съ его тяже- 
лой фразеолочей не имфло никакого практическаго значеня 
для англйскаго купца. Англйсюй умъ невольно возмущался, 
когда его заставляли называть отношене 3:2 = 14 — рто- 
фо’Но зирегратнсщат15 зезаиайета. 

Съ другой стороны, слБдуетъ пожалфть о томъ, что 
послФдователи Тонсталля и Рекорда не держались высокихъ 
образцовъ, данныхъ этими двумя писателями-шонерами. 
СлЪдуетъ считать признакомъ р$шительнаго упадка поя- 
влеше такой книги, какъ МуЙйтейса Метогайа Бёклея; въ 
этомъ латинскомъ трактат правила ариеметики выражены 
въ стихахъ, повидимому, съ цфлью облегчить заучиваше 
ихъ наизусть. Къ счастью, сочинене это никогда не было 
широко распространеннымъ. До изобрЪтеня книгопечатан!я 
правила часто выражались въ стихахъ, но обычай иользо- 
ваться ими не быль общераспространеннымъ, иначе и число 
печатныхъь ариеметикъ такого рода было бы гораздо 
больше 1). Во многихъ старыхъ ариеметикахъ встр$ча- 
ются иногда риемованныя правила, но очень немномя 
изъ этихъ книгъ написаны въ стихахъ. Немногимъ авто- 
рамъ приходила въ голову несчастная мысль писать по- 
добно Бёклею или Соломону Го\ме, правила ариеметики 
англйскимъ гекзаметромь и притомъ въ алфавитномъ 
порядк$. тез 

Говоря объ ариеметическихъ стихахъ, мы упомянемъ 
также объ одномъ раннемъ образчик$ ариеметической музы, 
встр$чающейся впервые въ Раййау о} Киовеаюе въ 1596 г.; 
эти стихи, наиболфе классическе въ своемъ родЪ, дошли и 
до нашего покол$ня 


„Гыгые даез Ба ЗерешЬег, АргШ, Лапе, ап МоуетЪег, 
ЕКебгиаше е16Ъ{ ап4 5уепНе а|опе, а! Фе гез{ ЧитЧе ап4 опе“ *). 


) Ре Моггтап. Аг. Воок$, р. 16 
*) Тридцать дней имфетъ сентябрь, апрЪль, Шонь и ноябрь, 
Двадцать восемь февраль одинъ, остальные тридцать одинъ. 
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Соперникомъ этихъ стиховъ по популярности является 
слфдующая строфа'), цитируемая Дэвисомъ (Рамез, „Кеу 
40 Нийоп’$ „Соцгзе“) по рукописи 1570 г. или около этого 


времени: 
„МирНсаНоп 15 пие уехаНоп 


Апа Огу1зюп 1$ даце аз Бад, 
Тье Со!4еп В ше 15 пме “атЬ те зве 
Апа РгасИсе 4хггуез ше та4“ *). 


Въ шестнадцатомъ стол5и встрЪчаются руководства 
по ариеметикЪ, написанныя въ форм$ вопросовъ и отвф- 
товъ. Въ семнадцатомъ стол5тши такой обычай преобладалъ 
какъ въ Англи, такъ и въ Германш. Мы склоняемся къ 
мнфню Вильдермута, который полагаетъ, что эта форма 
руководствъ представляла прогрессъ по сравненшо со ста- 
рымъ обычаемъ просто давать учащемуся предписаняя, ука- 
зывая ему, какъ поступать въ различныхъ случаяхъ. Вопрос 
привлекаетъ внимане ученика и приготовляетъ его умъ къ 
воспрАятю новыхъ свфдфнй. Къ сожалфню, эти вопросы 
всегда относятся къ тому, какз что-нибудь дфлается, въ 
‘нихъ никогда не спрашивается, почему слЪдуетъ поступать 
такъ, какъ указано. Печально наблюдать, какъ въ семнад- 
цатомъ столЪии и въ Ангши и въ Германи ариеметика все 
болЪе и болБе обращается въ простое собране правилъ. 
Въ шестнадцатомъ столии появилось нЪсколько руко- 
водствъ по ариеметикЪ, написанныхь выдающимися матема- 
тиками, которые дфлали попытки ввести въ свои книги 
доказательства. Затфмъ слфдовалъ пер1одъ, въ течеше ко- 
‚ тораго ариеметика изучалась исключительно для коммерче- 
скихь пфлей; этой школ коммерческой ариеметики (около 
средины семнадцатаго столфт1я), говорить Де Морганъ ?), 
„мы обязаны уничтоженемъ доказательной ариеметики въ 
нашей странЪ; по крайней мЪрЪ, школа эта воспрепятство- 


1) Де Мо’гаи. АгИЪ. ВооЁз. 

*) Умножен!е — мое мученье и съ дВлешемъ тоже бЪда, Золотое 
Правило — камень преткновен1я, а Практика **) сводитъ меня съ ума. 

*#) т. е. Итальянская Практика — сложене кратныхъ частей; 
ср. стр. 24. | 

2) Агив. Воок$, р. 2т. 
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вала развитию такой ариеметики. У составителей ариеметикъ. 
никогца не было въ обычаЪ заботиться много о доказатель- 
ств своихь правилъ; самое слово доказательство (ртоо}) 
въ этой наук никогда не означало больше, ч$мъ простую. 
повфрку правильности какого-нибудь опредфленнаго дЪй- 
ств!я посредствомъ обратнаго дЪйствая, выбрасываня девя- 
токъ или другихъ подобныхъ премовъ. Какъ только вни- 
ман!е было исключительно обращено на коммерчесюя цфли 
ариеметики, тБ теоретическмя разсужденя, которыя были 
унаслЪфдованы оть писателей шестнадцатаго столЪлая, стали 
понемногу исчезать; они уже окончательно отсутствуютъ 
въ ариеметикЪ Коккера, авторомъ которой, какъ я полагаю, 
не безъ основанйя сл$дуетъ считать Хоокинса 1). Съ этого 
времени началось процвЪ$таве той совершенной школы 
преподавателей, ученики которыхъ спрашиваютъ, къ какому 
правилу относится предложенный имъ вопросъ, а, сцфлав- 
шись взрослыми, боятся всякихъ числовыхъ данныхъ, увЪряя, 
что цифрами можно доказать все, что угодно, — для нихъ- 
то пожалуй ?). ВЪдь тЪ, кто не умЪютъ. разсуждать о чи- 
слахъ, дЪйствительно ни въ какомъ случа не могутъ воз- 
ражать противъ цифръ. Въ конц$ прошлаго *) столЪия 
появился Цфлый рядь сочинешй, слЪдовавшихь одно за 
другимъ, авторы которыхъ жалуются на тотъ жалюй уро- 
вень, до котораго спустилась ариеметика; всф они брались 


) „Коккерова Ариеметика“ была „просмотрфна и издана“ послЪ 
смерти Коккера Джономъ Хоокинсомъ (офи Нам). Де Морганъ 
ув$ряетъ, что сочинеше это было написано вовсе не Коккеромъ, а 
самимъ Джономъ Хоокинсомъ, который приписалъ свою книгу Кок- 
керу, чтобы легче продавать ее. Посл прочтенйя статьи „СосКег“ въ 
П1сНопагу о! Майопа! ВюргарВу мы пришли къ тому убфжденю, что 
Хоокинса можно считать невиноввымъ въ этомъ обманф. Внезапная 
смерть Коккера въ молодые годы достаточно объясняетъ тотъ фактъ, 
что большая часть его трудовъ появилась въ посмертныхъ издан!яхъ. 

2) Въ Гермаши стали изучать ариеметику исключительно въ вид$ 
правилъ около средины щестнадцатаго стол$тя почти на сто лтЪ 
раньше, чфмъ въ Англи. Но нфмцы вернулись къ доказательной арие- 
метикЪ въ восемнадцатомъ стол6ти — раньше, чБмъ англичане; см. 
Оирег, рр. ТУ, 117 — 137. 

| *) т. е. восемнадцатаго. 
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за теоретичесюя объяснеюшя правилъ ариеметики и все-таки 
едва ли кому-нибудь изъ нихь удалось опередить, хотя 
сколько-нибудь, своихъ предшественниковъ. 

„Можно съ большимъ основанмемъ сомнЪфваться въ 
томъ, что авторы старыхъ ариеметическихъь руководствъ 
могли бы дать обиия доказательства своихъ правилъ. Опытъ 
неоспоримо доказываетъ тотъ фактъ, что при начальномъ 
развитии какой-нибудь отрасли науки элементарные прин- 
ципы ея р$дко прилагаются къ выводу наиболЪе естествен- 
ныхъ ихъ сл5дствЙ безъ перехода къ такимъ сочетанямъ, 
которыя являются посл5дующими или, по крайней мфр%, 
лолжны были бы быть таковыми. Это является д5ломъ уже 
боле развитой мысли. Но старые ариеметики и алгебра- 
исты должны были бороться еще съ иного рода трудностями: 
-они-боялись ‚своихъ собственныхъ на половину понятыхъ 
заключешй и это заставляло ихь съ особенной осторож- 
ностью развивать свой, лишь. на.полэвинусформиреванный, 
языкъ“. 

Изъ ариеметическихъ авторовъ, принадлежащихъь ком- 
мерческой школЪ, мы упомянемъ (кром$ Коккера) о ДжемсЪ 
ХолдерЪ (]ашез Но44ег), Томас Дильворт$ (ТБотаз ОИ- 
мог) и ДавшэлЪ ФеннингЪ (Раше]! Еепп!а=), потому что, 
какъ мы увидимъ позже, сочиневя ихъ были въ употре- 
бленши въ американскихъ колоняхъ. 

Гатез Но44ег!) былъ въ т66т г. учителемъ чистописан1я 
въ ГоЬигу, въ ЛондонЪ. Онъ былъ сначала извЪстенъ 
какъ авторъ Ходдеровой „Ариеметики, популярнаго ‘учеб- 
ника, послужившаго основой для болЪе изв$стнаго сочи- 
неня Коккера. Главное усовершенствован1е, внесенное въ 
ариеметику Коккеромъ, состояло въ новомъ способф дЪленя 
„посредствомъ придачи“ (какъ называли его итальянцы) — 
способЪ, введенномъ имъ вм$сто способа „помарокъ“, или 
„галеры“, изложеннаго у Ходдера. Первое издаше Ходде- 
ровой книги появилось въ т6бт г., двадцатое въ 1739 г. 
Ходдеръ написалъ также Развлеченя чистописиа (Тре Реи- 
таит’; Кесгеанои; въ этой книг$ образчики письма выграви- 





\) Пасбопагу о! Майопа! В1юэтарВу. 
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рованы Коккеромъ, съ которымъ, повидимому, Ходдеръ. 
былъ въ дружескихъ отношеняхъ) и Десятичную Ариеме- 
жтнку (Рестий АрфтеНнсй), напечатанную въ т668 г. 
Коккерова АМфриометика выдержала, по крайней мЪрЪ, 
т12 издаюшй '!), считая въ томъ числЪ шотландсюя и ирланд-: 
сюя издания ?). Какъ Егапсо1$ Ваггёте во Франши и Адат 
Еезе въ Германи, Коккеръ пользовался въ Англи` почти 
въ течене столфия славой, вошедшей въ пословицу; имена 
Баррема, Ризе и Коккера сд$лались синонимами науки о 
числахъ. ЧеловЪкъ, который имфль такое большое вмяне на 
преподавав1е математики, заслуживаетъ того, чтобы сказать. 
о немъ н$сколько словъ. Эдуардъ Коккеръ (1631 — 1675}: 
былъ экспертомъ искусства чистописаня, ариеметики и 
гравирован1я. Въ 1657 году онъ жилъ „по южную сторону 
Перкви св. Павла“ *), гдЪ занимался преподавашемъ чисто- 
писашя и ариеметики „по необыкновенному способу“ **). 
Въ 1664 году онъ объявилъ, что откроетъ общественную: 
школу около Св. Павла для обучешя чистописаню и арие- 
метикЪ5 и будетъ принимать въ нее панс1онеровъ. Позднфе 
онъ поселился въ НортгамптонЪ 3). Если не считать полнаго- 


1) Пасбопагу оЁ МаНопа]! ВюзтарБу. 

2) Исправленныя издашя Коккеровой Ариеметики появились въ. 
1725, Г7Зт, 1736, 1738, 1745, 1758, :767 г.г. они принадлежать „Джоржу 
Фишеру“ (Сеогёе Е1зЪег) — это псевдонимъ №75. бас. Подъ тфмъ же 
псевлонимомъ она издала въ Лондон$ въ 1763 г. книгу подъ заглашемъ:. 
„Те Шшакгисюг: ог Уопие Мап'з Безё Сошрашоп, соманипе зре]те,. 
геа4!28, мтИ те, ап агИибтейс, ес. (учитель: или лучийй товарищь 
молодого челов$ка, содержаций уме складывать слова, чтеше, письмо, 
ариеметику и т. д.). Четырнадцатое издан!е этой книги появилось въ 
1785 г. \Уогсезчег, Маз5., (дваццать восьмое въ 1798 г.) подъ заглавемъ. 
ТЬе Ашейсад [пэтгосог и т. д. какъ выше. Въ Филадельф!и эта книга. 
была напечатана въ 1748 и т8от г.г. Насколько намъ извфстно Ми. 
ЗасК — первая женщина, написавшая руководство по ариеметик$. См. 
В1ЬШоеса Мафетайса, 1805, р. 75; ТеасВ. ава Н 5+ оЁГ МаветаНс$ Иь 
Ще Ц. $., 1800, р. 12. р 

*) „оп Ше зо $4е оЁ 5+. РапРз СьогсБуаг4“. 

**) „п ап ехбтаог@пагу таппег“. 

3) Реруз упоминаетъь о немъ нфсколько разъ въ 1664 году 
въ своемъ „Дневник, — то-ое: „искалъ кого-нибудь, кто могъ. 
бы выгравировать мою таблицу на моей выдвижной линейкЬ съ. 
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отсутствия какихъ-либо доказательствъ, то можно сказать, 
что Коккерова „Ариеметика была хорошо написана; она къ 
тому же удовлетворяла, повидимому, потребностямъ тфхъЪ 
временъ. Коккеръ былъ весьма плодовитымъ писателемъ; 
онъ написалъ 33 сочинешя: 23 по каллиграфии, 6 по арие- 
метик$ и 4 см5шаннаго содержания. Ариеметика излагается 
въ слБдующихь сочинешяхь: Тию’ ю АтийтейсЁ (Настав- 
никъ по ариеметикЪ — 1664 г.); Сожреа! Агийтейсаи (Пол- 
ное руководство по ариеметикЪ — 1669 г.); ЧуййтейсЁ (1678; 
Пикокъ на страницЪ 454 даетъ 1677 г.}; ДестаЁ Агийтейсв 
{Десятичная ариеметика); Чуй#са АтгийтенсЁ (Искусствен- 
ная ариеметика, гд$ говорится о логариемахъ); А {юебтаа 
Аптейс (трактующая объ уравненяхъ) въ трехъ ча- 
стяхъ, 1684, 1685, „просмотр$нныхъ и изданныхъ“ Джономъ 
Хоокинсомъ. 

Въ английскихъ, равно какъ во французскихъ и нЪмец- 
кихъ ариеметикахъ, появившихся въ течен!е шестнадцатаго, 
семнадцатаго и восемнадцатаго столЪтй, „тройное правило“ 
занимаеть центральное положеше. Бэкеръ говоритъ *) въ 
своемъ сочинеши И’еЙ-бруте о} Ше Заеисез, 1562: „Гройное 
правило — главное, наиболфе полезное и наиболЪе прево- 
сходное правило во всей ариеметикЪ. Ибо всБ друмя пра- 
вила нуждаются въ немъ, оно же обходится безъ всЪхъ 
другихъ; по этой причин$, какъ говорятъ, и назвали его 
философы золотымъ правиломъ; теперь же, въ эти посл$дне 


серебряными пластинками; она настолько мала, что Браунъ, сд$лав- 
Пий ее, не нашелъ никого, кто могъ бы выполнить эту работу, поэтому 
я заказалъ ее Коккеру, знаменитому учителю чистописаная, и цБлый 
часъ смотр$лъ, какъ онъ рисовалъ все это; очень странно было смо- 
тр$ть, какъ онъ потомъ сразу же и безъ помощи очковъ выр%залъ 
это такъ мелко, что никогда въ жизни при всемъ моемъ старави я не 
могь прочесть ни одного слова или буквы, между т$мъ какъ онъ 
прочелъ все написанное безъ всякаго пропуска .... По разговору 
этого челов$ка видно, что онъ очень изобр$тателенъ и остроуменъ; 
между прочимъ онъ большой почитатель и хороший знатокъ англай- 
скихъ поэтовъ и охотно говоритъ о всёхъ нихъ и безъ неумВстнаго 
<самомнн1я“. Коккеръ писалъ оригинальныя поэмы и двустишия, ука- 
зывающ]я на нёкоторыя поэтическ1я способности. 
1) Реасос#, р. 452. 
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дни, мы называемъ его тройнымъ правиломъ, такъ какъ для 
примБнен:я его нужны три числа“ *). Обозначеня, относя- 
шияся къ этому правилу, встрЪ$зчаемыя у разныхъ писателей, 
значительно разнятся другъ отъ друга. Пикокъ (р. 452) 
приводитъ для примфра слБдующую задачу: „Если 2 яблока 
стоятъ 3 сольди, то сколько стоятъ 13 яблокъ?“ Въ обо- 
значен1и Тартальи эта задача представляется такъ: 


Зе ропи 2 | уа| $0141 3 | све узега. ропй т3. 


Рекордъ и старые англйске ариеметики пишутъ такъ: 


Яблоки. Пенни. 
2 3 
13 194 отвёть. 





Въ семнадцатомъ столБыи существовалъ обычай писать 
слБдующимъ образомъ (\У/теае, СосКег, ес.): 
Яблоки. Пенни. Яблоки. 


- 3 т 


Обозначешя, относяцияся къ задачамъ на тройное правило 
обратили на себя особое вниман!е Оутреда, который ввелъ 
знакъ::и сталъ писать 








В. 


М. Канторъ!) говоритъ, что точка, выражающая здфсь отно- 
шене, впослЪ$дстви была замфнена двумя точками, такъ 
какъ въ восемнадцатомъ столии подъ вмящемъ н5мецкаго 
писателя Хриспана Вольфа окончательно укрфпился обычай 
пользоваться точкой, какъ знакомъ умноженля. Въ Англи 
для зам$ны точки двоеточемъ была другая. причина. Сл$- 
дуетъ припомнить, что Оутредъ не пользовался десятичной 


*) „Тье гще оф {гее 15 фе сШеез ап@ \е по5ё ргоаЫе, ап4 
па0зё ехсеЦепё гше оЁ а агибтейске. Ког аШ с!фег гиез Бауе пее4е о{ 
И, апа Й раззей аП офег; юг \е \ЫсЬ саизе, # 15 зауде фе рЬ1озо- 
рЬегз 4 паше # е Со]4еп В ше, Ба пом, м Фезе 1щег Чауз, К 15 
саЦе4 Бу из Фе Вше оЁ Тьгее, Бесацзе Ё гедихе® Штее пишБег$ ш 
{Не орегачоп“. 

*) Саиют, П, р. 658. 
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точкой. Она вошла во всеобщее употреблене въ Англш 
лишь въ первой четверти восемнадцатаго столЪтйя, и мы 
совершенно увфрены въ томъ, что именно десятичная точка, 
а не Вольфовъ знакъ умноженя вытЪсниль Оутредовъ 
символъ для отношеюй. Такъ какь нфмцы употребляють 
вм$сто нашей точки десятичную запятую '), то причина 
упомянутой перем$ны и не могла быть одна и та же въ 
Германи и Англи. Дильвортъ ?) не пользуется точкой при 
умножении, но употребляетъ десятичную точку, а пропорщи 
пишетъ?) на одной страниц такъ 2..4::8.. 16, а на другой— 
3:17::48. До настоящаго*) стол5я англЙсве авторы рфдко 
пользовались точкой для обозначеная умноженя. Если бы 
Оутредъ имфлъ обыкновеше разсматривать пропорцю, какъ 


1) НЪмцы приписываютъ введене десятичной заияйюй Кеплеру 
(см. Оиюей, р. 104; Сегйат’4Ь рр. 18, тод; Сйишфех; УегиизсМе Ошмегви- 
сБапбеп, р. 133). Онъ пользуется ею въ книг, напечатанной въ 1616 г. 
Неперъ въ своемъ сочинен1и ВКаБдо]о а (1617) говоритъ о „прибавле- 
ни перюда или запятой“ и пишетъ 1993,273 (см. Сопзгасвор, Масао- 
па’; Е4., р. 89). АнглЛйсве авторы не ограничивались употреблешемъ 
только десятичной точки, они пользовались часто и запятой; см., напр., 
Маг’ Ресипа! АхНЬтейск (1763) и Мемоп`$ Ошуегза! АгиБтеНск, М71- 
Чег’з Еа., Гопаой 1769, гАЪ употребляется исключительно запятая. Въ 
. сочинеши Уингэта въ издани Кэрси (1735) и у Дильворта (1784) мы 
читаемъ о „точк$ или запятой“, но на самомъ дфлЪ тамъ употребляется 
только точка. Въ Додсоновомъ издан1и Уингета (1760) употребляются 
оба знака; точка, пожалуй, чаще, чЪмъ запятая. Коккеръ (1714) и 
Хаттонъ (1721) даже и не упоминаютъ о запятой. 

2) Гротаз ишотй, Эсвоо]тазег’з Азя{апу, 224 Е4., Гоп4оп, 1784, 
на страниц, слБдующей за оглавлешемъ; также рр. 45, 123. Самое 
раннее свидфтельство относится къ 1743 г. 

3) Въ его время пользовались какъ новыми, такъь и старыми 
обозначен!ями, что видно изъ слфдующихь его словъ: „Нфкоторые 
преподаватели вм$сто точекъ употребляютъ длинныя черты для отд$- 
лен1я членовъ, но такъ поступать не сл$дуетгъ; ибо двБ точки между 
первымъ и вторымъ членами и между третьимъ и четвертымъ членами 
показываютъ, что два первыхъ и два посл$днихъ члена находятся въ 
одной и той же пропорши. Съ другой стороны, четыре точки, поста- 
вленныя между вторымъ и третьимъ членами, служатъ для того, чтобы 
разъединить ихъ и показать, что второй и трей и первый и четвер- 
тый члены не находятся въ той же самой прямой пропорщи другъ къ 
другу, въ какой находятся раньше упомянутые члены“. 

*) т. е. девятнадцатаго. 
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равенство двухъ отношевй, то онъ, вЪроятно, выбралъ бы 
знакъ = вмЪфсто ::. Лейбницъ!), дЪйствительно, пользовался: 
первымъ изъ этихъ знаковъ для этой ифли. Обозначеше 
2:4=1:2 вошло въ употребленте въ Соединенныхъь Шта- 
тахь и въ Англии въ первой четверти девятнадцатаго сто- 
лЬт1я, когда наши, говоряпия по-английски, стали изучать 
Эйлерову алгебру и французсюя руководства. 

Тройное правило господствовало въ коммерческой 
ариеметикЪ въ Германи до конца восемнадцатаго стол, 
а въ Ангми и Америк$ до конца первой четверти настоя- 
шаго столфтия ?). Съ тБхъ поръ оно находилось въ боль- 
шомъ употреблеши. Важную роль играло въ коммерческихъ 
кругахъ родственное съ нимъ правило, называемое по-анг- 
лйски срат-гий (цЪФиное правило) или соигоией ртофо’Ной 
(сложная пропорцая), по-французски тб сопуои, по-нЪ- 
мецки Кейеиза или Кеебассйег За 3). НаиболЪе совершен- 
ное формальное развите и наибольшее распространеве 
получило это правило въ Германи и Нидерландахъ. КеПу *) 
приписываетъ превосходство иностранныхъ купцовъ въ 
биржевой наук$ боле близкому знакомству ихъ съ этимъ 
правиломъ. Въ своихъ существенныхъ чертахъ цфпное пра- 
вило было извфстно еще индусу БрахмагуптЪ, а также 
итальянцамъ Леонардо изъ Пизы, Пачюли, ТГарталья; ста- 


1) И’Иаегтшй. 

2) Оирег (р. 170) говоритъ, что въ Германи предпочитали поль- 
зоваться тройнымъ правиломъ, какъ общимъ правиломъ для р5шетя 
задачъ въ шестнадцатомъ стол5ти; въ семнадцатомъ столфтли пред- 
почитали методъ, называемый Практикой, въ восемнадцатомъ—цфпное 
правило, а въ девятнадцатомъ — Анализъ (Вгисьза!2 или 5сЫиззгесвпипе), 
Въ Ангши мы не замчаемъ подобныхъ перемфнъ. Тамъ тройное пра- 
вило занимало господствующее положеше до настоящаго столЪя, 
правила простого и двойного положен!я употреблялись во время Рекорда 
больше, чёмъ впослфдстви; цфнное правило никогда не было широко 
распространено; на Практику же всегда обращали н$которое внимане. 

3) Авторъ помнитъ, какъ его обучали правилу „КеНепза“ въ 
1873 г. въ КашопзсЬШе въ ХурЪ, въ Швейцар!и; вмфстЪ съ тфмъ пре- 
подавались три друМе метода: „ЕнейзтеоЧе“ (ЗсШиаззгесВпиюв), 
„Явцебипазте!фоде“ (видъ ‘итальянской практики) и '„РгорогНоп“. 

*) Уа1. П, р. 3. 
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рымъ н65мецкимъ авторамъ Гоганну Видману и Адаму Ризэ. 
Въ Англи это правило было разработано Джономъ Керси 
{]оБа Кегзеу) въ его изданш Уингэтовой ариеметики, напе- 
чатанномъ въ 1668 году. Но наиболЪе способствовалъ его 
распространеню Казраг Егап2 Уоп Кеез (род. въ тбоо г.) изъ 
Воегтоп4е въ ЛимбургЪ, который переселился затфмъ въ 
Голланлю. Тамъ онъ написалъ по-голландски арибметику, 
появившуюся во французскомъ перевод въ 1737 г., а въ 
нфмецкомъ перевод вь 1739 г. Въ Гермави Аеезейег Зав 
сталь знаменитъ. Коккеръ (28 изд., Ои шт, 1714, р. 232) 
иллюстрируетъ это правило на слЪ5дующемъ примЪрЪ: 
„если 4о 1. Чизегаиройз въ Лондонъ равны 36 1. въ Амстер- 
дамь, а 90 1. въ „Амсетердамь составляютъ 116 1. въ 
Дантиигь, то сколько Лантиигскихь фунтовъ равны тт 1. 
Лизет4иро5 въ Лондонь?“. 

 (. 234) „Расположивъ члены по 7-му изъ предшеству- 
ющихъ правилъ, получимъ: 


А В 


1. 4 Гота. | 40 | 36 |1. ай Атзвгаат 
1. 21 431. | 90 | ттб |1. @ ДашейВ 
т12 |1. 21 Гопаой 


Съ помощью этой таблицы я получаю дфлимое 467712, 
перемножая члены, написанные подъ В, а перемножая члены 
подъ А, именно 40 и 90, получаю дБлителя 3600; произведя 
дфлеше, получимъ въ частномъ 129 331%, что показываеть 
число Дантиигских фунтовъ“. 

Ц$пное правило обязано своей ИЗ ЪетНОЕЮ тому 
обстоятельству, что правильный отвЪтъ могъ быть найденъ 
безъ всякаго напряженя ума. Реесъ обратилъ это правило 
въ простой механизмъ. Будучи полезнымъ для купца, пра- 
вило это не имфетъ никакого значешя при обученли для 
развитая ума. Авторы н$которыхъ ариеметикъ дфлали по- 
пытки дать выводъ этого правила съ помощью пропоршй 
или обыкновеннаго анализа. Но для педагогической цфли 
попытки эти оказались неудовлетворительными. Существуеть 
другое правило, при прим$нени котораго легче впасть въ 
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ошибку, но которое требуетъ нЪкотораго разсужден1я; оно 
стало извЪстно въ Германи, какъ „Вазедо\узсре Вере“; 
оно было рекомендовано педагогомъ-реформаторомъ Базе- 
довымъ, хотя было извфстно и раньше. Въ началЪ насто- 
яшаго столЪмя въ преподавани ариеметики въ Гермаши 
произошелъ переворотъ. //жиное правило и тройное правило 
были постепенно отодвинуты на задвйЙ планъ, и сталъ все 
болфе и болЪе выдвигаться впередъ способъ послЪдователь- 
ныхъ заключешй —„ЭсШиззгесЬпипя“, хотя Песталоцци и 
питалъ пристрасте къ употребленю пропоршй. „эсЫзз- 
тесрииия“ иногда обозначается. по-англйски словомъ Алпа- 
1уз15 — анализъ. Если 3 ярда стоять $7*), то сколько бу- 
дуть стоить 19 ярдовъ? Одинъ ярдъ будеть стоить $1, а 


то ярдовъ 7719 4433; та же задача можетъ быть р$- 
шена по способу, представляющему нЪкоторое измЪнеше 
предыдущаго, по способу „кратныхъ частей (аЙйдио! раг{з)“: 
18 ярдовъ будуть стоить #42; одинъ ярдъ $2.33, а 19 ярдовъ 
#44-33. Способъ „Эсыиззгесьпип8“ былъ извфстенъ Тар- 
таль, но онъ, безъ сомнфыя, гораздо древнфе; вЪдь это 
совершенно естественный методъ, который самъ пришелъ 
бы въ голову всякому челов$ку со здравымъ и сильнымъ 
умомъ. Его педагогическое значене заключается въ томъ, 
что въ немъ н$тъ ничего механическаго, что онъ не тре- 
буетъ заучиваня наизусть какихъ-либо формулъ и дфлаетъ 
изучев1е ариеметики упражнешемъ въ разсуждени. Право, 
очень странно, что въ новыя времена авторы ариеметикъ 
въ течене цфлыхь трехъ столЪЬЙ относились пренебрежи- 
тельно къ такому методу. 

Англйскя ариеметики обнимали всЪ коммерческие пред- 
меты, излагавпиеся прежде итальянцами, какъ, напримЪръ, 
простые и сложные проценты, прямое тройное правило, 
обратное тройное правило (названное Рекордомъ попятнымъ 
тройнымъ правиломъ —„Баскег ге оЁ гее“), убытки и 
прибыли, промЪфнъ, уравнеше платежей, векселя, см шеше, 
срочныя уплаты, правила простого и двойного положен!я и 


*) 7 долларовъ. 
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учене о тарЪ, третт$ и клоффЪ (4аге, ей, соН). Дильвортъ 


(р. 37, 1784) такъ объясняетъ значене посл$днихъ трехъ 
терминовъ. 


„В. Каюя скидки обыкновенно дфлаютъ покупателю на большомъ 
вЪсЪ Ауегдиро!$? 

О. Это Таге, Тхей и Сой. 

В. Что такое Тара? 

О. Это скидка, которая дфлается покупателю на вЪсъ ящика, , 
мфшка, сосуда. или какого-нибудь иного предмета, заключающаго въ 
въ себф покупаемый товаръ. .. 

В. Что такое Третта? 

О. Третта есть скидка въ 4 фунта на т04 фунта, т. е. въ одну 
двадцать шестую часть, которую дфлаетъ купецъ покупателю н+ко- 
торыхъ сортовъ товаровъ на разсыпку или мусоръ.... 

В. Что такое Клоффъ? 

О. Клоффъ есть скидка въ 2 фунта на каждое количество товара 
больше, чфмъ въ 3С вЪсомъ, получаемая гражданами Лондона на и%- 
которыхъ сортахъ товара, какъ: чернильный орфхъ, марена, сумахъ 
(кожевенное дерево). винный камень и т. д. 

В. Какъ называются эти скидки за моремъ? 

О. Ихъ называютъ Сони’ оГ Гоидои (Лондонсюя милости), 
потому что ихъ нётъ ни въ какомъ другомъ м$стЪ '). 


Ко всмъ этимъ предметамъ, заимствованнымъ у италь- 
янцевъ, англичане прибавили мфры и вБса, какъ свои соб-. 
ственные, такъ и принадлежацие тфмъ странамъ, съ кото- 
рыми `АНЁЛЫ вела торговлю. Въ семнадцатомъ столЬИи къ 
этимъ предметамъ прибавились еще десятичныя дроби, и 
книги того времени излагали ихъ съ ббльшимъ старашемъ, 
чЪмъ то дфлалось вЪкь спустя. Удивительно то, что н$ко-. 
торыя ариеметики посвящали значительную долю внимая 
логариемамъ. Коккеръ написалъ книгу объ „Искусственной 
АриеметикЪ“. Мы видфли правила употребленя логариемовъ. 
вмЪстЪ съ логариемическими таблицами чиселъ въ ариеме- 
тикахъ. Джона Хилля (]офп НШ — то-ое изд. Э. Хаттона, 
Лондонъ, 1761), Бенджамина Мартина (Вепдат Магии, 
Дес Атилиейсь, Гоп4оп, 1763; говорятъ, что эта книга 


1) Терминъ „сю“ иметь также болЪфе общее значеше; онъ. 
означаеть небольшую скидку, дфлаемую при оитовой продаж товара, 
чтобы возмфстить потерю в$са при розничной продажЪ. Реасосй, р. 455. 
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была впервые издана въ 1735 г.), Эдуарда Хаттона (Ед\хаг4 
Найоп, (ипуе Зумет ор Агййтейс, Гоп4оп, 1721 — Полная 
система ариеметики) и въ изданмяхъ Эдмунда Уингэта. 
Уингэтъ (М/шва!е) былъ лондонскЙ адвокатъ, занимавиийся 
математикой для препровожденля времени. Проведя нЪсколько 
лфть въ Парижф, онъ опубликовалъ тамъ въ 1625 г.1) свое 
сочинеше Агийтейцие орайИитщие, появившееся въ Лон- 
дон въ англйскомъ переводЪ въ 1635 г.?). Уингэтъь первый 
ввель во Франши Бригговы логариемы (заимствованные 
изъ Гёнтеровыхъ таблицъ). Около 1629 г. онъ издалъ свою 
ариеметику (А’Ийтейсе), „въ которой главной его цфлью 
было пойти навстрЪчу трудностямъ, обыкновенно встрЪ- 
чающимся при употреблеши логариемовъ: для достижения 
этой цБли онъ раздфлилъ свое сочинене на двЪф книги, 
первую назвалъ онъ Естественной (Мафига!), вторую Искус- 
ственной Ариеметикой (Агийма! Агибтейс)“ 3). ПозднЪйция 
издаюмя Уингэта опирались на первую изъ этихъ книгъ; 
они принадлежали Джону Керси, затЪмъь Джоржу Шелли 
{ЭреЦеу). и, наконецъ, Джемсу Додсону. Книга эта под- 
верглась при этомъ такому измненю, что Уингэтъ не 
узналъ бы ее. 

Интересно наблюдать, какъ иногда авторы вводили въ 
практическую ариеметику таке предметы, которые имфли 
исключительно теоретическое значеше. ВЪроятно, авторы 
эти полагали, что теоретичесяе вопросы, заинтересовавие 
ихь самихъ и разработанные ими, должны были также 
возбуждать любопытство и у ихъь читателей. Къ такимъ 
предметамъ принадлежатъ квадратные и кубическе корни, 
корни высшихъ степеней, непрерывныя дроби, перлодичесюя 
и десятичныя дроби и таблицы степеней 2 до 144-ой. Эти 
посл$дея были „очень полезны для того, чтобы складывать 


- 1) Де Морган. АтйЬ. Воокз; Мажиийен Ма’, Нвюше 4ез 
Зсепсез МаётаНаиез её Рьузацез, \Уо1. Ш, р. 225, даетъ 1626 годъ, 
вм$сто 1625. ° 

2) Мате, Уо!1. Ш, р. 225. 

3) Предислове „Джемса Додсона къ Уингэтовой АриеметикЪ, 
Лондонъ, 1760. Терминъ „искусственныя числа“ для обозначен!я лога- 
риемовъ принадлежитъ самому Неперу, 
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зерна на квадратахъ шахматной доски, разорять людей на 
продажЪ подковъ и рЪфшать столь же похвальныя задачи“ 
(Де Морганъ). Вопросъ о перодическихль десятичныхъ дро- 
бяхъ впервые разработали Джонъ Валлисъ (Тоби \!аШ$, 
Аребта, СВ. 89), Леонардъ Эйлеръ (Г. Ещег,. 44еефта, 
книга Т, гл. 12) и Иванъ Бернулли. Перюдичесюя дроби 
одно время „обременяли руководства по практической арие- 
метикЪ, которымъ было до нихь не больше дфла, чфмъ 
книгамъ по изм$рен!ю до полной квадратуры круга“ '). Книга 
Десйиа/ Атййтейс, изданная въ 1742 г. и принадлежащая 
Джону Маршу (]ова МагзВ) посвящена почти исключительно 
этому предмету. Какъ о своихъ предшественникахъ, онъ 
упоминаеть о ВаллисЪ$, ДжонсБ (опез — 1706), Уард 
(\!ага), БраунЪ. (Вгомт), ЬЕОЕН (Ма1со), КённЪ 
(Сипп), РайтЪ (Ми). 

ПослБ большого Лонлонскаго пожара въ 1666 году 
вопросъ о страховани отъ огня началъ принимать практи- 
ческя формы, и въ т68т году была открыта въ ЛондонЪ 
первая правильная контора страхованя отъ огня. Первая 
контора такого рода въ Шотланди была учреждена въ 
1720 г., въ Германи въ 1750 г.; первая страховая контора. 
въ Соединенныхъь Штатахъ была открыта въ Филадельфи 
ВЪ 1752 г.— однимъ изъ ея директоровъ былъ Веньяминъ 
Франклинъ 7). Съ течешемъ времени на вопросъ о стра- 
ховани отъ огня стали обращать н$которое внимаше и 
английская руководства по ариеметик$. Въ 1734 году было 
введено впервые страховаше жизни, похожее на современное, 
но всф члены страховались одинаково, независимо отъ воз- 
раста. Лишь въ 1807 году мы встр$чаемся впервые съ при- 
мЪфромъ страхованля по оцфнкЪ, „сообразной съ возрастомъ 
и другими обстоятельствами“. 

Интересно замфтить, что до средины восемнадцатаго 
столтя въ Ангми былъ обычай начинать законный годъ 
СЪ 25-го марта. Только съ 1752 года стали считать начало 


1) Де Мотган. Атиь. Воок®, р. 69. 
3) Статья „№шзагаюсе“ (Страховане) въ Епсу{ораеа Вгцаитиса, 
ош Еа. 


215 

новаго года съ перваго января и по григор!анскому кален- 
дарю '). Въ 1752 году между 2-мъ и т4-мъ сентября было 
пропущено одиннадцать дней; такимъ образомъ, совершился 
переходъ отъ „стараго стиля“ къ „новому стилю“. 

Порядокъ, въ которомъ трактовались въ старыхъ 
ариеметикахъ различные предметы, не имфлъ никакихъ ло- 
гическихъ основашй. Опредфленя часто собраны вм$ст$ и 
помфщены въ началЪ книги. Дильвортъ излагаетъ правила 
для случая „ЦЪлыхъ чиселъ“, затБмъ излагаегъь тБ же пра- 
вила для „обыкновенныхъ дробей“ и снова излагаетъ ихъ 
длЯ „десятичныхъ дробей“. Такъ, онъ даетъ „тройное пра- 
вило“, затЬмъ, „тройное правило въ дробяхъ“ и, наконецъ, 
„прямое тройное правило въ десятичныхъ дробяхъ“. Джонъ 
Хилль въ своей ариеметикЪ (издаше т76т г.) прибавляетъ 
къ этому еще „золотое правило въ логариемахъ“. Дроби 
излагаются обыкновенно къ концу книги. Очевидно, мноме 
ученики не надфялись когда-либо дойти до дробей, и въ ихъ 
интересахъ первыя части руководствъ по ариеметикЪ обни- 
мали всЪ коммерчесвя правила. Въ восемнадцатомъ столфти 
обычай откладывать изложене дробей до конца руководства 
сталь еше боле преобладающимъ 2). Сверхъ того, изло- 


') Е. Зюме въ своемъ новомъ математическомъ Словарф (Ме\м 
Мафетайса] П1сйопагу, оп4доп, 1743), говоритъ о различныхъ перем+- 
нахъ въ календарф въ прежн!я времена и зат$мъ прибавляетъ: „Папа 
Григор1й ХШ претендовалъ на новую реформу календаря и повелЪлъ, 
чтобы его расчетъ былъ принятъ всфми, что еще до сихъ поръ соблю- 
дается въ римско-католическихъ странахъ“. Безъ сомнфыя, слово 
„претендовалъ“ скрываеть за собою большое предубЪфждее противъ 
григор!анской реформы, а относящееся къ ней выражене „до сихъ 
поръ“ вызываетъ въ наше время улыбку. 

2) Джонз Керси въ 16-мъ изданш Уингэтовой ариеметики (Лон- 
донъ, 1735) говоритъ въ своемъ предислови: „Для удобства и въ инте- 
ресахъ тфхъ учащихся, которые хотятъ ознакомиться съ ариеметикой 
лишь настолько, насколько она полезна при денежныхъ расчетахъ, 
для торговли и другихъ подобныхъ приложен, учете о числахъ 
(изложен1е котораго въ первомъ издан! было перемф$шано съ опредф- 
ленями и правилами,‘ относящимися къ дробнымъ числамъ, обыкно- 
венно называемымъ дробями. [Вгокеп МипаБегё, сопатопу саПеЯ Ега- 
сНопт$]) теперь излагается совершенно отдфльно...., такъ что теперь 
дается простое и полное изложеше ариометики цфлыхъ чиселъ 
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жеше этого предмета было обыкновенно очень плохимъ. 
Хотя лучния руководства по ариеметикЪ, напримЪръ, Уин- 
гэтъ, ‘и показываютъ, какъ находить общаго наименьшаго 
знаменателя при сложен. дробей, въ большинствВ книгъ 
за общаго знаменателя принимается произведене данныхъ 
знаменателей. Такъ, Коккеръ считаеть общимъ знаменате- 
лемъ $, 1, 3%, 4 число 8ооо, Дильвортъ даеть & + т = 1:8; 
Хаттонъ даетъ Е == 3 =3 

Во всЪхъ руководствахъ тройное правило излагалось 
подъ двумя различными заглавями —„Прямое Тройное Пра- 
вило“ (Кще оЁ Тьгее Пгес{) и „Обратное Тройное Правило“ 
(Ве о Тьгее Штуегзе). Первое изъ этихъ правилъ отно- 
сится къ задачамъ такого рода: „Если 4 студента тратятъ 
т9 фунтовъ, то сколько фунтовъ истратять 8 студентовъ 
при т$хъ же издержкахъ?“ (И’/иза). Обратное правило 
р$шаетъ задачи такого рода: „Если 8 лошадей можно про- 
кормить въ течене 12 дней извЪфстнымъ количествомъ 
фуража, то на сколько дней хватить того же количества 
для прокормленвя 16 лошадей?“ (И’ирае). При рЪшенши 
задачъ, подобной первой изъ приведенныхъ, правильный 
отвфть можно было бы получить, принимая три числа, 
данныя въ задачЪ, въ томъ порядкЪ, какъ они даны, за три 
первые члена пропорши. Въ обозначемяхъ Уингэта мы 


Студентовь Фунтовь  Студентовъ 
получили бы: Если 4 т9 8. Но во вто- 


ромъ примЪрЪ „нельзя сказать (какъ прёжде въ прямомъ 
тройномъ правил$), что. какъ 8 относится къ 16, такъ 12 
къ другому числу, которое должно было бы быть въ этомъ 
случа вдвое больше т2; но, наоборотъ, нужно взять обрат- 
ное отношене (туеме4 РгорогНоп), начиная съ посл$цняго 
члена; какъ 16 относится къ 8, такъ 12 къ другому числу“ 
(И?ивие, 1735, р. 57). Это указаме хорошо объясняетъ 
смыслъ назваюшя „обратное тройное правило“. Такъ какъ 
вс задачи, относящаяся къ тройному правилу, распред$ля- 
лись авторами руководствъ на. дв различныхъь группы — 


раньше, ч$мъ приступить къ крутымъ путямъ дробей, при видЪ кото- 
рыхъ н$которые учашеся приходятъ въ такое уныше, что останавли- 
ваются и восклицаютъ: яой рез ийга, дальше мы не цойдемъ“. 
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задачи на прямое правило и задачи на обратное правило, 
то ученикъ могъ получать правильные отвЪты совершенно 
механически, не заботясь о томъ, къ какому правилу отно- 
сится задача? Такимъ образомъ, та сторона этого предмета, 
которая требуетъ болыше всего искусства отъ современнаго 
учителя, преподающаго пропорши, въ прежня времена не 
представляла никакого затрудненя. На дисциплину ума не 
обращали ни малЪйшаго вниманя. Равнымъ образомъ авто- 
рамъ не было никакого дЪла до того, какъ ученикъ будетъ 
рЪФшать задачу, если ему не скажутъ заранЪе, къ какому 
правилу она относится. 

Начиная со времени Коккера, всф доказательства ста- 
рательно опускались. Единственные доводы, извЪфстные 
Дильворту, это повфрка въ такомъ родЪ: „Умножене и 
дфлеще повфряютъ другъ друга“. Единственное свидЪфтель- 
ство о томъ, что Джонъ Хилль зналъь о существованши 
такой вещи, какъ математическое доказательство, мы нашли 
въ слБдующихь словахъ этого анкор: „ Гакимъ образомъ, 
$, умноженная на 4, составляетъ 1. Смотри доказательство 
этого въ книг м-ра Лейбёрна—Сигзиз Мафетайсиз, стр. 38“. 
Какой контрастъ представляетъ это съ нашей цитатой о 
дробяхъ изъ Тонсталля. Обычай ссылаться на друмя сочи- 
неня встрЪчается въ руководствахь по ариеметик$ того 
времени чаще; чЁмъ въ современныхъ. Коккеръ ссылается 
на Арреийх Керси, на Ариометику Уингэта, на Тригоно- 
метрио Питискуса и на С/95 Оутреда, говоря о доказа- 
тельствЪ правила двойного поноженя. Коккеръ нЪФсколько 
разъ даетъ подстрочныя латинсмя примфчавя изъ (19%, 
изъ Математики Альстеда и ‘изъ Мейодиз Еасйз Геммы- 
Фриз!я (Виттенбергъ, 1548), 

Въ концф восемнадцатаго столЬя въ лучшихъ руко- 
водствахъ начинаютъ появляться доказательства, но они 
часто помфщаются внизу страницы и отд$ляются горизон- 
тальной чертой отъ правилъ и примфровъ, написанныхъ 
вверху. Такое расположеше успокаивало совфсть автора, 
а учителя’ и ученика, не дорожившихъ доказательствами, 
присутстые ихъ тамъ менфе безпокоило; при такомъ рас- 
положенши легко было пропустить ихъ. Сверхъ того, дока- 
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зательства и объясневя не были приспособлены для начи- 
нающихъ, и не было ни малЬйшихъ слфдовъ нагляднаго 
обучен!я; изложене было слишкомъ отвлеченнымъ. Насто- 
ящая реформа, какъ въ Англи, такъ и въ АмерикЪ, началась 
только посл введеная идей Песталоцпи. 

До настоящаго*) стол5я въ Ангми не обращали 
никакого вниманя на вычисленя въ умЪ; въ Германи же 
умственная ариеметика была введена во второй половин$ 
восемнадцатаго вЪка '). 


Причины, задерживавшя развийе тесретической арив- 
метики въ Ангии. 


До реформащи для народнаго образованя въ Англии 
было сдфлано очень мало, почти ничего. НЪФкоторое обра- 
зоваше ангийсюе юноши получали у монаховъ въ монасты- 
ряхъ, но тамъ, повидимому, не преподавали имъ ни одного 
изъ отдфловъ математики). Въ 1393 году была учреждена 
знаменитая ‚общественная школа“ (ря с зсНоо!) — И’исйе- 
54ет, а въ т44о году—ЁЕюи. Въ шестнадцатомъ столЪии, посл 
упраздненя монастырей, было основано значительное число 
школъ — Те МеусраниЕ Тауот’з Зсйоо[, СризбЕ Нозрии, Киру, 
Наттою и друпя, пользующаяся въ Ангми исключитель- 
нымъ правомъ называться общественными школами; въ 
течеше н$сколькихъ столЪтИ въ школахъ этихъ воспиты- 
вались, главнымъ образомъ, сыновья знатныхъ людей и 
мелкихъ дворянъ °). Въ этихъ школахъ почти исключитель- 
нымъ предметомъ обученя служили древне классики; изу- 
чен!е математики тамъ отсутствовало. Можетъ быть, потреб- 


*) т. е. девятнадцатаго. 

:) Оирех, р. т68. 

2) Н5Бкоторое понят{е о состояши ариеметическихъ знавйЙ можетъ 
дать древЙ обычай въ [Прусбёри, по которому только тотъ считался 
совершеннолётнимъ, кто уже умЪфлъ считать до дв$надцахи пенни. 
{Уеаг-Воокз Еду. 1 [Ежегодники Эдуарда 1, ХХ.—1 Е4. Но7шоо4, р. 220). 
См. Тую”5 Рипишуе Сиаге, М№ем УогК, 1889, Уо1. Т, т. 242. 

3) Ср. Гзаас Зйатр1з$, ЕпёИзЬ ЕаисаНоп, Ме\м ХотЕ, 1892; Н.Е. 
КедааЙ, Зсроо!-Боу 1е ш Мегие Епё]апа, Ме\м УотК, 1891; Гойи Ттфз, 
ЗеВоо1-Юауз оЁ Ештеп Меп, Гопдоп, 
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ности обыденной жизни и заставляли мальчиковъ учиться 
считать и производить наиболЪе простыя вычислевя, но мы 
можемь съ увфренностью сказать, что до конца прошлаго *) 
столБия обыкновенный ученикъ одной изъ знаменитыхъ 
ангийскихь общественныхъ школъ не могъ раздфлить 
2021 на 43, хотя таюя задачи и р-шались за много стол т 
передь тмъ по руководствамъ Брахмагупты ‘и Бхаскары 
мальчиками, воспитывавшимися на берегахъ отдаленнаго 
Ганга. Говорятъ, что Карлъ ХП шведсюй человЪка, не знаю- 
щаго ариеметики, считалъ человфкомъ только на половину. 
Не такого мн5н1я держались англ!йск!е джентльмены. Они 
не только не изучали ариеметики, но и считали ее ниже 
своего достоинства. Если вЪфрить даннымъ Тимбсомъ свЪ- 
дБнямъ о вышедшей въ 1622 году книгЪ, озаглавленной 
Реасрат’$ СотфваЁ СеиЦйетаи (Пичама полное руководство 
для свЪфтскаго человЪка), которое перечисляетъ предметы, 
считавшиеся въ то время подходящими для образовашя 
англичанина высшаго круга, то оказывается, что начала 
астроном!и, геометр1и и механики считались уже заслужи- 
вавшими вниман1я джентльмена, тогда какъ объ ариеметикЪ 
все еще не упоминалось!). Послушаемъ другого писателя 
Эдмунда Уэльса (\!ез). Въ своей книгБ Уоиие СепНетаи’з 
Соитзе т МашетайсР$ (Курсъ математики для свЪтскаго 
юноши, Гоп4оп, 1714) этотъ талантливый авторъ задается 
цфлью служить свЪ$тскому воспитан!ю, которое онъ проти- 
вополагаетъ воспитаНМю „низшей части человфчества“ ?). 
Онъ выражаетъ надежду, что тЪ, кого Богъ избавилъ отъ 
необходимости работать, булутъ упражнять свои способности 
для вящей его славы. Но они не должны „судить слишкомъ 
поспЪшно и легкомысленно, полагая, что умше вести счеты 
необходимо только для людей низшаго звашя, подобныхъ 
лавочникамъ и купцамъ“; хотя бы для того, чтобы умЪть 
заботиться о самомъ себЪ, „ни одинъ джентльменъ не 
долженъ считать, что ариеметика ниже его достоинства, 
какъ не считаеть онъ ниже своего достоинства владфть 


+) т. е. восемнадцатаго. ‚ 
*) 7/5. ЗсБоо!-ауз. р. тот. 
3) Ре Моггаи. Атив. Воок®, р. 64. 
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имфнемъ“. Вс дошедииая до насъ свфдвя о воспитани 
высшихъ классовъ приводять къ тому заключеню, ато 
ариеметика находилась въ пренебрежени, и что Де Мор- 
ганъ!) былъ правъ, утверждая, что еще въ восемнадцатомъ 
стол5тши не,могло быть и рфчи о преподаваши математики 
въ такихъ школахъ, какъ Итонъ. Въ 1750 году \У/мтев 
Назииез, учивиийся въ УинчестерЪ, быль помфщенъ въ 
коммерческую школу, чтобы быть въ состоянш изучить 
ариеметику и бухгалтер\ю до своего отплытя въ Бенгал!ю. 
Въ университетахъ до средины семнадцатаго столфтя 
для математики было сдБлано очень мало. Какъ кажется, 
сочинешемъ Тонсталля пользовались въ Кэмбриджф около 
1550 Г., НО ВЪ 1570 г., въ парствован1е королевы Елизаветы, 
были изданы новые статуты, исключаюнце математику ‘изъ 
круга обязательныхъ для студентовъ предметовъ,—вЪфроятно, 
потому, что изучене ея-имЪло связь съ практической жизнью 
и поэтому не могло заслуживать вниманя въ университет- 
скомъ преподавании ?). 
-..` Коммерчесюй элементъ въ старыхъ ариеметикахь и 
алгебрахъ былъ, конечно, очень силенъ. Замфтимъ, сколько 
мфста посвящаетъ арабск писатель Мухаммедъ ибнъ Муса 
и итальянсме авторы разсужденямъ ‘о денежныхъ расче- 
тахъ, товариществЪ и наслФдствахъ. Многозначителенъ тотъ 
фактъ, что самая ранняя ангшйская алгебра посвящена 
Рекордомъ компани купповъ спекуляторовъ, ведшихъ тор- 
говлю съ Москвою 3). Райтъ въ своемъ англайскомъ издани 
Неперовыхъ логариемовъ точно такъ же обращается къ ком- 
мерческимъ классамъ: „Достопочтенной и высокоуважаемой 
компани Лондонскихъ купцовъ, ведущихъ торговлю съ 
Остъ-Индей, Самуилъ Райтъ желаетъ всякаго благополучя 
въ сей жизни ‘и блаженства въ жизни будущей“ *) *). Много- 





1) Агиь. Воок$, р. 76. 

?) Вай. МафетаЯс$ аё Саше, р. 13, 

3) С. Нерре!, той Сепега] Верог! (1893) оЁ {Ве А. 1. С. Т, рр. 26, 27. 

*) Маре’: Сопзгасноп (Масдона $ Е4.), р, 145, 

*) „Го фе В:25 НопопгаЫе Ап Е1е У/огзЫрЁ/ Сотрапу ОЕ 
Мегсьапёз оЁ Гоп4оп Ага@те 40 Ве Еа5-шЧез, Запзуе! \УУпеВЕ ме 
а! ргозрег@е ш 461$ Ше ап4 Барреззе ш фе Ше 40 соте“. 
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значительно также то, что первый начальникь Мегсвапе 
Тауог’з Зсвоо1, реформаторъ, который по своимъ взглядамъ. 
стоялъ впереди своего вЪка, въ книг, написанной въ т58г г... 
говоря о преподаванши математики, полагаетъ, что н$фкото- 
рые изъ наиболфе прилежныхъ и даровитыхъ ‘учениковъ. 
могли бы надфяться достигнуть н5которыхъ познанй по. 
геометрии и ариеметикЪ, изучая Евклидовы Начала, но со- 
вершенно не упоминаетъ объ ариеметик$ Рекорда, между 
тёмъ какъ съ 1540 года эта книга не переставала выхо- 
дить въ различныхь издашяхъ!). Педагоги того времени 
не были, повидимому, осв5домлены о нов5йшихъ усп$хахъ. 
математики. - 

Это презрёше къ искусству вычисленя и невЪжество. 
въ отношени этого искусства у всфхъ другихъ классовъ,, 
кромЪ торговаго, зам$чаются въ Гермави такъ же, какъ и 
въ Ангши. Кэстнеръ *) упоминаетъ объ этомъ, говоря о. 
Латинскихь школахъ въ Гермави; Унгеръ ифсколько разъ. 
ссылается на этотъ фактъ 3). 

Только. въ настоящемъ стол$тши ариеметика и’ друме- 
отдЪлы математики были допущены въ ангийсюя обще- 
ственныя школы. Въ Нагго\ „обыкновенныя дроби, Евклидъ, 
географля и новая исторйя стали впервые изучаться“ въ. 
1829 г.^). Въ МегсВапё Тауог$’ ЗсБоо| „математика, чисто-. 
писавйе и ариеметика были прибавлены въ 1829 году“ 5).. 
Въ ИтонЪ „математика не была обязательна до т85т г.“ 6). 
Вожакомъ движеня противъ исключительнаго’ преподавания. 
классиковъ въ англЙскихъ школахъ былъ д-ръ Томасъ Ар- 
нольдъ изъ Рёгби, отецъ. Маттью Арнольда. Д-ръ Арнольлъ, 
рекомендовалъ. введенше математики, естественныхъ наукъ, 
истори и политики. 
| Такъ какъ искусство вычисленя такъ же мало считалось. 
иринадлежностью благороднаго воспитаня, какъь и искус- 


1) С. Неррер ор. си., р. 28. . . 
2) Казиег. СезсЫсШе, Ш, р. 429. 
3) Инге, рр. 5, 24, 112,.140; 144. 
*) Кед4аЙ, р. 228. 

$) Тиб5, р. 84. 

8) Зратр!е$з, р. 144. 
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ство шить сапоги, то весьма естественно, `что изучеше 
ариеметики было загнано въ коммерческя школы. БЪдный 
мальчикъ иногда изучалъ ариеметику, богатый же мальчикъ 
въ ней не нуждался. Въ Латинскихъь школахъ она была 
неизв$стна, но ее иногда изучали въ школахъ для бЪдныхъ; 
такъ, напримЪръ, „въ свободномъ училищ (Нее ртатттаг 
$сроо]), основанномъ въ 1553 году однимъ лондонскимъ 
торговцемъ колон1альными товарами для обучевя трид- 
цати сыновей бЪднЪйшихъ людей изъ Гильдфорда англ@- 
скому чтеню и письму и искусству въ совершенствЪ вести 
счета такъ, чтобы изъ нихъ могли выйти хороше „уче- 
ники“ *) 1). Нечего удивляться тому, что наука, значеше 
которой для- дисциплины ума не сознавалось, и которая 
изучалась исключительно съ матер1альными расчетами, не 
могла получить боле полнаго развитая. Напротивъ, было 
весьма естественно, что она совершенно потеряла черты, при- 
надлежашия собственно наукЪ и приняла форму искусства. 
Такимъ образомъ, ариеметика обратилась въ простое со- 
браше правилъ. Древнье кареагеняне подобно англичанамъ 
изучали ариеметику, но она не развилась у нихъ въ науку. 
„Превосходно свидЪтельствуетъ о высокихъ качествахъ гре- 
ческаго ума тотъ фактъ, что Платонъ и друме писатели 
считаютъ причиной низкаго состоявя ариеметики и мате- 
матики у финиюмянъ ... отсутстве свободнаго и безкорыст- 
наго изслЪдования“ °). 

Нужно замфтить, что въ разсматриваемый перюдъ 
ариеметика не испытывала вмян1я лучшихъ математическихъ 
умовъ Англии. Выдаюциеся ученые держались въ сторонЪ 
отъ преподавателей элементарной науки, руководства по 
ариеметикЪ писались людьми съ ограниченнымъ образова- 
немъ. Въ семнадцатомъ и восемнадцатомъ столяхъ въ 
Ангши не было для составлен1я руководствъ по ариеметикЪ 
ви Тонсталля и Рекорда, ни Стифеля и Регомонтана, ни’ 
Пачоли и Тартальи. Конечно, въ Англли жили тогда Вал- 


*) въ ремеелЪ или торговлЪ (арргепйсез). 

1) Тииб$, р. 83. 

2) 7. К. Е. Юозеийгаи», РЬЦозорву о! ЕфиасаНоп, %4гапз|ме@ Ъу 
А. С. ВтасЁей, Меуу УотЕ, 1888, р. 2715. 
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лись и Ньютонъ, Котсъ, Хукъ, Тэйлоръ, Маклоринъ, Де 
Муавръ, но они ме писали книгъ для начальныхъ школъ, 
они не оказали никакого вмяшя на преподаване ариеметики. 
Сравните это время съ настоящимъ столБиемъ. Подумайте 
о трудахъ Августа Де Моргана, затраченныхъ имъ на ре- 
форму элементарнаго математическаго образованя. Чело- 
вЪкъ, который могъ написать блестящее сочинен:е. по диф- 
ференщальному и интегральному исчисленямъ, который 
могъ дфлать новыя открытя въ высшей алгебрЪ, въ теор!и 
рядовъ и въ логик, тотъ же человЪкъ перевелъ съ фран- 
пузскаго ариеметику Бурдона, составилъ учебники ариеме- 
тики и элементарной алгебры для учениковъ младшаго воз- 
раста и сд$лалъ попытку упростить, безъ потери строгости, 
Евклидову геометрию. Просмотрите затфмъ списокъ членовъ 
„Ассощащи для усовершенствованля преподавания геометри“*) 
и Комитета Британской Ассошаши, занимающагося вопро- 
сомъ о преподавании геометри, и вы найдете тамъ имена наибо- 
`лЪе блестящихъ ангийскихъ математиковъ нашего времени. 

Недостатокъ обмфна мыслей между писателями по 
высшимъ отд$ламъ науки и авторами элементарныхъь руко- 
водствъ ясно виденъ въ математическихъ трудахъ Джона 
Уарда (\№Мага) изъ Честера. Въ 1695 году онъ издалъ въ 
свЪть Руководство по алгебрь (Сотреийит ор 2Шеебта), 
а въ 1706 году Сиутникз молодого математика (Уоиие Ма- 
Метансат’з Сиз4е). Это послфднее сочинене появилось 
Т2-мъ издатемъ въ 1771 г, было широко распространено 
въ Великобритан!и и одобрено всфми университетами Англии, 
Шотланди и Ирланди. Одно время эта книга была лю- 
бимымъ руководствомъ въ американскихъ коллепяхъ, уже 
вЪ 1737 году ею пользовались въ Харвардъ Колледж и 
еще въ 1787 году она употреблялась въ Йэлл и Дартмутф. 
Сочинене это на 475 страницахъ излагало ариеметику, 
алгебру, геометрию, коничесюя сЪчевя и ариеметику без- 
конечно-малыхъ, давая, разумЪется, только самыя первона- 
чальныя свфдфвя по каждому изъ этихъ отдфловъ науки. 


*) „Аззосайоп г фе Ппргоуетеп оЁ Сеотейса! ТеасЬ тд“, 
сокращенно — А. 1. С. Т. 
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Уардъ показываетъ, какъ возводить двучленъ въ сте- 
пени съ цфлыми положительными показателями, „не прибфгая 
къ непрерывному возвыщеню въ степень“ *), и замфчаетьъ, 
что, когда онъ опубликовалъ этотъ методъ въ своей книгЬ 
Сотрепфит о} А шебта, то полагалъ, что первый открыль 
его, но съ т5хьъ поръ изъ Валлисовой Истофи Алгебры 
онъ узналъ, „что ученый сэръ Исаакъ Ньютонъ уже давно 
открылъ его“. Нужна была четверть вЪка, чтобы вЪсть объ 
открытии бинома Ньютона дошла до Джона Уарда. Странно, 
кром$ того, видЪть въ Уардовомъ Сиумникь т77т года — 
больше, ч$мъ черезъ сто лЪтъ иосль того, какъ Ньютонъ 
открылъ исчислеше флюксй, — родъ интегральнаго исчи- 
сленя, подобнаго тому, которымъ пользовались Валлисъ, 
Кавальери, Ферматъ и Роберваль до изобрЪтевя флюкай. 

Трудно найти такое время, когда въ какой-нибудь 
цивилизованной стран авторы сочинен!й по высшей мате- 
матикЪ, съ одной стороны, и авторы элементарныхъ руко- 
водствъ, съ другой — стояли бы далыше другъ отъ друга, 
чБмъ въ Англи въ течене двухъ съ половиной вЪковъ, 
предшествовавшихъ 1800 году. Мы не можемъ придумать ни 
одного случая въ истор1и науки, когда недостатокъ влян!я 
лучшихъ умовъ на людей среднихъ способностей приводилъ 
бы кь такимъ плачевнымъ результатамъ. Въ послфднее 
время слышались жалобы на то, что въ нфкоторыхъ стра- 
нахъ практическая химя не пользуется результатами теоре- 
тической науки. Высказывались опасеня, что произойдетъ 
расколъ между прикладной высшей математикой и чистой 
высшей математикой. Но до сихъ поръ эти бЪды кажутся 
намъ незначительными, когда мы сравнимъ ихъ съ широко 
распространившимся подавлешемъ и разрушешемъ теорети- 
ческой ариеметики, происшедшимъ отъ того, что высшпе умы 
не умБли взять на себя руководства заурядными людьми. 
Авторы руководствъ по ариеметик$ въ Англии (такъ же, какъ 
и въ Гермаши и во Франши) были въ пренебрежеши у 
великихъ мыслителей своего времени; люди съ положещемъ 
ихь презирали: подстрекаемые только соображешями о 


*) „УИЬойе Ве шоцпЫе о# сопбпие4 шуошНоп“. 
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чисто матер!альныхъ выгодахъ, они пошли по пути, кото- 
рый въ течеше ифлыхъь столЪтШ пятналъ страницы истори 
педагогики. 

Въ тБ времена ангийсюе и н$мецюе юноши часто’ 
готовились къ занятю торговлей, посфщая школы чистопи- 
сашя и ариеметики. Въ средье вЪка и даже долго послЪ 
изобрЪтевшя книгопечатаня искусство письма пользовалось 
большимъ уваженемъ. Въ школахъ чистописаная большое 
вниман!е обращалось на ум$ше писать красиво. Школы, въ 
которыхъ обучали обоимъ предметамъ, всегда назывались 
школами „письма и ариеметики“ („мт ап агёюейс“), 
а не наобороть „ариеметики и письма“. Преподавателя 
называли „учителемъ чистописаня и ариеметики („у ип?- 
шазег ап агитейс!ар“). Коккеръ умфлъ искусно писать, 
и составилъ больше руководствъ по каллиграфи, ч$мъ по 
ариеметик$. Что касается качества преподавателей, то 
Пичамъ въ своемъ //олномз руководствь для свтътскаго 
человька (т1622)1 клеймитъ учителей своего времени, говоря, 
что они грубо и даже варварски обращаются со своими 
учениками. Домашейе воспитатели, по его словамъ, были 
еще хуже !). О томъ, какь возникали мномя коммерческя 
школы, можно видфть изъ сл$дующаго извлечен1я изъ арие- 
метики Вилльяма Уэбстера (\/Иат УУеБзег), напечатанной 
въ ЛондонЪ въ 1740 году ?). „ЧеловЪкъ, испробовавиий всЪ 
средства и все-таки потерпфвиий неудачу, если только онъ 
можетъ нацарапать что-нибудь, хоть сколько-нибудь разбор- 
чивымъ //0черкомъ, хотя бы и неловкимъ и неестественнымъ, 
и если онъ знаетъ „Ариометику настолько, что можетъ 
сосчитать, сколько минутъ въ году и дюймовъ въ милЪ, 
находить прибЪжише на какомъ-нибудь чердакЪ и съ по- 
мощью вывЪсочнаго живописца превращается въ преподава- 
теля чистоиисая и ариеметики; тамъ, на приманку низкой 
платы за учеше, онъ ловитъ иногда н5сколькихъ учениковъ“. 
Безъ сомнЪн!я, въ тЪ времена, какъ и во всф друпя, попа- 
дались и хорошие преподаватели, но большинство школь- 


1) 74тб5, р. тот. 
") Ре Мо’гаи, АгИВ. Воок$, р. 69. 
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ныхь учителей въ Ангши, Гермаши и въ американскихъ 
колонмяхъ были того типа, который описанъ въ приведен- 
номъ нами отрывк$. Н$которые изъ этихъ учителей, поль- 
зовавшщшеся большимъ усп$хомъ и болфе честолюбивые, чфмъ 
друге, писали руководства по ариеметик$ для школъ. Не- 
удивительно, что эти руководства и самое преподаваше 
стояли такъ низко. 

Причины, препятствовавиая развитю теоретической 
ариеметики, можно изложить вкратцЪ сл5дующимъ образомъ: 

(т) Ариеметику изучали не ради самой науки и не 
ифнили ея значен!я для воспитан1я ума; поэтому изучали ее 
только коммерчесме классы, ради матерлальныхь выгодъ, _ 
которыя доставляло знаше ариеметическихъ ‘правилъ. 

(2) Лучше умы не ум$ли оказать влмявя на людей 
средняго уровня и руководить ими при составлеви руко- 
водствъ по ариеметик$. 


Реформы въ преподавани ариометики. 


Въ начал девятнадцатаго вФка была произведена боль- 
шая реформа въ начальномъ преподавани; инишаторы этой 
реформы появились въ Швейцарли и въ Гермаши. Песта- 
лоцци съ особенной силой настаивалъ на необходимости 
нагляднаго преподаваня при всякомъ обучении. „Изъ всфхъЪ 
предметовъ, которымъ обучали въ ИвердёнЪ, съ наиболь- 
шимъ усп$хомъ, по мн5юю т5хъ, которые посфтили эту 
школу, преподавалась ариеметика. Говорятъ, что дфти р$- 
шали въ умБ и съ большой быстротой очень трудныя 
задачи. ЗдЪсь, какъ и въ другихъ предметахъ, Песталоцци 
основаль свой методъ на томъ положен, что каждый 
отдБльный человфкъ долженъ быть приведенъ къ знаню по 
пути, поцобному тому, которому сл$довало все человфчество 
при создати науки. ДЪйствительный счетъ предметовъ 
предшествовалъ первому Коккеру, какъь и дЬйствительное 
измф$реше земли предшествовало Евклиду. Нужно научить 
ребенка считать различныя вещи и заставить его находить 
различные процессы счета на опытЪ, въ области конкрет- 
ныхь предметовъ, прежде чЪмъ давать ему каюя-либо 
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абстрактныя правила или заставлять его рфшать отвлечен- 
ные примфры. Такой планъ преподаваня принятъ теперь 
въ нфмецкихъь школахъ; тамъ введено было много остро- 
умныхъ приспособленй, позволяющихъ представить дфтямъ 
наглядно различныя сочетаня вещей“ 1). 

ПослБдователямъ Песталоцци оставалось еще много 
сдфлать для практическаго осуществлевя его идей. Сверхъ 
того, нужно было передфлать весь курсъ ариеметики, такъ 
какъ Песталоцци совершенно пренебрегалъ тфми частями 
ариеметики, которыя прилагаются къ обыденной жизни. 
Приблизительно до т84о г. боле или мене строго при- 
держивались воззрнй Песталоцци. Въ 1842 г. появилось 
руководство А. \У/. СгаБе, Гей/аи, основанное на’ идеъ 
Песталоцци о наглядномъ обучеши; Грубе, однако, вм$сто 
того, чтобы держаться обыкновеннаго порядка изложеня 
сложешя, вычитания, умноженя и дБленя, рекомендовалъ 
исключать изъ обученя, въ началЪ, большая числа и обу- 
чать производству всфхъ четырехъ дЪйстый въ предфлЪ 
перваго круга чиселъ (скажемъ, чисель оть т до то), а 
зат$мъ уже переходить къ болфе широкому кругу. Въ те- 
чене нфкотораго времени въ Германи пробовали обучать 
ариеметик$ по метод$ Грубе, но она. скоро встрЪтила 
рфшительное противодЪйств!е. Опытъ, какъ преподавателей, 
такъ и учащихся, приводитъ, повидимому, къ тому заклю- 
ченлю, что для достиженя удовлетворительныхъ результа- 
товъ требуется необычайная затрата энерми. Выражаясь 
языкомъ физики, можно сказать, что метода Грубе похожа 
на машину съ небольшимъ коэффишентомъ полезнаго 
цЪйствия °). 

Въ консервативную Англю идеи Песталоцци проникли 
поздно. Когда Де Морганъ началъ писать (около 1830 г.), 
преподаване ариеметики стояло немногимъ выше того 
уровня, на которомъ было оно въ восемнадцатомъ столи. 


1) К. Н. Ошер, Едисайопа! Веюгшегз, х879, р. тот. 

2) Исторю преполаваюшя ариеметики въ Гермаши въ девятнад- 
цатомъ вЪкф см. у Улгера, рр. 175 — 233. Критику методы Грубе съ 
точки зрёвшя психоломи см. въ княгЪ МеГейан аи Решеу, Рзусво]оку 


оГ МитЪег, т805, р. 80 её зе9. 
15% 
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Въ болфе близкое къ намъ время преподаване ариеметики 
подверглось обсужденю въ „Ассошаши лля усовершенство- 
вания преподаван1я геометрли“ (Аззобайоп юг \е Пиргоуе- 
тете о# Сеотейтса! ТеасЬт?2) !). Среди другихъ предметовъ 
разсматривалось умножене и дфлеше конкретныхъ коли- 
чествъ, приближенное умножене десятичныхъ дробей (съ 
отбрасыватемъ посл$днихь десятичныхъ знаковъ произве- 
ден1я), а также измБненя въ пр1емахъ вычитаня, умножен!я 
и дБленя. Новые способы вычитания и дфленя называются 
въ Германи „австрйскими методами“, потому что австрйцы 
первые приняли эти способы. Въ Англи дфлене по такому 
способу носитъ назване „итальянской методы ?). 

„Австрская“ метода вычитаня состоитъ просто въ 
сл5лующемъ: вычитане нужно производить такъ же, какъ 
даютъ „сдачу“ въ лавкахъ, получая, посредствомъ сложеня 
большее число изъ меньшаго, вмЪсто того, чтобы перехо- 
дить отъ большого числа къ меньшему посредствомъ вы- 
читан!я въ умЪ. Такъ, при вычитави 76 — 49, сл$дуетъ 
говорить „девять да семь шестнадцать, пять да два семь“. 
Премъ, по которому мы прибавляемъ т къ 4, вмфсто того, 
чтобы вычитать т изъ 7, быль очень распространенъ въ 
эпоху Возрожденя. Такимъ пр1емомъ пользовались, напри- 
мфръ, Максимъ Планудъ, Георгь Пейербахъ и Адамъ Ризе. 
Въ своихъ сочинешяхь Адамъ Ризе приближается также къ. 
способу, по которому разность опред$ляютъ, начиная счетъ 
съ вычитаемаго. Въ нашемъ примЪфрЪ Ризе поступилъ бы 
такъ: онъ вычелъ бы 9 изъ то, прибавилъ бы оставшуюся т 
къ уменьшаемому 6 и получилъ бы такимъ образомъ, 
отв$ть 7?). Нов$Йш американсюй учебникъ алгебры 
объясняетъ вычитан1е, основывая его на принцип „австрй- 
ской методы“. 


1) См. Сепега] Верог, начиная съ 1888 г., въ особенности за 
1892 и 1893 гг. 

2) Мг. Гар?]еу нашелъ назван!е „итальянская метода“ еще въ 
англйской ариеметикЪ 1730 года. См. Сепега1 Вероги оЁ А. Г. С. Т. за, 
1892 г., р. 34. 

з) Чино Зайочиз#, Те быеггесЬ5сЪе Кесвептефо4е ш радаво- 
э1зсБег ипа 1зюзсБег ВаепсЬапте, КбовзЪеге, 1802, р. 13. 
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При умножени рекомендуется начинать, какъ въ алгеб- 
рЪ, съ высшаго разряда множителя. Болыпшое преимущество 
такого према обнаруживается при десятичномъ умножеви 
въ томъ случаЪ, когда мы хотимъ получить только прибли- 
женный результатъ съ точностью, скажемъ, до трехъ или 
пяти десятичныхь знаковъ. Мы видфли, что этотъ способъ 
умножения былъ въ большомъ употребленли у флорентинцевъ, 
и что Пачюли называлъ его умноженшемъ „посредствомъ 

х “ 

маленькаго замка“. Изъ различныхъ 56.1534 916 





праемовъ умноженя эпохи Возрожде- 3» 9673.5 

ня наиболфе приспособленный кь ——— 
существованю не пережиль пру- 28376746 .. 

гихъ'). Пр1емъ вычислетя, преиму- 1702605... 
щества котораго мы теперь зашища- Зи 

емъ, былъ показанъ еше Николаемъ ВАО и 
Пайкомъ 2) на слёдующемъ примЪрЪ: 5108 . а” 

„ Гребуется умножить 56.7534916 на Ре 
5.376928, сохранивъ въ произведещи Пе 


только пять десятичныхъ знаковъ“. 305.15943 
„Австрйская“, или „итальян- 


: 8)272862(2 
ская“, метода дфлевя состоитъ про- 9727 Ав (279 
сто въ томъ, что производится одно- 71 
8802 


временно умножеше дфлителя и вы- 
читаше изъ дфлимаго, такь что только остатокъ пишётся 
на бумагЪ, какъ это видно изъ приводимаго нами примЪра. 


') Этотъь премъ рекомендованъ былъ еще Лагранжемъ. Онъ 
говоритъ: „Но ничто не заставляетъ насъ начинать съ правой стороны 
множителя; такъ же хорошо можемъ мы начинать вычисленше и сл%ва, 
и я право не могу понять, почему этоть методъ не пользуется пред- 
почтешемъ; большое преимущество его состоитъ въ томъ, что онъ 
даеть сначала цифры высшихъ разрядовъ; при умножени же боль- 
шихъ чиселъ эти цифры часто являются для насъ напболфе интерес- 
ными“. См. Н. Ме4делийЙе», Гаргапее’з Мафетайзсве Еететиагуог|е- 
зипдеп. ПепёзсВе ЗерагацаизраЪе, Герлш, 1880, р. 23. Это издаше, 
содержащее пять лекШй по ариеметикБ и алгебр, прочитанныхъ 
великимъ Лагранжемъ въ Нормальной Школ% въ Париж въ 1795 г. 
очень интересно во многихъ отноше яхъ. 

2) № Ре. Агиртенс, аБаве4 юг Ше цзе оЁ зсВоо1з, 34 Е4., УТог- 
сезег, 1708, р. 92. 
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Сомнительно, слфдуетъ ли предпочесть эту методу нашему 
старому способу д$леная, развЪ только въ томъ случаЪ, 
когда вычислитель обладаеть прирожденной способностью 
къ быстрому счету. Мы опасаемся, что медленный вычисли- 
тель будетъ при такомъ вычислени сберегать бумагу, но 
зато будетъ затрачивать болыше умственной энерги. „Ав- 
стрйсюй способъ дфлевя“ не совсфмъ новъ; въ методахъ 
„галеры“ и „помарокъ“ частныя произведеня не записыва- 
лись, а вычитались сразу, и записывались только остатки. 
Принципомъ „австрайской методы“ пользовались еще индусы; 
способъ помарокъ есть лишь графическое представлеше 
употреблявшихся ими пр1емовъ '). 


Ариометика въ Соединенныхъ Штатахъ. 


Вюса и мпры.— ВЪса и м$ры, введенные въ Соеди- 
ненныхъ Штатахъ, заимствованы были у англичанъ. „Всь 
в$са и м$ры въ Соединенныхъь П!татахъ дфлались по 
образцамъ англйскаго казначейства (ехсведиег) до тЪхъ 
поръ, пока Конгрессъ не установилъ собственныхъ образ- 
цовъ. Въ ЛуизанЪ признавались сначала образцы, заим- 
ствованные у французовъ, но въ 1814 г. были установлены 
_закономъ указныя м$ры Соединенныхъь Штатовъ (ОрцеЯ 
Зе геуспие з{апдагаз) ?). Однако, ТБ образцы, которые 
дЪйствительно употреблялись въ различныхъ штатахъ и въ 
таможняхъ, оказались очень неточными. Съ цБлью изго- 
товлешя точныхъ образцовъ для употребленя въ Америк\, 
наше правительство пригласило на службу Фердинанда 
Рудольфа Гасслера (Е. К. Наззйт), швейцарца по рожденио 
и воспитаню, искуснаго экспериментатора 3). Работа по 


') Дальнфйшия св$дн1я объ „австрйскомъ“ методЪ вычитан!я и 
дфлен!я можно найти въ упомянутомъ уже сочиненми Садовскаго; 
см. также Оидей, рр. 213 — 218. 

2) Кероге оф Ве Зесгеагу оЁ1ве Тгеазигу оп фе СопзгисНоп ап@ 
Пу5а1БаНоп оё У/еЪ $ ава Меазигез. Ех. Рос. №. 27, 1851, р. 36. 

*) Ср. мемуары Фердинанда Рудольфа Гесслера въ перевод$ съ 
нЪмецкаго, сдфланномъ Эмилемь Ищшокэ (Етй ИзероРйе) и изданномъ 
въ Аарау, въ Швейцарии, въ 1877 г; съ дополнительными документами 
издано въ НициЪ въ 1882 г. См. также ТеасЬ. апа Н!5 оё Маф. щ 
Ще (0. $., рр. 286 — 289. 
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изготовленю образновъ началась въ 1835 г. '). Въ 1836 г. 
тщательно изготовленные образцы были распред$лены по 
таможнямъ, что дало возможность достигнуть равном рнаго 
взимания пошлинъ. КромЪ того, точные образцы были роз- 
даны союзнымъ правительствомъ отдфльнымъ штатамъ, съ 
цфлью достиженя большаго однообраз:я. Каждому штату 
рекомендовалось приготовить для этихъ образцовъ несго- 
раемое пом5щене и отдать ихъ „на попеченше какого-ни- 
будь научно-образованнаго лица, способнаго смотрЪть за 
правильнымъ ихъ употребленмемъ и хранешемъ ихъ въ 
цЗлости“. 

Въ т866 году Конгрессъ узаконилъ употреблене ме- 
трической системы, но, кь сожалфы!ю, на этомъ и остано- 
вился и позволилъ народамъ европейскаго континента далеко 
опередить насъ въ этомъ отношении: у нихъ метрическая 
система совершенно вытЪснила всЪ старыя системы мЪръ. 

Въ денежныхъ знакахъ американскихъ колонй суще- 
ствовало большое разнообразие, и система ихъ была очень 
запутана. Во время введешя нашей десятичной монетной 
системы Конгрессомъ, въ 1786 году, колонзальные денежные. 
знаки (соотза] ситтеису) изи кредитные билеты (535 о} стей), 
выпущенные колонями, упали въ цфнЪ, и, такь какъ это 
уменьшен!е было неодинаковымъ въ различныхъ коловяхъ,. 
то въ различныхъь Штатахъ возникли денежные знаки раз- 
ной стоимости °). Такъ какъ наши старые учебники арие- 
метики были учебниками „практической“ ариеметики, то 
они, разум$ется, плавали правила для „приведеная монетъ“ 
(„гефасной о{ сот“). Такъ, Ариометика Пайка?) посвящаетъ 
двадцать двЪ страницы изложеншю и объяснено на прим$- 
рахъ правилъ для приведен1я „денежныхъ знаковъ Нью- 
хемпшира, Массачусетса, Родайланда, Коннектикута и Вир- 
гини“ (.) кь „Союзнымъ деньгамъ“, (2) къ „денежнымъ. 
знакамъ Нью-орка и Сфверной Каролины“, (3) къ „денеж- 
нымъ знакамъ Пенсильвани, Ньюджерси, Делавара и 


1) Ех. Рос. №. 84 (Керог Ъу А. О. ВасВе Юг 1846 — 47), р. 2, 

2) Кобзизои, Ргортезауе НёЪег АгИфшейс, 1874, р. 190. 

3) Тре Мем ап Сотр!ее Бузет оЁГ АгИБтейс, а Че юг Ше 
ие оЁ 5сЪ001, за Е4. 1798, У/огсе$ег, рр. 117 — 139. 
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Мариленда ...“, (6) къ „ирландскимъ деньгамъ“, (7) къ 
„‚денежнымъ знакамъ Канады и Новаскоти“, (8) къ „[Лугез 
Тоигпо!$“, (9) къ „испанскимъ чеканнымъ долларамъ (Зра- 
0136 шШеЯ 4оПагз)“. Зат$мъ слБдуютъ правила для приве- 
леня Союзныхь денегь КЪ „денежнымъ знакамъ Новой 
Ангми и Виргини“ и т. д. Легко видфть, какъ много 
времени уходило у учениковъь на усвоеше этихь пра- 
вилъ. Главы, посвященныя приведенйю денегъ, двЪнадца- 
тиричнымъ дробямъ, см5шеню и т. д., свидБтельствуютъ о 
томъ, какую дань педагогика должна была уплачивать 
практической жизни, жертвуя при этомъ такимъ учебнымъ 
матер!аломъ, который могъ бы гораздо лучше содфйствовать 
развитю юныхъ умовъ. Съ цБлью доставлять учащимся 
свфдЪня, необходимыя въ торговыхъ д$лахъ, учебники 
ариеметики разсуждали о такихъ предметахъ, какъ госу- 
дарственныя цфнныя бумаги Соединенныхь Штатовъ и 
различныя правила, принятыя Соединенными Штатами и 
правительствами отд$льныхъ штатовъ относительно ‚частич- 
ныхъ погашевйй. 

Авторы и книги. Первые учебники ариеметики, упо- 
треблявииеся въ американскихъ коловяхъ, принадлежали 
англЙскимъ авторамъ: Коккеру, Ходдеру, 4Дильворту, 
„Джоржу Фишеру“ (Мгз. ЗЙасК), Дамелю Фенингу!). Самое 
раннее руководство по ариеметикЪ, написанное и напеча- 
танное въ АмерикЪ, появилось безъ имени автора въ Бо- 
стон$ въ 1729 году. Хотя это сочинене обладало большими 
достоинствами, оно, повидимому, было очень мало распростра- 
‘нено; въ старыхъ книгахъ мы не встрЪтили ни одной ссылки 
на него; пятьдесятъ лЪтъ спустя вышла въ свЪтъ Чриеметика 
Пайка, о Бостонской анонимной ариеметикЪБ совершенно 
забыли и стали считать Пайкову книгу первымъ американ- 
скимъ руководствомъ по этому предмету. Въ Харвардской 
библлотекЪ есть два экземпляра ариеметики 1729 года; одинъ 
экземпляръ находится въ библотекБ Конгресса ?). Въ 
Энциклопедии американской блограф Эпльтона (Арр!еоп’з 


1) См. Теась. апа Не оЁ Ма. 1а Фет. 8., рр. т2— гб. 
2) Тамъ же, р. 14. 
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Судорейа ор Атегкаи Взортарйу) авторство этой книги 
приписывается безъ всякаго колебаюя Исааку Гринвуду 
([заас Стееп\ууоо4), бывшему тогда профессоромъ математики 
въ Харвардъ-КолледжЪ; на заглавной страниц одного изъ 
экземпляровъ Харвардской библотеки есть, однако, сл$дую- 
щая надпись: „Полагаютъ, что авторомъ этой книги былъ 
Самуилъ Гринвудъ, друме говорятъ, что это былъ Исаакъ 
Гринвудъ“. Въ 1788 г. появилась въ Ньюбёрипорт5 Новая 
и полная система афиеметики (№ ап Сотр@е бузет о} 
Аитейс, МемЪагурой, 1788) Николая Пайка (№ФсВо]а$ 
Рще, 1743 — 1819), получившаго ученую степень въ Хар- 
вардскомъ КолледжЪ 1). Книга эта предназначалась для уча- 
щихся старшаго возраста и содержала, кром$ предметовъ, 
излагавшихся обыкновенно въ ариеметикахъ того времени, 
логариемы, тригонометр!ю, алгебру и коничесюя сфченя; 
изложеше этихъ посл$днихъ предметовъ было, однако, такъ 
кратко, что могло имЪть очень мало значеня. Въ преди- 
слои къ сокращен!ю этой книги для употреблешя въ шко- 
лахъ („АБиаетейе Юг фе Озе оЁ Зсвоо1$“, У/огсе\ет, 1793) 
говорится, что полное сочинеше „употребляется теперь, 
какъ классическое руководство, во всфхъ университетахъ 
Новой Англи“. Одинъ изъ писателей нашего времени *) 
возлагаеть на Пайка отвЪ$тственность за всЪ т злоупо- 
требления въ преподавании ариеметики, которыя царили въ 
старыхъ американскихъ школахъ. Намъ кажется, однако, 
совершенно несправедливымъ такое осуждене Пайка. Онъ 
не заслужилъ его, хотя и сл$дуетъ признать, что его ни 
въ какомъ смысл нельзя считать реформаторомъ среди 
авторовъ руководствъ по ариеметикЪ. Большая часть недо- 
статковъ, о которыхъ идетъ рЪ$чь, появились задолго до 
времени Пайка. Книга нашего автора нисколько не ниже 
современныхъ ей англйскихъ руководствъ. Мы можемъ съ 
такимъ же правомъ порицать его за то, что онъ даетъ 
доли фунтовъ и шиллинговъ, излагаетъь правила „тары и 


1) Тамъ же, рр. 45 -- 46. 
2) Сеотсе Н. Матни, Те Ехошиой оЁ фе Маззасвизен$ РиБс 
ЗеБоо! Зузет, р. го, 
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третты“, разсуждаетъь о „приведени монетъ“, съ какимъ 
будуций историкъ сможетъ порицать современныя намъ 
руководства, въ которыхъ встрЪчаются таюмя ужасныя ра- 
венства, какъ 3 фута = т ярду, 51 ярд. = 1 роду, 301 кв. 
ярд.== т кв. роду и т. д. Нока нашъ свободный и независимый 
народъ \желаеть быть связаннымъ такими остатками вар- 
варства, авторамъ руководствъ приходится доставлять ему 
средства къ пр1обрЪтеню этихъ драгоц$нныхъ знаний. 

Въ началЪ девятнадцатаго столфя въ Соединенныхъ 
Штатахъ было три „великихъ ариеметика“: Николай Пайкъ, 
Дантилъ Адамсъ (Раше! Адап$) и Натанъ Даболль (Мафап 
РаБоП). Руководства Адамса (т8от) и Даболля (1800) обра- 
шали больше внимашя, ч$мъ Пайково руководство, на Со- 
юзныя деньги. Петръ Парли (Раег Рагеу):говоритъ, что, 
благодаря всеобщему употребленю въ течеве болфе ста 
лфть учебника Дильворта въ американскихъ школахъ, 
нфсколько послфдовательныхъь поколфюй считали слова 
фунтъ и шиллингъ классическими, слова же долларъ и центъ 
вульгарными. Сказать: „я не далъ бы за это ни одного 
пенни“ было признакомъ благороднаго воспитан1я; выра- 
жене: „я не далъ бы за это и цента“ было плебейскимъ. 

Реформа преподавамя ариеметики въ Соединенныхъ 
ПШтатахь началась только со времени опубликоваюя въ 
т82т г. книги Уаррена Кольбёрна (\М/атгеп Коиги) „/и#1- 
еси Атийтейс“ '). Это былъ первый плодъ идей Песта- 
лоцци, появивчиЙся на американской почв$. Какъь и Пе- 
сталоцци, Кольбёрнъ обязанъ великимъ успифхомъ своей 
книги введешю устной ариеметики. Успфхъ ‘этой ма- 
ленькой книжки былъ необычайнымъ. Но американскимъ 
преподавателямъ, какъ во времена Кольбёрна, такъ и долгое ` 
время спустя, никогда не удавалось примфнить вполнЪ 
принципы Песталоцци къ письменной ариеметик$. Въ шко- 
лахъ ариеметик$ посвящали слишкомъ много времени. На- 
кляднаго обучения было слишкомъ мало; то было слишкомъ 





1) „Киз Геззоп$ (Первые уроки) Уаффена Кольбёрна принесли 
почти столько же вреда, сколько и пользы, благодаря тому, что этой 
книгой злоупотребляли, давая ее дфтямъ слишкомъ рано“.— Кеу. Тро- 
та; НШ, Те Тгае Ог4ег оё Эа 4ез, 1876, р. 42. 
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много малопонятныхъ разсуждешй !), то не было вовсе 
никакихъ разсужденй; обращали слишкомъ мало вниманя 
на искусство быстрыхъ и точныхъ вычислешй и слишкомъ. 
много внимашя на техничесюмя подробности коммерческой 
ариеметики. Въ течеше посл$днихъ десяти лфть были вве- 
дены, однако, желательныя реформы °). 


„Вопросы дпя забавы и развпеченя“ 


Въ англйскихъ и американскихъ издашяхъ Дильворта, 
а также въ Эсром’5 Агййтейс?) Данила Адамса мы нахо- 
димъ любопытное собране „Вопросовъ для забавы и раз- 
влеченя“ („Р]еазапё ап Фуегнпе даезНоп$“). Мы вс слы- 
хали о фермерЪ, который, им$я съ собой лисицу, гуся и 
гарнецъ зерна, захот$лъ переправиться черезъ р$ку; но 
такъ какъ онъ могъ перевезти одновременно только лисицу, 
или только гуся, или только зерно и боялся, что въ его. 
отсутстые лисица съфетъ гуся или гусь зерно, то не зналъ, 
какъ ему быть. Кого не занимала задача о томъ, какъ три 
ревнивыхъ мужа со своими женами должны были переплыть 
р$ку въ лодкЪ, въ которой помфщались только двое, такъ. 
чтобы ни одна изъ трехъ женъ не оставалась въ обществЪ 
одного или двухъ мужчинъ, въ отсутстве мужа? Кто не 
пытался помфстить однозначныя числа внутри квадрата 
такъ, чтобы сумма всякихъ трехъ цифръ, лежащихъ на 
одной лини, равнялась 15? Никто изъ насъ, можетъ быть, 
не подозр$валъ въ началЪ великую древность этихъ, пови- 


*) „Мы см$емъ увфрить преподавателя, привыкшаго къ совре- 
менному ошибочному методу преподаваня дфтямъ, по которому ихъ 
СЪ самаго начала заставляютъ доказывать справедливость прим$ня- 
емыхъ ими способовъ вычислен!я, что методъ, по которому ум$нше 
легко производить дфйствье пр!обрфтается равьше, ч$мЪ дается объ- 
яснеше ихъ, есть методъ самой Природы; зто онъ ‘не только гораздо 
больше нравится ребенку, но что благодаря его примненю изъ этого, 
ребенка выйдетъ впослфдстви лучний математикъ“.— Т. НИ, ор. сй., 
Р. 45. с 

2) Боле подробную истор преподавав!я ариеметики читатель. 
найдеть въ Теасв. а04 НИ. о Ма. ш \е Ц. $. 

3) Седьмое издаше, МошреШег, \+, 1812, 210. 
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димому, только-что появившихся порождеюй фантази. НФ- 
которыя изъ этихъ загадокъ заимствованы Дильвортомъ 
изъ Уингета въ издани Кэрси. Кэрси отсылаетъ читателя 
КЪ „весьма остроумному“ Гаспару Баше де Мезираку 
(Сазрата ВасйеЁ 4 Межуас) и его маленькой книжк$ Руо- 
ФЁеттез Ваззаи15 её ес е$ диг 5е ром рат [е5 потфтез (Гуопз, 
1624), которую и до сихъ поръ много читаютъ. Первая изъ 
упомянутыхъ загадокъ была, вЪроятно, извфстна Карлу 
Великому, потому что мы находимъ ее въ Алькуиновой (?) 
книг5 Риорозонез а асиеи4о$ уизепез въ измЪненной версии, 
въ которой говорится о волкЪ, коз и капустЪ. Три рев- 
нивыхъ мужа и ихъ жены были извЪстны ТартальЪ, кото- 
рый предлагаеть тоть же вопросъ также и относительно 
четырехь мужей и четырехъь женъ!). Мы полагаемъ, что 
эти вопросы представляютъ собою изм$Бненныя и улучшен- 
ныя вераи первой задачи. Три ревнивыхъ мужа были най- 
дены уже въ рукописи тринадцатаго столБия, въ которой 
разсказывается о томъ, какъ двое н5мецкихь юношей Ей 
и Тупт предлагали другъ другу задачи ?). Эта рукопись 
содержитъь также слБдующшую задачу: Фирри говоритъ: 
„Въ Кельн было три брата, у которыхъ было девять со- 
<судовъ вина. Первый сосудъ содержалъ одну кварту (атат) 
второй 2, трей 3, четвертый 4, пятый 5, шестой 6, седьмой 7, 
восьмой 8, девятый 9. Требуется раздфлить вино поровну 
между тремя братьями, не см$шивая содержимаго сосудовъ“. 
Этотъ вопросъ т$сно связанъ съ третьей изъ упомянутыхь 
нами выше задачъ, такъ какъ онъ приводить къ изобра- 
женному ниже волшебному квадрату, нужному для рфшенйя 
вопроса. 

Волшебные квадраты были извфстны арабамъ, а, можетъ 
быть, также и индусамъ. Введещемъ въ Европу этихъ любо- 
пытныхъ и остроумныхъ произведенй математической мысли 
мы обязаны, повидимому, византЙскому писателю Мосхо- 
пуло, жившему въ Константинопол$ въ первой половин 


®) Реасосй; р. 493. 
2) Ди. $. Сйийехе, Сезсысме Чез тафетайзсвей ТЛиегисЫ5 пп 


Зелиссвей МиеаНег, Веги, 1887, р. 35. 
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пятнадцатаго столЪтя. СредневБковые астрологи вЪрили 
въ то, что квадраты эти обладаютъ мистическими свойствами 
и, будучи выгравированы на серебряной пластинкЪ, мо- 
гуть служить талисманами противъ чумы '). 
Первый полный магическй квадратъ, открытый ЕР. 
на западЪ, это квадрагь н$мецкаго живописца |9|5 
Альбрехта Дюрера, изображенный на его зна- о 
менитой гравюрЪ „Меланхолая“. 

Интересна слБдующая задача, данная у Уингэта въ 
изданми Кэрси: „15 хриспанъ и 15 турокъ находились въ 
морЪ на одномъ и томъ же кораблЪ во время ужасной 
бури; лоцманъ объявилъ, что необходимо бросить въ море 
половину этихъ лицъ, чтобы спасти остальныхъ; они всЪ 
сошлись на томъ, что тЪ лица, которыхъ сл$дуетъ бросить 
въ море, должны быть выбраны по жребю слБдующимъ. 
образомъ: вс 30 челов$къ должны быть поставлены въ 
кругъ на подоб1е кольца, и затфмъ, начавъ счетъ съ одного. 
изъ пассажировъ и продолжая его въ круговомъ порядк%, 
слБдуетъ выбрасывать въ море каждаго девятаго до ТЪхъ. 
поръ, пока изъ 30 лицъ не останется только 15. Спраши- 
вается, какъ нужно расположить этихъ 30 человЪкъ, чтобы 
жреб1Й палъ навЪфрно на 15 турокъ и не палъ ни на одного: 
изъ 15 хриспманъ?“. Керси замфняеть цифры т, 2, 3, 4, 5. 
соотв$тственно буквами а, ев фо, и и даетъ слБдующе 
стихи: 


и 
| 
ый 


Егот рушег5’ а ап@ агё 
Меусг УИ {ате 'Черам *). 


Гласныя буквы, взятыя въ томъ порядк$, въ какомъ. 
онф стоять въ этихь строкахъь, означаютъ поперемЁнно. 
числа христанъ и турокъ, которые должны быть поставлены 
другъ за другомъ, т. е. нужно поставить сначала о = 4 хри- 
станъ, затБмь и=5 турокъ, потомъ е=2 хрисйанина и 
т. д. Баше ле Мезир1акъ, Тарталья и Карданъ даютъ каж- 


1) Истор!ю волщебныхъ квадратовъ см. въ книгф @ймШег, Уег- 
иузсме Ощегзисвиовеи, гл. ГУ. Теор!я ихъ изложена въ › стать$ „Мас 
Бацагез“ въ /ойизои'5 Ошуегза| Субораев1а. 

*) Никогда не удалится слава оть помощи и искусства чиселъ. 
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лый различные стихи для выражевя этого правила. Геге- 
зиппъ разсказываетъ 1), что знаменитый еврейсюй историкъ. 
Госифъ, будучи въ пещерЪ съ 40 соотечественниками, убЪ- 
жавшими отъ римлянъ, оставшихся побфдителями при осад 
Готапаты, сохраниль свою жизнь посредствомъ уловки, 
подобной той, которую мы привели выше. Не желая по- 
пасться въ плЪнъ, его соотечественники рЪшили убить 
другъ друга. осифъ убЪдилъ ихь дфлать это по жребю и 
умудрился устроить такъ, что остался вмЪ$ст$ съ однимъ 
изъ своихъ товарищей. Оба они согласились остаться въ 
ЖИВЫХЪ. 

Задача о 15 хриспанахъ и 15 туркахъ ‘называется у 
Карлана Лифиз Лозерй, или Игрою Тосифа. Та же задача 
находится во французскомъ сочинени 1484 года, напи- 
санномъ Николаемъ Шюко ?), и въ рукописяхъ двЪнадцатаго, 
одиннадцатаго и десятаго стол °). Дашилъ Адамсъ при- 
водить въ своей ариеметик$ сл$дующую строфу: 


„А$ | маз рошр 10 5+ 1Уез, 

Г шей зеуеп \/уе5. 

Еуегу уе Ба зеуеп засК$; 

Еуегу заск Ба@ зеуеп са; 

Еуегу са! Ба зеуеп КИз: 

КИЗ, са1з, засК$, ап м/уез, 

Но\м тапу \еге гоше 10 В+ 1уез?* *) 


Если мы сравнимъ это съ задачей Фибоначи „Семь старухъ 
идутъ въ Римъ“ ит. д. и съ задачей въ папирусЪ Ахмеса, 
то ‘мы замфтимъ, что это самое древнее изъ „математиче- 
скихъ развлечени“ **). : 

Вопросы для забавы и развлечения были введены въ н$- 
которыя ангиЙсвя руководства по ариеметикЪ, появивиияся 


1) Ое ВеЦо ]а4асо, ес., ИГ, СЪ. 15. 

2) Саиют, Уд. П, р. 332. 

3) М „Сие, шо ВПО. Мафем., 1894, р. 116 и 1895, рр, 34 — 36. 

*) Когда я шелъ въ 5% ТУез, я встрЬтилъ семерыхъ женщинъ, у 
каждой женщины было по семи м%шковъ, въ каждомъ мфшкВ было 
по семи кошекъ, у каждой кошки было по семи котятъ; сколько ихъ 
вс5хъ шло въ 5. [уУез: котятъ, кошекъ, мёшковъ и женщинъ? 

*+). Ср. стр: 25; И 126 и приложене въ конц книги. Прим. ред. 
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во второй половин семнадцатаго столЪия и въ восемна- 
дцатомъ стол5ти. Въ Гермаши предметъ этоть нашелъ 
доступъ въ ариеметическя руководства въ шестнадцатомъ 
вЪкЪ. ЦФлью его введешя было сдЪлать ариеметику болЪе 
привлекательной. Въ семнадцатомъ вЪкф появилось также 
значительное число нфмецкихъ книгъ, посвященныхъ исклю- 
чительно этому предмету '). 


) ИИаекиний. 


Апгебра 


Эпоха Возрожден!я 


Однимъ изъ наиболЪе значительныхъ шаговъ въ раз- 
вии алгебры въ течеше шестнадцатаго столЪтя было алге- 
браическое рёшеше уравневшй третьей степени. Честь этого 
замБчательнаго подвига принадлежитъ итальянцамъ '). Пер- 
вое удачное изсл$доваше кубическихъ уравнешЙ произве- 
дено было итальянпемъ .5срфо Еегго (ум. въ 1526 г.), про- 
фессоромъ математики въ БолоньЪ. Онъ рЪшалъ кубичесвмя 
уравнешя вида х- тх = и, но о рфшеви его извфстно 
только то, что онъ въ 1505 г. сообщилъ его своему ученику, 
по имени Рю74и$. Въ тЪ времена, какъ и въ послфдующия 
столБтая, сушествовалъь обычай, въ силу котораго учителя 
держали втайн$ свои открытя и найденные ими новые ме- 
тоды изслЪдовавя съ тфмъ, чтобы ученики могли узнать 
ихъ только въ ихъ собственныхь школахъ, или съ тфмъ, 
чтобы обезпечить себф преимущество передъ другими, со- 
перничавшими съ ними математиками, предлагая на разрф- 
шене недоступныя имъ задачи. Этотъь обычай породилъ 
много споровъ о прюритетЪ различныхь открытй. Одна 
изъ наиболфе знаменитыхъ ссоръ этого рода возникла 
между Тартальей и Карданомъ въ связи съ открыпемъ 
уравнен1й третьей степени. Въ 1530 г. нфкто Колла пред- 
ложилъ ТартальБ нЪ$сколько задачъ, одна изъ которыхъ 
приводила къ уравненю л?- рлх? = 4. Тарталья нашелъ не- 


*) Геометрическое рёшеше дано было уже раньше арабами. 
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совершенный способъ р5шешя этого уравнешя, объявилъ о 
томъ, что онъ р$фшильъ задачу, но самое рфшене сохранилъ 
въ тайн$. Это заставило ученика Ферро, Флорида, объявить, 
съ своей стороны, что онъ умфетъ рфшать уравневя вида 
х3-- тх=и. Тарталья вызвалъ его на публичное состязате, 
которое должно было состояться 22-го февраля 1535 года. 
Т$мъ временемъ Тарталья много работалъ, стараясь найти 
рЪшеная кубическихъ уравневшй въ другихъ случаяхъ; ему 
удалось, наконецъ, за десять дней до назначеннаго срока, 
найти р5шеше въ случаЪ ^3-- шх = и. На состязанши каждый 
изъ участниковъ предложилъ по 30 задачъ. Р-шивиий наи- 
большее число задачъ въ течеше пятидесяти дней долженъ 
былъ считаться побЪфдителемъ. Тарталья рЪшилъ задачи 
своего соперника въ два часа;` Е!опм4из не могъ рЪшить ни 
одной задачи Тартальи. Съ тфхь поръ Тарталья сталь 
прилагать всБ свои усимя къ изучемю уравневшй третьей 
степени и въ 1541 году нашелъь общее рёшене. Слава его 
стала распространяться по всей Итами. Любопытно видЪть, 
“насколько образованная публика интересовалась спорами 
подобнаго рода. Математикъ пользовался уважетемъ, искус- 
ству его удивлялись. Тарталья отказался опубликовать свой 
методъ: онъ собирался написать большое сочинеше по 
алгебрЪ, вЪнцомъ котораго должно было быть рЪфшеше 
уравнения третьей степени. Однако, миланскому ученому, по 
имени Рйетоийио Сат4ано (тбох — 1576), удалось, послЪ мно- 
гихъ просьбъ и самыхъ торжественныхъ обЪфщаюй сохранить 
тайну, узнать у Тартальи, въ чемъ состоитъ его методъ. 
Карданъ помфстилъ затмъ этоть методъ въ своемъ мате- 
`матическомъ сочинеши 475 Мариа, которое онъ тогда 
готовилъ, и которое появилось въ 1545 году. Это нарушеше 
обЪщаная чуть не свело Тарталью съ ума. Онъ тотчасъ же 
написаль исторшо своего открымя, но, чтобы совершенно 
уничтожить Кардана, онъ вызвалъ его и ученика его Фер- 
рари на состязане. Тарталья отличился въ своемъ умфыши 
рЪшать задачи, но не добился справедливаго къ себЪ отно- 
шения. Результатомъ’ всего этого былъ тотъ фактъ, что 
человЪкъ, которому мы обязаны самымъ замфчательнымъ 
открыпмемъ въ области алгебры, сдБланнымъ въ. шестна- 
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дцатомъ столфтши, быль забытъ, и открыт! е его получило 
назваше Карданова р$шеня. Карданл, былъ хорошимъ ма- 
тематикомъ, но связывать его имя сь р5шешемъ уравнешй 
третьей степени — грубая историческая ошибка и болышая 
несправедливость къ геню Тартальи. 

Успфхи, достигнутые ` въ ршенши уравневй третьей 
степени, побудили математиковъ искать съ необычайнымъ 
усермемъ рЪшенля уравненй высшихъ степеней. Ршене 
уравненй четвертой степени нашелъ ученикъь Кардана 
Го4олисо Еегтатг. Карданъ доставилъ себЪ удовольстые сдЪ- 
лать извЪстнымъ свфту блестящее открыме своего ученика 
въ .47; Мариа въ 1545 г. Решене Феррари приписываютъ 
иногда Бомбелли, который, однако, столь же мало могъ 
прётендовать на него, какъ и Карданъ на р-шене, носящее 
его имя. Въ течеше посл$дующихъ трехъ вЪковъ алгебраисты 
дфлали безчисленное множество попытокъ открыть алгебра- 
ичесмя рфшеня уравненй выше четвертой степени. Вфро- 
ятно, безъ большого преувеличеня можно сказать, что 
каждый честолюбивый молодой математикъ рано или поздно 
пробовалъ приложить свои силы въ этомъ направлеши. 
Наконецъ, возникло подозрфвше, что задача эта, подобно 
древнимъ задачамъ о квадратурф круга, удвоеви куба и 
трисекши угла, не допускала р$шевя того рода, какой пы- 
тались найти. Конечно, частные виды уравнейй высшихъ 
степеней могли быть рЪшены въ достаточной мЪфрЪ удовле- 
творительно. Такъ, напримЪръ, если всЪ коэффишенты — 
цфлыя числа, то съ помощью метода, подобнаго тфмъ, ко- 
торые были найдены Вьетой, Ньютономъ или Хорнеромъ, 
вычислитель всегда можетъ найти приближенныя численныя 
значения корней. Если же мы допустимъ, что коэффишенты 
суть буквы, выражаюция какя-либо рац1ональныя количества, 
и что коэффишенты эти ве связаны никакой зависимостью, 
то задача наша принимаетъ болфе грозный видъ. Наконецъ, 
нЪкоторымъ математикамъ пришло въ голову, что не. худо 
было бы постараться доказать невозможность р5шеня урав- 
ней пятой степени алгебраически, т. е. съ помощью ради- 
каловъ. Такъ, итальянсвй врачъ Раою Кии? (1715 — 1822} 
напечаталъ доказательства невозможности р$фшешя ура- 
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вневй пятой степени!). Но его соотечественникь Ма№ай 
объявилъ эти доказательства неубЪдительными. Позднфе 
блестящий молодой норвежсюЙ математикъ №65 Непий 44 
(1802 — 1829) сумБлъ строго доказать, что общее алгебра- 
ическое уравнеше пятой или боле высокой степени не 
можетъ быть разрфшено при помощи радикаловъ ?). УГапузе! 
далъ другое доказательство той же теоремы, представля- 
ющее видоизм$неше Абелева 3). 

Возвращаясь ко времени Возрожденя, интересно зам$- 
тить, что Карданъ въ своихъ сочинешяхъ обращаетъ вни- 
маше и на отрицательные корни уравненя (называя ихъ 
фиктивными, тогда какъ положительные корни называются 
дъйствительными); онъ открылъ также всЪ три корня въ 
н$фкоторыхъ численныхъ уравнешяхъ третьей степени (до 
этого времени никогда не находили болЪфе двухъ корней ни 
въ одномъ уравненйи). Тогда какъ въ своихъ прежнихъ 
сочиненяхъ Карданъ отвергаетъ мнимые корни, какъ невоз- 
можные, въ 475 Маеиа онъ проявляеть большую см$лость 
мысли, р$шая задачу о раздфлеви то на дв части, произ- 
ведеше которыхъ равно 40: онъ находить отв$ты 5+ У— 15 
и 5—И—15 и, перемножая ихъ, получаетъ: 25-+15=4о %). 
ЗдБсь мы видимъ впервые рфшительный шагъ впередъ по 
отношеню къ тому положению, которое занимали въ алгебрЪ 
индусы. Дальнфйшее развите. взглядовъ на мнимыя количе- 
ства мы находимъ также у Рафаила Бомбелли изъ Болоньи; 
въ 1572 г. онъ опубликовалъ алгебру, въ которой нашелъ, 


) См. Ы. Ви’вра’гаь „/ле Ап иосе 4ег Сгиррепеоге ип Расо 
Виа въ Дейзсйг. 1. Ма. и РЬузк, "Зирр. 1892. 

2) См. СуеЙе‘5 ]очгпа], Т. 1826. 

3) Доказательство Вантделя, переведенное изъ книги Зе’лер, Соигу 
ЧА\еёБге Зирёпеиге было напечатано въ журнал Апа[узе (изд. ./0е/ 
Е. Неид’1с#$ изъ Оез Мотез), Уо|. 1\, р. 65. Уравнеше пятой степени 
не можеть быть разрЪшено въ радикалахъ, но трансцендентное р%; 
шене его, заключающее эллиптическе интегралы, было дано Эрми- 
томъ (въ Сотр{ез Кеп@и$, 1858, +865, 1866) и Кронекеромъ въ 1858 г. 
Переводъ рфшешя съ помощью эллиптическихъ интеграловъ, заим- 
<твованный изъ „ТГеор!и эллиптическихъ фуякщй“ Брюо и Букэ, былъ 
также напечатанъ въ журналБ Апа1уз\, Уо|. и. р. 16т. 

*) Санюх, П, 467. 
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что въ такъ называемомъ неприводимомъ случаЪ уравневя 
третьей степени вс три корня его вещественны *). 
Поучительно дать нфсколько примфровъ алгебраиче- 
скихъ обозначенй, принятыхъ въ Итати въ тЪ времена '). 


Расюй:. ВИ40тВ 320, 40 — 356. 
Са’4ато: СиЪаз ф 6 геБиз геамаНз 20, х--6х=50, 
В. ъ. си. В. 108 р. 10 | ® В. ъ, си. В. 108 т 10, 


#=М 108 + 10— 108 10 


Италанцы имфли обыкновене называть неизвфстное 
количество „вещью“, соза. Въ Гермави это слово было. 
принято еще во времена Тоганна Видманна, какъ назваше 
алгебры: какъ выражается онъ, „Кесе| А1еобге одег Соззе“. 
Въ Англи это новое назване алгебры, коссическое искус- 
ство (5055 ай), дало поводъ автору перваго англйскаго. 
сочиненя, посвященнаго этой наук, Роберту Рекорду, при- 
думать для своей книги заглаше, заключающее въ себф игру 
словъ: И’Йей5юие о} И’Ше — со$ аиреий — оселокъ ума. НЪмцы 
значительно усовершенствовали алгебраическя обозначения. 
Знаки + и —, упомянутые нами въ истори ариеметики,. 
были, конечно, введены и въ алгебру, но они вошли во’ 
всеобщее употреблене лишь во времена Вьеты. „Очень. 
странно“, говоритъ Халламъ, „что нововведеня чрезвычайно 
удобныя, и открыте которыхъ казалось доступно было бы 
даже уму сельскаго учителя, не обращали на себя внимавя 
людей съ необычайнымъ остроумемъ, такихъ, какъ Тар- 
талья, Карданъ или Феррари; странность эта едва ли умень- 
шается т6мъ обстоятельствомъ, что благодаря своему остро- 
умшю они могли обходиться безъ помощи т$хьъ удобствъ, 
въ которыхъ, какъ мы полагаемъ, состоитъ главная польза. 
алгебраическихъь обозначенй“. Другой важный символъ, 


*) См. приложене въ конц книги: „Геор!я мнимыхъ величинъ. 
у Бомбелли“. Прим. ред. 

1) Сапюр, П, 293; Маншеззеп, р. 368; значене х, данное въ при- 
веденномъ нами примЪрЪ, есть рёшевше уравненя третьей степени, 
записаннаго въ предыдущей строк$. „И“ или „9“ есть знакъ соединеня, 
или общаго корня. 
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введенный нБмцами— знакъ радикала. Въ рукописи, появив- 
шейся въ пятнадцатомъ столЪ ти, точка, поставленная передъ 
числомъ, означаеть извлечене корня изъ этого числа. 
Сризю} Ки4о, написавций первое руководство по алгебрЪ 
на нБмецкомъ языкЪ (напечатанное въ 1525 г.), зам чаетъ, 
что „га@х чаа4гайа обозначается въ его алгориемф для 
краткости знакомъ У, напримЪръ, Уд“. ЗдБсь точка, най- 
денная въ рукописи, превратилась въ символъ, очень по- 
хой на тотъ, которымъ пользуемся мы. У Кристофа 
Рудольфа У\\У и \У\У означаютъ кубический корень и корень 
четвертой степени. Символомъ У пользовался и Мейае 
ЗН (1486? — 1567), который въ 1553 г. выпустилъ второе 
издане Рудольфова Косса, содержащее правила рфшевя 
кубическихъ уравненшй, заимствованныя изъ сочинешя Кар- 
дана. Стифель считается величайшимъ нфмецкимъ алгебра- 
истомъ шестнадцатаго стол тя. Онъ родился въ ЭсслингенЪ 
и воспитывался тамъ же въ монастырЪ, а зат$мъ сдфлался 
протестантскимъ пасторомъ. Изучеше значеня таинствен- 
ныхь чиселъ въ АпокалипсисЪ и въ книг пророка Давила 
привело его къ занятямъ математикой. Онъ изучилъ сочинен1я 
нЪмецкихъ и италланскихъ математиковъ и въ 1544 г. опубли- 
валъ латинскй трактатъ, М’йртейа Гиерта, посвященный 
изложеншю ариеметики и алгебры. Въ этой книгБ онъ за- 
мЪтиль выгоды, проистекаюция изъ сопоставлевя членовъ 
геометрическаго и ариеметическаго рядовъ; при этомъ онъ 
товоритъ, что можно было бы написать цфлую книгу объ 
удивительныхъ свойствахъ чиселъ, зависящихъь отъ этой 
связи. Здфсь онъ близко подходитЪ къ иде логариема. Онъ 
даетъ биномлальные коэффищенты, получаемые при разло- 
жеши (а--5) въ степени ниже 18-ой, и пользуется этими 
коэффищентами для извлечешя корней. НЪмецюя обозначе- 
вя можно иллюстрировать слфдующими примфрами: 


Керлотощаниз: 16 сепзиа$ её 2000 гедиаез 680 гериз, 
тб х* -- 2000 = 680 х. 


НЕ) Уз Уззо—4—78 У Ув», 


*) Ср..приложеше въ конц книги „Алгебраическя обозначеня“. 
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Величайшимъ французскимъ алгебраистомъ шестна- 
дцатаго столБмя былъ Ргаисй5сиз Иша (Етапсоз \Уае, 
1540 — 1603). Онъ былъ уроженцемъ Пуату и умеръ въ 
ПарижЪ. По образованю онъ былъ юристомъ и по дости- 
женши зрФлаго возраста поступилъ на службу и служилъ 
при ГенрихБ Ш и ГенрихЪ ГУ. Занямя математикой были 
для него отдыхомъ. Подобно Неперу онъ не считалъ себя 
математикомъ по професси. Во время войны съ Испавей 
онъ оказалъ услугу Генриху Г\/, разобравъ перехвачен- 
ныя Письма, написанныя шифромъ, содержавшимъ болфе 
500 знаковЪъ различнаго значеня и адресованныя испанскимъ.. 
дворомъ испанскому губернатору въ Нидерландахъ. Испанцы 
приписали волшебству открыте ключа къ этому шифру. 
Вьета, какъ говорятъ, напечаталъ всф свои сочинешя на 
свой счетъ и роздалъ ихъ своимъ друзьямъ въ подарокъ. 
`Его книга /и Аут Апщуйсат Бароре, Томгз, т5дт,— самое 
раннее сочинеше, содержащее символическое изложеше 
алгебры. Онъ не только усовершенствовалъ современныя 
ему алгебру и тригонометрию, но и прилагалъ алгебру къ 
геометрли боле широко и боле систематично, чфмъ это 
дфлали до него. Онъ далъ также тригонометрическое р$- 
шене Карданова неприводимаго случая уравненй третьей 
степени. 

При рЪшени уравнешй Вьета постоянно прилагалъ 
принципъ ириведеня ‘и этимъ достигь необычайнаго для 
того времени однообразмя въ изложеши. Онъ приводитъ 
полныя квадратныя уравнен!я къ неполнымъ посредствомъ 
соотвБтственнымъ образомъ выбранной подстановки для 
уничтожения члена, содержащаго х. Подобнымъ же обра- 
зомъ поступаеть онъ въ случаяхъ уравненй третьей и 
четвертой степени. Вьет извфстны были въ н$которой 
мЪрЪ соотношения, существуюния между коэффишентами и 
корнями уравнения. Къ сожал ню, онъ отвергалъ всЪ$ корни 
кромф положительныхъ и потому не могъ вполнЪ усмотрЪть 
всфхъ этихь соотношенй. Онъ ближе всего подошелъ къ 
познаню этихъ фактовъ въ томъ мЪстЪ, гдБ утверждаетъ, 
что уравнеше л3— (и--о-- 4) х?-+ (+ чш- ши) х — ми =о 
имЪетъ три корня и, 9, #. Для уравнешй третьей степени 
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это утверждене представляеть вполнЪ свойство корней, 
если только допустить, что и, 9, ® изображаютъ каюя 
угодно числа. Но Вьета имфлъ обыкновеше приписывать 
буквамъ только положительныя значешя, благодаря чему 
привеленное мЪсто выражаетъ меньше, чЪмъ, казалось бы 
съ перваго взгляда, оно должно было бы выражать !). Еще 
ВЪ 1558 г. Ласдиез Рейейег (1511—1582), французсюй ученый, 
составитель руководствъ по алгебрЪ и геометрии, замЪтилъ, 
что корень уравневя является дфлителемъ послЪдняго члена. 
Болфе широко смотрфлъ на этотъ вопросъ .4е7Ё Стата 
(1590 — 1633), извЪстный фламандсюй математикъ, который 
вЪ 1629 году выпустилъ въ свЪтъ свое сочинеше /иоеиной 
поичеЦе еп Рюдфте. Онъ первый оцфнилъ пользу отрица- 
тельныхъ корней для р5шеная геометрическихъ задачъ. Онъ 
говорилъ о мнимыхъ количествахъ и дошелъ, посредствомъ 
наведенля, до предложенля, въ силу котораго каждое урав- 
неше имфетъ столько корней, сколько единицъ въ показа- 
тел его степени. Онъ первый ноказалъ, какъ суммы про- 
изведенй корней выражаются посредствомъ коэффишентовъ. 
Сумму корней, равную коэффишенту второго члена съ 
обратнымъ знакомъ, онъ назвалъ риеимёте }асйои. Сумму 
произведен корней, взятыхъ по два, равную коэффищенту 
третьяго члена, онъ назвалъ 4еимете Гасйои, и т. д. Для 
случая уравненя х*^—4х-+з=о онъ даетъ корни м!=т, х.=т, 
х=- 1+ Иа, дл.=-т1-—У-—2 и говорить затфмъ, что 
мнимые корни полезны для показаюмя общности закона 
образованя коэффишентовъ изъ корней ?). Подобныя же 
изслфдоваюшя по теори уравненй были произведены въ 
Англши, независимо отъ }Жирара, Томасомь Хафрмотомз 
(Тротаз Нагиюр, 156о — 162т). Его посмертное сочинеше 
Атйз Аифунсе Ргах, тбзт, было. написано задолго до 
[изеинои Жирара, но было опубликовано посл этой книги. 
Харротъ открылъ соотношеюмя между корнями и коэффи- 
щентами уравненя въ его простфйшей форм$. Это открыпе 
было сдфлано, такимъ образомъ, почти одновременно Хар- 


1) Напйе}, р. 379. 
1) Саиюг, П, 78. 
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рютомъ въ Ангми, Вьетой и }Кираромъ на континент$. 
Харрлоть первый разлагалъ уравненя на ихь простыхъ 
множителей, но, такъ какъ онъ не признавалъ мнимыхъ и 
лаже отрицательныхъ корней, то и не могь доказать воз- 
можности такого разложеная для всякаго уравнения. 
.Харрютъ былъ первымъ англйскимь алгебраистомъ. 
Получивъ ученую степень въ ОксфордЪ, онъ поселился у 
сэра Вальтера Ралея въ качеств преподавателя матема- 
тики '). Въ 1585 г. Ралей послалъ его въ Виргиюю земле- 
мБромъ при экспедиши сэра Ричарда Гренвилля. По воз- 
вращеюи изъ этой экспедищши, въ слфдлующемъ году, онъ 
опубликовалъь „Кратюй и правдивый отчетъ о вновь най- 
денной землЪ Виргивши (А Впе{ ап Тгие Керогё оЁ Ше 
Ме\м’-Юила Гапа о! Утеила)“, обративиий на себя большое 
внимане и переведенный на латинсюй языкъ. Среди мате- 
матическихъ инструментовъ, возбудившихъ удивлете индЪй- 
цевъ, Харротъ упоминаетъ „о подзорной трубЪ, позволяв- 
шей показывать много странныхъ видовъ (а регзресйуе 
81а;$ уВегеБу \маз звоме@ тапу запее 9115)“ *). Около 
того же времени Генрихъ графъ Нортумберландеюй обра- 
тилъ внимаше на Харрюта. Восхищаясь его воспитанностью 
и ученостью, онъ назначиль Харроту пожизненную пенсию 
въ 300 ф. стерлинговъ ежегодно. Въ 1606 году графъ былъ 
заключенъ въ Тауеръ, но три его друга-математика, Наги!0\, 
У/аКег \Уагпег и. ТВБотаз НиеЪе$, „три волхва графа Нор- 
тумберландскаго“, часто встрфчались тамъ, и графъ угощалъ 
ихъ хорошими обфдами. Харрлотъ былъ человЪкъ болЪз- 
ненный, чБмъ объясняется, можетъ быть, то обстоятельство, 
что онъ не могъ закончить и опубликовать своихъ открыт. 
Мы приведемъ теперь вкратцЪ взгляды ученыхъ шест- 
надцатаго стол$тя и ‘первой половины семнадцатаго на 
отрицательныя и мнимыя количества. Кардановъ „ЧИСТЫЙ 
ВС и его взгляды на мнимыя количества были пере- 


1) ИБНодаку оЁ МаНопа! ВюзтарВу. 

2) Харрютъ былъ не только математикомъ, но и астрономомъ; 
онъ „приложилъ телескопъ къ изсл$дованйю неба почти одновременно 
съ Галилеемъ“. Телескопъ его увеличивалъ до 50 разъ. См. О. оЁ 
Ма В1юогарВу. 
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довымы для того времени. До самаго начала семнадцатаго 
столЪмя математики имфли дЪфло исключительно съ поло- 
жительными количествами. Пачлоли говоритъ, что „минусъ 
на минусъ даетъ плюсъ“, но прилагаетъ это правило только. 
къ образованио произведения (а— 6) (с— а). Въ его сочинеши 
нфть чисто отрицательныхъ количествъь. НЪмецюай ›„кос- 
систъ“ Рудольфъ признаетъ только положительныя числа и 
положительные корни, несмотря на то, что онъ пользуется 
знаками + и -—. ПослФдователь его Стифель говоритъ, что 
отрицательныя числа „меньше, чфмъ ничто“, и называетъ ихъ 
также „нел5пыми числами“, возникающими отъ вычитаня изъ 
нуля дЪйствительныхъ чиселъ, стоящихъ выше нуля !). Хар- 
р1отъ первый ставитъ иногда отдфльный отрицательный членъ 
въ одной изъ частей уравнемя. Вьета признаетъ только по- 
ложительныя числа, у }Жирара же были передовые взгляды, 
какъ на отрицательныя, такъ и на мнимыя числа. До семна- 
дцатаго столБия большинство великихъ европейскихь алге- 
браистовъ не поднялись еше до высоты взглядовъ, встрЪчае- 
мыхъ нами у индусовъ. Только о немногихъ изъ нихъь можно 
сказать, чте они, подобно индусамъ, усматривали отрицатель- 
ные корни; быть можетъ, всЪ европейцы, подобно индусамъ, 
не одобряли введевшя отрицательныхъ чиселъ. Полное объяс- 
неше и построеше отрицательныхъ количествъ и’ система- 
тическое употреблеше ихъ начинается съ Рената Декарта 
{Кепё Пезсагез, г596 —"т650). Но и послЪ ‘него появляются 
еще отъ времени до времени неправильные взгляды на отри- 
пательныя числа. Въ сущности, только со средины девят- 
надцатаго в$ка учеше объ отрицательныхъ числахъ стало 
правильно объясняться въ школьныхъ руководствахъ по 
алгебр. Естественно возникаетъ вопросъ, почему обобщеше 
понятя о числЪ, со включешемъ отрицательныхъ чиселъ, 
представлялось такимъ труднымъ шагомъ? Повидимому, 
отвЪ$тъ заключается въ слфдующемъ: отрицательныя числа 
представлялись „нел$пыми“ или „воображаемыми“, пока ма- 
тематики не дошли до зрительнаго, или графическаго, из0- 
браженая ихъ. Индусы скоро увид$ли, что объяснеше поло- 





| 1) Сашюг, П, 406. 
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жительныхъь и отрицательныхъ чисель можно найти въ 
„противоположности направленй“. Понямя объ „имуще- 
ствахъ“ и „долгахъ“ давали имъ другое объясневые природы 
этихъ чиселъ. Европейцы овлад$ли этими идеями вполнЪ 
только во времена Жирара и Декарта. Стифелю принадле- 
житъ нел$пое выражене, что т Я числа „меньше, 
чЪмъ ничто“. Потребовалось около 300 лфтъ, чтобы исклю- 
чить эту безсмысленную фразу изъ математическаго языка. 

Исторя подчеркиваеть важность графическаго пред- 
ставлешя отрицательныхъ чиселъ для преподавашя алгебры. 
Если опустить вс$ иллюстраши отрицательныхъ чиселъ 
лишями или посредствомъ термометра, то числа эти пока- 
жутся современнымъ учащимся настолько же нелфпыми, на- 
сколько они казались таковыми старымъ алгебраистамъ. 

Въ развити символической алгебры болышя заслуги 
принадлежать ВьетЪ. Введенный имъ обычай обозначать 
обиця, или неопредфленныя, выраженйя буквами азбуки соста- 
вилъ эпоху въ истори нашей науки. Конечно, Стифель, Кар- 
данъ и друпе пользовались буквами до него, но Вьета первый 
сдЪлалъ ихъ существенной принадлежностью алгебры. Новой 
символической алгебрф онъ далъ назваше /орлзйса зрестоза 
въ противоположность старой алгебрЪ, юрёИса питетоза. 
Въ его обозначеши формула @&- за? + 346? + 63 = (а 5} 
писалось такъ: „а сифиз 6 шт а диадг. за т $ дпааг. 3-6 
сибо гедпаца а--6 сибо“. Связку, или черту, онъ ввелъ, какъ 
знакъ соединеня. Скобки встрфчаются впервые у Жирара *). 
Въ численныхь уравненяхъ неизвфстное количество обозна- 
чалось черезъ М, квадрать его ‘черезъ О, а кубъ черезъ С. 
Наприм$ръ *): 


Йа: тС—8О0--16М геци. 40, 3—8 2 --16х=4о. 
Йа: А сиБчз- В р1апо 3 1 {, 





2едиаг 7, $040 2, _ ®-36х=2с: 
Слтат4: т ® х13 @ + 12 %=13х- 12. 
`_Резсатйез: + рх ооо; 28 рх--д=о. 


.*) См. приложеще въ конц$ книги —„Алгебраическя обозначен!я“. 


. Прим. ред. 
:) Манфлезеи, рр. 270, `Злт. ыы 
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Навть знакъ равенства = принадлежитъ Рекорду *). Харрл- 
отъ сталъ употреблять малыя буквы азбуки вм$сто большихъ, 
употреблявшихся Вьетой. Харротъ пищетъ: 28 — 346% =2 63 
слЪдующимъ образомъ: ааа—36фа=2ссс. Онъ же ввелъ 
знаки неравенства > и «. Вильямъ Оутредь (1574 — т6бо) 
ввель Х, какъ знакъ умножевшя и :: для обозначешя про- 
поршй. Въ своей книг С/а915 (163т), пользовавшейся боль- 
шой популярностью въ Англи, онъ пишетъ .4' такъ; .494сс, 
120 47Е3 такъ: 120 444 Ес. 


Поспёдн три столётя. 


Первые шаги къ построеню нашей современной теори 
показателей и къ нашему обозначеню ихъ были сд$ланы 
Симономь Стевиномз (Затон Чет, 1548—1620) изъ Брюгге 
въ Белычи. Попытки, сдБланныя раньше въ этомъ напра- 
влеши Орэмомъ, остались совершенно. незам$ченными, но 
нововведеншя Стевина, хотя и не обратили на себя сначала 
достаточнаго внимавя, сдфлались, однако, потомъ навсегда 
общимъ достояшемъ всфхъ математиковъ. Его обозначеше 
показателей возникло въ связи съ введеннымъ имъ же обо- 
значешемъ десятичныхъ дробей. Онъ обозначаеть неизвфст- 
ное количество черезъь О. и ставить внутри этого кружка 
показателя степени. Такъ’ @), (©), ®) обозначаютъ х, т, ХЗ. 
Онъ распространяетъ свое обозначене, и на дробные пока- 


$3 


затели, ®, ®`, ® обозначаютъ х*, д*, ы Онъ пишетъ 3х92* 
слфдующимъ образомъ: 3 @ М5е Ф Миг @), гдБ М есть 
знакъ умноженя, 5ес означаетъ второе, а {27 третье неиз- 
вЪстное количество. Знакь (О) для обозначеня х былъ при- 
нять Кираромъ. БольМая независимость мысли у Стевина 
выражается осуждешемъ такихъ терминовъ, какъ „сурсолидъ“ 
или чиселъь „нелфпыхъ“, „иррашональныхъ“, „неправиль- 
ныхъ“, ,глухихъ“. Онъ показываетъ, что всф числа равнымъ 
образомъ служатъ соотвфтствующими выражешями какой- 
нибудь длины или какой-нибудь степени одного и того же 





*) Ср. приложеше зъ конц$ книги: „Знакъ равенства у Рекорда“. 
Прим. ред. 
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корня. Онъ отвергаетъ также всевозможныя составныя 
выраженя, какъ „квадрато-квадратъ“, „кубо-квалдратъ“, и 
предлагаетъ называть соотв$тствуюция количества, по ихъ 
показателямъ, „четвертой“ и „пятой“ степенями. Стевиновъ 
символъ неизвЪфстнаго количества не былъ принятъ, но 
принципъ обозначеня показателей пережилъ этотъ символъ. 
Современная система обозначенй приняла законченный видъ 
У Декарта. Въ своей Геометраи (1637) онъ употребляетъ 
посл$дыя буквы алфавита, на первомъ мЪстЪ х, а затфмъ 
и буквы у, &, для обозначешя неизвфстныхъ количествъ, 
тогда какъ первыя буквы алфавита обозначаютъ извфстныя 
количества. Наше обозначение показателей, а, встрЪФчается 
у Декарта; онъ, однако, не пользуется общими показателями, 
какъ 4”; не употребляеть онъ также ни отрицательныхьъ, 
ни дробныхъ показателей. Въ этомъ отношени онъ не под- 
нялся до высоты идей Стевина. Онъ не снабжаетъ радикаловъ 
показателями, но въ случаЪ, напримЪръ, извлечешя кубиче- 
скаго корня, онъ ставитъ букву С, такъ УСЕ=У ых 

Изъ старыхъ знаковъ извлеченя корня до нашего вре- 
мени дошли два, н-мецай знакъ радикала и Стевиновы 
дробные показатели. Въ наше время ученики должны учить 
алгориемы для обозначенй обоего рода; они знакомятся со 


ны 
смысломъ выраженя У? и равносильнаго ему а*. Объ 
этомъ слБдуетъ сильно сожалфть. ДЪйстыя надъ дробными 
показателями не всегда оказываются легкими, а правила, 
относящяся къ радикаламъ, считаются „трудными“. Необхо- 
димость учить и тф и друме задерживаетъ только напрасно 
успЪхи учениковъ. Изъ двухъ родовъ обозначешй обозна- 
чеше показателей неизмфримо выше»Радикалы встрЪчаются 
‚только при извлечени корней ?). Показатели, съ другой 


1) Сашюр, П, 123, 724. У 

2) Въ связи съ представлеемъ мнимаго количества У —т обо- 
значене съ помощью радикала предосудительно, потому что оно при- 
водитъ учащихся и даже авторовъ руководствъ къ тому замфчан!ю, 
что правила производства дфйствШ, в5рныя для вещественныхъ 
количествъ, не всегда годятся для мнимыхъ, такъ какъ произведене 
У—:- Ут не равно У-Ет. Что трудность эта связана только съ 
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стороны, прилагаются какъ къ возвышен!ю въ степени, такъ 
1 къ извлеченю корней; съ ихъ помощью всЪ дфйстия и 
упрощения производятся сравнительно легко. Какъ много 
иы выиграли бы, если бы мы могли въ этомъ случаф порвать 
Били, связываюшия насъ съ прошлымъ! 

Декартъ обогатилъ теорйю уравненй теоремой, извЪ- 
стной подъ назвашемъ „правила знаковъ“. Съ помощью 
этого предложеюшя опредфляется число положительныхъ и 
отрицательныхъ корней уравненя: данное уравнеше можетъ 
имфть столько -- корней, сколько въ немъ перемнъ зна- 
ковъ, и столько — корней, сколько есть постоянствъ. Вал- 
лисъ обвинялъ Декарта въ томъ, что онъ воспользовался, 
не говоря объ этомъ, Харрюотовой теорей уравненй,— въ 
частности, его способомъ образовашя уравненй; . однако, 
нЪтъ, повидимому, никакихъ основашЙ взводить на Декарта 
это обвинеше. Валлисъ утверждалъ, кромф того, что Де- 
карть не замЪтилъ непримнимости ‘своего правила въ 
случа существованя мнимыхъ корней, но Декартъ вЪдь и 
не говоритъ, что уравневе всегда имиеть столько корней, 
но что оно ихь можеть имьть. Правда, что Декартъ не 
разсматриваетъ прямо случая мнимыхъ корней, но дальнЪЙ- 
ия разсуждевя въ его Геометуи показываютъ съ доста- 
точной ясностью его уме рЪшать вопросы, относянцеся 
къ такимъ случаямъ. 

Англйсюай ученый Лйи И’аШ$ (1616 — 1703) быль 
очень оригинальнымъ математикомъ. По воспитаню своему 
онъ готовился къ духовному званно; по окончан!и образовашя 
въ КэмбриджЪ, онъ былъ рукоположенъ, но въ 1649 году 
былъ назначенъ профессоромъ геометри на кафедру Савиля 
въ ОксфордЪ (ЗауШап ргоеззог о# веотеу). Онъ пошелъ 
дальше Кеплера въ распространевши „закона непрерывности“, 
прилагая его къ алгебрЪ, въ то время какъ Дезаргъ при- 
лагалъ его къ геометраи. Руководясь этимъ закономъ, Вал- 
лисъ сталъ разсматривать знаменатели дробей, какъ степени 


обозначен!емъ, видно изъ того, что она исчезаетъ, когда мы обозна- 
чаемъ мнимую единицу черезъ #. Тогда #.2=, что, по опред$лен!ю, 
равно — т. 


254 
съ отрицательными показателями. Продолжеше нисходящей 
геометрической прогресси д”, д!, х? даетъ хо м ит. д.— 


$: Е 
то же, что 2х у ит. д. Показатели геометрическаго ряда соста- 


вляютъ ариеметическую прогресс1ю 2, т, о, —т —2. Онъ 
пользовался также дробными показателями, которые были 
изобр$тены задолго до этого времени, но не вошли во’ 
всеобщее употреблете. Ему же принадлежитъ символъ без- 
конечности со. Въ 1685 г. Валлисъ опубликовалъ „Алгебру, 
которая долго служила образцовой настольной книгой по 
этому предмету. Въ ней излагается история, теорйя и прак- 
тика ариеметики и алгебры. На историческую часть нельзя 
полагаться, и поэтому. она не имфетъ никакого значевя, но 
въ другихъ отношеняхъ книга эта является образцовымъ 
произведешемъ и удивительно богата по своему содержан!ю. 

Изучеше н$фкоторыхъ результатовъ, полученныхъ Вал- 
лисомъ относительно квадратуры кривыхъ, привело Ньютона 
къ открышю Биномй1альной Теоремы, сдфланному около 
1665 г. и изложенному въ письмЪ, написанномъ Ньютономъ 
Ольденбургу 13 1юня 1676 г.'!).. Ньютоновъ выводъ даетъ 
разложеше (а- 65)”, какъ для положительныхъ, такъ и для 
отрицательныхъ цфлыхъ или дробныхъ значенйй и, въ рядъ, 
который безконеченъ во всфхьъ случаяхь за исключенемъ 
того, когда и цфлое положительное число. Ньютонъ не далъ 
правильнаго доказательства этой теоремы, но далъ повфрку 
ея посредствомъ дЪйствительнаго умноженя. Для случая 
цфлыхь положительныхь показателей теорема эта была 
доказана Яковомъ Бернулли *) (1654 — 1705) съ помощью 
теор сочетанй. Доказательство ея для случая отрицатель- 
ныхь и дробныхъ показателей было дано Леонардомъ 
Эйлеромъ (1707 — 1783). Доказательство это гршитъ тЪмъ, 
что не разсматриваетъь сходимости ряда; тфмъ не менЪе 
оно воспроизводилось въ элементарныхъ руководствахъ по 


1) Вь С. Н. М., рр. г95, 196, объяснено, какимъ образомъ Бино- 
м1альная Теорема была выведена, какъ сл6дств1е результатовъ, полу- 
ченныхъ Валлисомъ. 

3) Агз Сопесвав, т713, р. 89. 
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алгебр даже и въ новфИшия времена '). Строгое общее 
доказательство Биномальной Теоремы, обнимающее даже 
случаи несоизм$римыхъ и мнимыхъ показателей, дано было 
Нильсомъ Генрикомъ Абелемъ ?). Такимъ образомъ, оказы- 
вается, что въ течеше болфе полутора столЪия эта основная 
теорема излагалась безъ надлежащаго доказательства 3). 
Сэрз Исаакь Ньютон (51 [5аас Мешюп, 1642 — 1727) — 
вЪроятно, величайший математическй генй всЪхъ временъ. 
Н%которое представлеше о силЪ его созерцательныхъ спо- 
собностей можетъ дать тотъ фактъ, что онъ въ юности 
своей считалъ теоремы древней геометри самоочевидными 
истинами, и что безъ всякой предварительной подготовки 
онъ изучилъ Декартову Геометрию. Онъ впослЪдстви счи- 
таль ошибочнымъ такое пренебрежене къ элементарной 
геометрии и однажды выразилъ сожал$ше о томъ, „что онъ 
сталъ изучать творевя Декарта и другихъ писателей-алге-. 





т) Исторю безконечныхъ рядовъ см. въ сочинени Ве, Се- 
зеысве 4ег Опеп4Псьев: Кейео, ТаЫпоеп, 1889; см. также Саиюх, Ш, 
53 — 94; С. Н. М. рр. 334 — 339; ТеасВ. ап НЕ оЁ Ма. ш Ве Ц. $., 
рр. 36х — 376. 

2) См. СуеЦе, Т, 1821 или СЕиугез сотр! ез 4е М. Н. Аёе, Сьив- 
Ната, т830, Т, 66 её зиу.*). 

*) О. С. 4е М. Н. Аёе}, попу. е@ оп, 1. 1, СЬзь., 1881, рр. 219 зим. 
ВесВегсКез зиг 1а зё йе т те и — и д-р ии 9 +.. 
Н+$мецюЙ переводъ изданъ вз собран „Озкма?з КЛаззЖег“, Мг. дт: 
Ошегзисвипееп @6. 4е Вефе ци. 3. м. уоп М. Н. 4} Вегаазвее. 
у. 4. И’апяети, Гргр. 1895 (съ примЪч. издателя). Прим. ред. 

*) Слфдуетъ замЪфтить, что зачатки Теоремы.о БиномЪ для цфлыхъ 
положительныхъ показателей встрфчаются очень рано. Индусы и 
арабы пользовались разложенями (а-Р 0)" и (а--65)* при извлеченш 
квадратныхъ и кубическихъ корней. Вьета зналъ разложеше (а- 65)“. 
Но эти результаты были найдены посредствомъ дЪйствительнаго умно- 
жен!я, а не съ помошыо какого-нибудь закона разложеня. Стифель 
далъ коэффищенты для первыхъ 18 степеней; подобные же результаты 
были достигнуты Паскалемъ въ его „ариеметическомъ треугольникф“ 
(см. Санюг, П, 685, 686). Пачюли, Стевинъ, Бриггсъ и друМе тоже 
обладали нфкоторыми знашями, изъ которыхъ, казалось бы, при н$- 
которомъ вниман!и можно было бы вывести Теорему о Бином$; такъ 
слфдовало бы полагать, „если бы мы не знали, что таюя простыя 
соотношея1я открываются съ трудомъ“ (Де Морганъ). 
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браистовъ раньше, чБмъ разсмотрфть Начала Евклида съ 
тЪмъ внимашемъ, котораго заслуживаетъ столь выдающийся 
авторъ“. Въ течеве первыхъ девяти лЪтъ своего .профес- 
сорства въ КэмбриджЪф онъ читаль лекши по алгебрЪ. 
БолЪе тридцати лЪть спустя, въ 1707 году, он были опу- 
бликованы М-рмъ Вистономъ (Мг. \У/Шюп) подъ заглашемъ 
Агиртейса Оифетзай5. ОнЪ содержать новыя и важныя 
изысканя по теорйи уравнений. Теорема Ньютона о суммахъ 
степеней корней хорошо извфстна. Вотъ образчикъ его 


обозначенй: 
&--2аас — ааф — забс-{- 66с.. 


Въ другихь своихъ сочинешяхъ онъ ввелъ обозначения съ 
буквенными указателями. А’гИйтиейса ОиетзаЙз содержитъь 
также большое число задачъ. Мы приводимъ одну изъ 
нихь (№. 45): „Камень падаетъ въ колодезь; опредЪлить 
глубину колодца по звуку, происходяшему при ударЪ 
камня о дно“ *). Онъ заканчиваеть свои задачи замф- 
чантемъ, показывающимъ, что методы преподаваюмя обращали 
на себя, до н5которой степени, его внимаше: „Я показалъ 
выше р5шеше н$сколькихъ задачъ. Ибо при изучеши наукъ 
примфры полезнЪе правилъ“ **) 1). 





*) Гар4е 1 рмеит 4ес1Чеше, ех зопо 1ар141$, идиш регсиНепйз; 
аннатет рае! собпозсеге.— Агибт. Отиу., ргоЬ. ХГУ, р. 194.— Рше- 
2 а4Е-Е аб? ар 

в Г 
гдф х — глубина колодца; камень проходитъ пространство а во время 6, 
а звукъ то! же пространство — во время 4; #— время „а 1ар14е 4епиззо 





н1!е ‘этой задачи приводитъ къ уравнен!ю &? 


= о, 


а4 зопит гедИитл“. ‚Прим. ред. 
=") Агцим. Ошу., р. 234: „№ $с1еп 5 ерйп ‘а@415сеп41$ ргозиое 
’ехетр!а таё1з Чиат ргаесер*а“. Прим. ред. 


1) Тфло Ньютона было погребено въ Вестминстерскомъ аббат-. 

СТВЁ, гДВ вВЪ 1731 г. былъ ему воздвигнуть великолфпный памятникт. 
Въ энциклопедическихь словаряхъ часто говорится, что на Ньютоновой 

’ гробниц была вырфзана Формула Бинома, что, должно быть, невфрно 
и, именно, по слфдующимъ соображеням: (1) Пг. ВгаЧеу, деканъ 

Вестминстерскй и нфкоторые знакомые намъ математики, посфтивше 

аббатство и взбиравиеся на монументъ, свид$тельствуютъ, что ‘въ 

настоящее время на гробниц$ не видно. изображен! я упомянутой тео- 

ремы; между тфмъ, можно еще ясно прочесть всВ сдБланныя на ней 
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НаиболБе замфчательными изслфдователями, занимав- 
щимися р5шенемъ численныхъ уравненй, являются Вьета, 
Ньютонъ, Лагранжъ, Жозефъ Фурье, Хорнеръ. Еше до 
Вьеты Карданъ прилагалъ къ кубическимъ уравневямъ 
индусское правило „ложнаго положеня“, но методъ его 
быль грубъ. Вьета, однако, придумалъ процессъ, который 
по принципу своему совпадаетъ съ позднфйшими методами 
Ньютона и Хорнера'). ПозднЪфйшия измфнешя касались 
расположешя работы съ цфлью сдфлать вычислевшя корня 
бол$е легкимъ и прюбрЪсти больше увЪренности въ точ- 
ности полученнаго результата. При преподавати алгебры 
обыкновенно излагается методъ Хорнера. И’ИЙат Сеогее 
Нотие’ (1786 — 1837) изъ Бата, сынъ веслеянскаго мето- 


латинсюя надписи. (2) Ни одинъ изъ б1ографовъ Ньютона и ни одна 
изъ старыхъ книгъ — путеводителей по Вестминстерскому аббатству — 
не упоминаютъ о Биномальной Формулф въ своихъ (часто очень 
полныхЪ) описаняхъ Ньютоновой гробницы. Однако, н$которые изъ 
нихъ говорятъ, что на пебольшомъ свиткЪ, который держатъ двое 
крылатыхъ юношей передъ полулежащей фигурой Ньютона, есть ма- 
тематичесюе знаки. См. М№еа!е'5 Сш@е. Вгеулиег въ своей книг 14е о 
Эт 1заас Мемюл (Жизнеописаше сэра И. Ньютона), 163т, говоритъ, что 
тамъ изображенъ „сходящИйся рядъ“, „сопуегеше зеез“, но въ насто- 
ящее время ничего подобнаго не видно. Брустеръ, конечно, сказалъ 
бы „Вшопиа| ТВеогет“, а не „сопуегаше зег1ез“, если бы теорема дЪй- 
ствительно была тамъ. Формула Бинома, къ тому же, не всегда схо- 
дится. (3) Важно замфтить, что какая бы надпись ни была выр$зана 
на свитк$, никто не могъ бы видфть и прочесть ее, не ставши на . 
стулъ или не приставивъ лфстницы. Поэтому надпись на свиткЪ не 

могла быть замфчена посфтителями, посвящавшими паматнику лишь 

мимолетное внимаше. Лицами, осматривавшими все тщательно, могли 

быть скорЪе всего составители путеводителей и бографы — т `самые, 

которые умалчивають о Биномэльной Теорем$. Съ другой — такой 

писатель, какъ Е. Эюпе, составитель Новаго Математическаго Словаря. 
(Мем Мафетайса] П1сйовагу, Гоп4оп, 1743) скорфе всего могъ утввр- 
ждать, что теорема „изображена на памятник$“, лишь по наслыщкЪ. , 
(4) У насъ есть положительное свид$тельство такого точнаго и ‘А8брег 
совфстнаго писателя, какъ Августь де Морганъ, что на памятникЪ. 
ньтз надписи, содержащей теорему о бином$. Къ сожалфн!ю, мы нигд® 

не могли найти основан, на которыхъ онъ это утверждаетъ. См. его 

статью „Ме\/юп“ въ Репру или ЕпеИзЬ Сус1орае4а. См. также нашу 

статью въ Ва|. оГ Фе Ат. Ма. $ос., [, 1894, рр. 52—54: 

1) См. Наийер, р. 369;. С. Н. М. р: 147. 


ИСтоР1Я ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ. и 
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дистскаго пастора, воспитывался въ Кингсвулской школф 
около Бристоля и шестнадцати л$тъ отъ роду вступилъ на 
преподавательское поприще въ качеств5 младшаго учителя 
(азз136апе тазег). Его методъ рфшевня уравневй былъ про- 
чтень передъ Королевскимъ обществомъ т 1юля 1819 г. и 
опубликовань въ РЬ|ЦозорЫса! Тгарзасйст$ за тотъ же 
годъ'). Де Морганъ, который былъ горячимъ поклонникомъ 
Хорнерова метода, усовершенствовалъ его еще болфе въ 
н$фкоторыхъ деталяхъ. Онъ былъ убфжденъ въ томъ, что 
изложеще этого метода должно быть включено въ учебники 
ариеметики; онъ преподавалъ его своимъ ученикамъ и по- 
дымалъ на см5хъ Кэмбриджскихь экзаменаторовъ, незнако- 
мыхь съ методомъ Хорнера ?). Де Морганъ поошрялъ уча- 
щихся къ производству длинныхъ ариеметическихъ выкла- 
докъ, съ цфлью пробрфсти умфне вычислять правильно и 
быстро. Такъ, одинъ изъ его учениковъ нашелъ рфшенве 
уравнешя х3 —2х=5 съ 103 десятичными знаками, „другой 
попробовалъ дойти до 150 знаковъ, но вычислеше оборва- 
лось на 76-мъ знакЪ, который оказался нев5рнымъ“ 3). Хотя, 
по нашему мн$фню, Де Морганъ сильно преувеличивалъ 
значеше Хорнерова метода для обыкновеннаго ученика и, 
можетъ быть, зашелъ слишкомъ далеко въ вопрос$ о вы- 
числешяхъ, однако, съ другой стороны, Несомнфнно вЪрно, 
что американсюе преподаватели впали въ противоположную 
крайность, пренебрегая искусством быстраго вычисления; 
поэтому бросается въ глаза неумфше нашей школьной мо- 
лодежи считать быстро и точно “). 


') О1сбопагу оГ МаНопа! Вюргарбу. 

1) См. Де Мог’гаи, Виазе{ оЁ Рагадохез, 1872. 

3) Сташез, Ме оЁ Эт \Мт. Ко\ап НапЩоп, Ш, р. 275. 

“) Интересна ‘цитата изъ статьи Де Моргана „Оп Агифтенса] 
СотриаНоп“ („Объ ариеметическомъ вычислени“) въ Сошрашоп ю 
Фе Вгизь Айпапас за 1844 г. которую приводитъ Мг. Е. М. Гапеу 
въ ЕсМеел Серега! Верогё оЁ \е А. Г. С. Т., 1802, р. 40: „Ростъ 
вычислительныхъ способностей на контичентЪ, хотя и значительный, 
не шелъ такъ быстро, какь въ Ангми. Мы могли бы подтвердить 
многочисленными примфрами справедливость этого утверждения. Въ 
1696 году Ое Гаёпу, изв5стный своими трудами въ области алгебры, 
члень Академи Наукъ, говорилъ, что самый искусный вычислитель 
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Въ связи съ вопросомъ объ ариеметическихъ выклал- 
кахъ мы раземотримъ вопросъ о приближенномъ вычислени 
числа л. Въ первые времена европейсюе вычислители поль- 
зовались геомезтрическимъ методомъ Архимеда, вычисляя л 
<ъ помошью вписанныхъ и описанныхъ многоугольниковъ. 
Такъ, Вьета около 1580 г. вычислилъ л съ десятью знаками, 
А4напаз Ротапи$ (1561 — 1615) изъ Лёвена, съ 15 знаками, 
Тааофрь уап Сешеп (1540 — т6то) съ 35 знаками. Этотъ по- 
слфдышй ученый потратилъ цфлые годы на свое вычислеше, 
и полученный имъ результатъ показался столь необыкно- 
веннымъ, что найденное имъ число было вырЪзано на его 
надгробномъ камнф на кладбишф Св. Петра въ Лейденф. 
Камня этого уже н$тъ, но осталось его описаще. По имени 
„Лудольфа значеше л называется часто „Лудольфовымъ чи- 
сломъ“. Въ семнадцатомъ стодЪти было замфчено, что 
вычислен1я могутъ быть значительно сокрашены, если поль- 


зоваться безконечными рядами. Такой рядъ, а именно *) 


й А Ва 
Зап х=х— З —- 7 -—..., былъ предложенъ впервые 


не могь бы найти менфе, чВмъ въ м$сяцъ, кубическй корень изъ 
696536483318640035073641037 съ точностью до одной единицы. Если бы 
Юе Гавпу могъ сказать это своему современнику Аврааму Шарпу 
(АЪгаБат ЭБЪагр), то мы бы дорого дали, чтобы присутствовать при 
этомъ. Въ настоящее время, однако, какъ въ нашихъ университетахъ, 
въ Англии, такъ и везд$ за границей, т%, которые занимаются высшими 
отдфлами математики, нисколько не расположены къ поощреню вычи- 
<лен!й, а элементарныя руководства грщатъ недостаткомъ численныхъ 
примфровъ“. Примфръ Пе Гагпу былъ предложенъ де Моргану на 
урок, и онъ нашелъ корень съ точностью до пятаго десятичнаго знака 
‚менье, чзьмз в5 двадцать минуте. Мг. Гап]еу приводитъ вычисленя 
Де Моргана на стр. 4х упомянутой нами статьи. Мг, фапё]еу и Мг. 
В. В. Нау\маг4 поддерживаютъ мысль о зам$н$ Хорнеровымъ методомъ 
„ТЪхь неуклюжихъ правилъ извлечевая корней, которыя учащйся 
встрфчаетъ еще обыкновенно въ руководствахъ“. См. статью Хэйуарда 
въ А. [. С. Т. Керогь, 1889, рр. 59 — 68, а также статью Де Моргана 
„пуоаНоп“ ‘въ Реппу или ЕпёИзВ Сусораеа. 

*) Англичане и американцы обозначаютъ символомъ ая-—1х дугу, 
тангенсъ которой есть х,—то же, что на континент обозначаютъ черезъ 
атс № м. Точно такъ же 5—1 означаетъ а7с Зи х. Англ йск1я обозна- 


ченя во многихъ отношен!яхъ лучше и послфдовательн5е нашихъ. 
Прим. ред, 


17* 
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Яковомъ Грегори въ 167т г. Быть можетъ, самыми легкими 
являются формулы, употреблявиияся Мачиномъ и Дазе. 
Формула Мачина слфдующая: 
Ре 4 ‘ав аа 
4 Е 239 

Англичанинъ Авраамъ [Шарпъ, искусный механикъ и вычи- 
слитель, бывш н$которое время помозникомъ астронома. 
Флэмстида, принялъ дугу въ формулЪ Грегори равной 30° 
и вычислилъ л съ 72 знаками въ 1705 году; въ слБлующемъ 
году МасЫт, профессоръ астрономши въ ЛондонЪ, даль т 
со тоо знаками; французъ Пе Гавпу, около т7т9 года, на- 
шелъ 127 знаковъ; нфмець Сеогх Уега, въ 1794 году, — 
140 знаковъ; англичанинъ Каецога, въ т84т г.,— 208 зна- 
ковъ (изъ коихъ вЪрны 152); н5мець ХГасвамаз Пазе, въ. 
1844 году, — 205 знаковъ; нфмець ТВ. Сацзеп, въ 1847 г..— 
250 знаковъ; англичанинь Киафегог4, въ 1853 году, — 
440 знаковъ; \/ИШал ЭВапЁ$, въ 1873 году, — 707 знаковъ !). 
Можно замфтить, что эти длинныя вычислевшя не имфють. 
никакого значеня, ни теоретическаго ни практическаго. 
Безконечно интереснфе и полезнБе данное Ламбертомъ, въ. 
т76т г., доказательство ирращональности л?) и Линдеманово 
доказательство того, что л ‘не есть алгебраическое число, 
т. е. не можеть быть корнемъ алгебраическаго уравневя. 

Безконечные ряды, могуше служить для вычисленя м, 
были даны также Хёттономъ и Эйлеромъ. Гедийата Ешщег 
(1707—1783) изъ Базеля способствовалъ въ огромной мЪрЪ. 
развито высшей математики, но его вмяше простиралось. 
и на элементарные предметы. Онъ изложилъ тригонометраю, 
какъ отрасль анализа, ввелъ (одновременно съ Томасомъ 
Симпсономъ въ Англи) принятыя теперь сокрашенныя обо- 
значеня *) для тригонометрическихь функщй и упростилъ 
тригонометричесюя формулы съ помошью очень простого. 


1) И’. И’. В. ВаЙ. Ма. Кесгеайоп$ ап4 Ргоетз, рр. 17т -—- 173. 
Вай даеть библюграфическя указания. 

'2) См. доказательство въ Сёотбёи1е Лежандра, Мое Г\, гдЪ это 
доказательство распространено и на л?. 

*) См. приложеше въ конц$ книги: „Къ истори сокращенныхъ. 
обозначен въ тригонометр!и“. Прим. ред. 
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према, а именно, обозначая углы треугольника черезъ „4, В, С, 
а противолежанция имъ стороны черезъ а. 6, с. На старости 
лЪфть, сдблавшись сл$пымъ, онъ продиктовалъ слугЪ свою 
Атёейипо вы’ 4 оефга; книга эта, напечатанная въ 1770 г.*), 
хотя и представляетъ собою совершенно элементарное руко- 
водство, но заслуживаетъ внимания, какъ одна изъ первыхъь 
попытокь дать прочное обосноване главнымъ праемамъ 
алгебры. Въ 1818 г. Джонъ Фарраръ (] оба Еаггаг) изъ Хар- 
вардъь Колледжа издалъ \Введеше вв Начальную Алаебру,... 
извлечене изь Алгебры Эйлера (Рригодисноп ю Ше Еете5 
о} „А4оефка, ... зебре рот фе Ц юебта ор Ешег). 

Въ концЪ восемнадцатаго вЪка выдвинулся на первый 
планъ вопросъ о графическомъ изображевщи и объяснени 
мнимаго количества У — т. Теорйя мнимыхъ, подобно теори 
отрицательныхь чиселъ, стала р$шительно двигаться впе- 
редъ только тогда, когда введены были въ нее видимыя глазу 
изображеня. Во времена Ньютона, Декарта и Эйлера мни- 
мыя числа все еще представляли собой алгебраическую 
фикшю. Геометрическое изображеше было дано Г. Кюномъ, 
учителемъ въ ДанцигЪ, въ 1750 — 1751 г.**). Подобныя же 


*) УоПчапаве Ашщенипаз 2иг А1вега, 5%.-РейегзБиге, 1770, въ 
двухъ томахъ; нфмецкому подлиннику предшествовало издан!е перваго 
тома въ русскомъ переводЪ: Ариометика Универсальная, или Алгебра, 
‹сочинене академика Леонгарда Эйлера; пер. съ н%м... Сиб., 1768; 2-ая 
часть. Сиб., 1773 (Соииковз. Опытъ росс. библ. Ч. П, А-Д., Сиб., 1814, 
2025). МнЪ удалось вид$ть только второе издане этого перевода подъ 
заглавемъ: Универсальная Ариеметика Г. Леонгарда Эйлера, переве- 
денная съ н$мецкаго подлинника студентами //етромз Иноходиевымь 
и Изаномз Юдинымз.— Вторымъ тиенешемъ. Въ Сиб. при Император- 
ской Академи Наукъ; т. 1, 1787 г., въ 8 д. л. — Къ французскому пе- 
реводу Эйлеровой Алгебры Лагранжъ написалъ свои знаменитыя 
прибавлен!я, относяпаяся къ веопредфленному анализу; прибавлен!я 
эти перепечатаны съ петербургскаго изданя французской алгебры 
1798 г. въ УП том собрашя сочинешй Лагранжа. Прим. ред. 

#+*) См. МедИаНопез 4е длапИайБаз ИпавтагИз сопз\гоеп!5 её 
та с1Ъиз нпаспагиз ех еп. Аясоге Неито Киейто, Мом! Сотт. Асай. 
5с. Пир. Реёор., Т. Ш, т750— 1751, Р. 1753, рр. 170—223 (ср. 1614. Затта- 
нат, р. 18). Это совершенно неудачная попытка, которую ни въ какомъ 
отвошен!и нельзя сравнивать съ работами ' Вибе, Егапса!з и Аргана. 
Мемуара Кюна, какъ совершенно справедливо замфтилъ Мои 
«Наз 4. Мав., в. ПТ, р. 30), не стоитъ и читать. Прим. ред. 


262 


попытки ‘были сдфланы французами А. К. Бюэ (А4нет 
Оцепап Виёе) и ]. Е. Егапса1$ и въ особенности Жаном 
Робертомь Арганомз (Леаи Кофе’ Аграпа, 1168—?) изъ. 
Женевы, который въ 1806 году опубликоваль замфчатель- 
ный Рззей 1) *). Но всЪф эти труды обратили на себя мало 
внимания, и лишь великому Карлу Фридриху Гауссу (Сай 
Ептейей Саи$$, 1777—1855), изъ Гёттингена, удалось сломить. 
послфднее сопротивлеше введению мнимыхъ количествъ. Онъ. 
ввелъ независимую мнимую единицу & на равныхъ правахъ. 
съ т, и разсматривалъ а--1, какъ „составное число“. Не- 
смотря на то, что мнимыя выраженая признаны „числами“ 
всфми великими математиками девятнадцатаго вЪка, суще- 
ствуютъ еще руководства, гдБ можно найти устар$лый 
взглядъ, по которому У-—т не число или не количество. 

Ясныя поняпя объ основныхъ началахъ алгебры были 
выработаны лишь въ девятнадцатомъ вфкЪ. Во второй по- 
ловин$ восемнадцатаго вка мы встр$чаемъ въ КэмбриджЪ, 
въ Англи, протесты противъ употреблевая отрицательныхъ 
количествъ *). Былъ распространенъ тотъ взглядъ, что между 


1) См. Ппазтагу Опапабез. ТВетг Сеотеса! пиехргеаНоп. Тгапз- 
]а4е4 йоту Фе ЕгепсЬ оЁГ М. А’гаиЯ Бу 4. $. На’гау, Мех’ Хотк, т88т. 

*) Езза! сиг ипе пзатиёге 4е гергёзегиег 1ез Опапй$ Ппартагез 
Чапз ]ез сопзёгасНоп$ зеотёНаиез. Раг!з, 1806, безъ ‘имени автора. 2-ое 
изданше: Ра, 1874. Езза! е!с. р. А. Аграна, 2-е 64., ргёсёаёе 4’ипе ргёйсе 
раг М. Л. Нойе] её зиме Фип арреп@ се сошепапё 4е5 ЕжёгаИз 4ез 
Апиай$ 4е Сегропие, гейай А 1а ЧаезНоп 4ез ппазтатез. Не менфе 
замфчательна работа норвежца Весселя (Сазра’ И’еззе], 1145 — 1818) 
От ПтесНопелз апа1уйзке Ваезашь (Объ аналитическомъ предста- 
влен!и направлен!я), представленная Королевской Датской Академи 
Наукъ въ 1797 г. и напечатанная въ мемуарахъ этой Академ!и въ 1779 г.; 
сы; Езза! зиг ]а гергбземайоп апа1уйдие 4е 1а @гесйол раг Сазрах И/е$е!. 
Тгадасвоп '’... Ри. ауес... рг6асез 4е ММ. Н. Гайийнег её Т.М. 
Тиее раг ГАсадёиие Коуае 4ез Всепсез её дез Гейгез 4е апетагК. 
Сорепрарие, 1897. Въ этомъ мемуар содержится также теор!я алге- 
браическихъ дЪйствьЙ надъ отрфзками прямыхъ въ пространств — 
первое приложетше -кватерн!оновъ, почти за пятьдесятъ лЪтъ до поя- 
вленя трудовъ Гамильтона. ‚ Дрим. ред. 

2) См. С. Й’о’г@юотй, Зсво]ае Аса4епсае: Зоше Ассоциё о? Ше 
Бш4е$ аё ЕпёПзВ Ошуегзмез‹ ш %е ЕШМееп Сепеху, 1877, р. 68; 
ТеасВ. апа Н15+, оЁ Маф. т. Фе О. 8., рр. 385 — 387. 
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ариэметикой и алгеброй нфтъ разлия. ДЪйствительно, таке 
авторы, какъ Мафааг, Заипаегзоп, ТВотаз Эипрзоп, Найоп, 
ВоппусазИе, Вм@азе, начинали свои трактаты съ изложешя 
ариеметической алгебры, вводя лишь постепенно и въ скры- 
томъ вид стринательныя количества. Старые американсвме 
авторы подражали англичанамъ. Въ девятнадцатомъ же стол$- 
пи основныя начала алгебры были тщательно изслфдованы 
ДжорджемъПикокомъ (Сеогее Реасоск) 1), Д.Ф. Грегори (О.Е. 
Стерогу) ?), Де Морганомъ (Ре Могхап)3). Изъ континенталь- 
ныхъ ученыхъь мы можемъ упомянуть о Коши (АяёазИпт 
Г.оц1$ Саисву, 1789 — 1857) 4), Мартин$ ОмЪ (Магав ОБ) з) 
и въ особенности о Герман ГанкелЪ (Негтапп Напке]) 5). 
Новый потокъ свфта пролили на этотъ предметъ своими 
составившими эпоху изсл$довашями У/ПНаш Ко\’ап Наш!- 
\0п, Негтапи Стаззтапп и Вепатшт Репсе; они придумали 
новыя алгебры, управляемыя законами, отличными отъ зако- 
новъ обыкновенной алгебры '). 





1) См. его Алгебру, х83о и 1842 гг. и его „Верогё оп Весеш 
Ргортезз 2 Апа|уз{5“, напечатанный въ Керог!з оЁ Фе ВгзЬ А$50с1- 
аНоп, 1833. 

2) „Оп Ще ВКеа[ Маге оЁ ЗушБоса! А1веЬга“, Тгапз. Коу. ос. 
ЕаштьигвЪ, Уо]. ХТУ, 184о, р. 280. 

3) „Оп фе Коппдайоп оЁ Авебга“, СашЬмаве РЬ!. Тгапз., УП, 
1841, 1842; УПЛ, 1844, 1847. 

“) Апа1узе А1её5маце, 182г, р. 173 её зшу. *). 

*) Алгебраичесюй Анализъ О. Л. Коши, переведенъ съ фран- 
цузскаго ©. Эвальдомь, В. Григофьевымз, Ч. Ильинымв. Герив, 1864, 
стр. хбо и сл$д. Прим. ред. 

5) УегзисЬь ешез уоПКкоштеп сопзедиегиеп Зузетз 4ег Мафе- 
тайк, 1822, 2-0е изд. 1828. 

*) ре Сошрехеп ДаШеп, [е!р215, 1867. Это сочинеще очень богато 
историческими замфтками. Большая часть библюграфическихъ указавйЙ 
по этому предмету заимствована изъ этого сочиневая. 

7) Превосходный историческй очеркъ Сложной Алгебры (Мч1|- 
Ир!е А1ебга) читатель найдетъ въ стать Гиббса (7. И’. 6166$), въ 
Ргосее4, Ат. Аз$. юг Ще Аду. о# Бсепсе, Уо]. ХХХУ, 1886. 


Геометр!я и Тригонометря 


Издан!я Евкпида, Ранн!я изспфдован!я. 


Съ окончаншемъ пятнадцатаго столБия ‘и съ началомъ 
шестнадцатаго мы‚вступаемъ въ новую эру. Въ ариеметикЪ, 
алгебр$ и тригонометрии математики достигли въ это время 
многаго, геометрая же развивалась медленн Ъе. Изучение: гре- 
ческихъ рукописей, проникшихъ въ Западную Европу посл$ 
падевя Константинополя въ 1453“ году, позволило издать 
болфе правильные переводы Евклида. Въ началЪ разсматри- 
ваемаго перода было изобрЪтено книгопечатаюме; книги 
сдфлались дешевы. и ихъ стало много. Первое печатное 
издаше Евклида вышло. въ.свЪтъ въ Венещи въ 1482 году. . 
Это былъ переводъ съ. арабскаго, сдфланный Кампаномъ. 
Друпя издашя того же перевода появились въ УльмЪ въ’ 
1486 г. и въ БазелЪ въ 149т г. Съ греческаго подлинника 
на латинский языкъ перевелъ’ Евклида впервые Ва’Моюжеиз 
Датфегйиз; .переводъ этотъь былъ изданъ въ Венеши въ 
1505 г.; здЪсь переводъ Кампана подвергся строгой критик$. 
Это аставило Пачюли въ 1509 г. выпустить въ свЪтъ новое 
издаше, скрытой цфлью котораго было, повидимому, оправ- 
дать Кампана во взвеленныхъ на него обвиневяхъ'). 
Другое издаше Евклида появилось въ ПарижЪ въ 1516 г. 
Первое ‘издание Евклида, напечатанное по-гречески, вышло 
въ Базел$ въ 1533 г.; издалъ его 5йиои Скупеиз. Въ течеше 
т7о лЪть это издаме было единственнымъ греческимъ тек- 
стомъ, Въ 1703 г. Да Стеюогу издалъ въ Оксфорд въ 


1) Саи, ИП, р. 312. 
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подлинникв вс дошедция до насъ сочинешя Евклида. Книга 
эта оставалась единственнымъ полнымъ издашемъ Евклида 
до-1885 года, когла Нефеге и Мепее начали выпускать въ 
свЪфтъ, по-гречески и по-латыни, свое издане сочиненй 
Евклида. Первый англсюй переводъ Начал былъ сдфланъ 
въ 1570 г. съ греческаго языка; авторъ его „Н. ВШшезеу, 
лонлонск гражданинъ“ '). Ангийское издане Началь и 
Раша было опубликовано въ 1758 г. Робертомз Симсономз 
(Кофег! Зйизон, 1681 — т768), профессоромъ математики въ 
университет въ Глазго. Его текстъ до послфдняго времени 
служилъ основашемъ почти ‘всфхъ школьныхъ изданй. Онъ 
значительно отличается отъ подлинника. Симсонъ исправилъ 
нфсколько ошибокъ, встрЬчающихся въ греческихь руко- 
писяхъ. Онъ считалъ, что `всф эти ошибки сд$ланы были 
неопытными ‘издателями и ни одной изъ. нихъ не приписы- 
валъ самому Евклиду. Точный ангийсвй переводъ грече- 
скаго текста былъ сдБланъ Яковом Вильямсоном5 (атез 
И Шатзои). Первый томъ появился въ ОксфордЪ въ 1781 г., 
второй томъ въ 1788 г. ЕШкольныя издашя Началз содер- 
жатъ обыкновенно первыя шесть книгъ, а также книги 
одиннадцатую и двфнадцатую. . 


1) Въ Сепега! О1сНопагу Бэйля (Вау), Лонцонъ, 1735.Г., сказано, 
что ВИШпр\еу „сдфлалъ больше успфхи въ математик подъ руковод- 
ствомъ своего друга м-ра Уайтхэда, который, оставшись безъ мфста 
посл закрыя монастырей въ царствованйе Генриха УП], былъ. 
принять въ старости Биллингели и’ пользовался поддержкой‘ въ 
его дом въ Лондон“. Биллингсли былъ богать и былъ лордъ- 
мэромъ Лондона въ х5от году. Какъ и друме ученые того времени, онъ 
см5шивалъ нашего Евклида съ Евклидомъ изъ Мегары. Предислоые 
къ англАйскому издано написалть ]орп. Оее, знаменитый астрологъ и 
математикъ. Интересныя свфдЪ!я о Ди даны въ О1сНопагу оЁ МаНопа! 
В1овтарву. Де Морганъ полагалъ, что Ди сдфлалъ весь переводъ, но 
это отрицается въ стать „ВИЙ \еу“ упомянутаго словаря. Одно 
время полагали, что Биллингсли переводилъ съ- арабско-латинской 
верс!и, яо Г. Б. Хальстеду удалось доказать съ помощью фоманта — 
бывшаго когда-то собственностью Биллингсли — [хранящагося теперь 
вь библютекв Принстонъ Колледжа и содержащаго греческое издан!е 
1533 г., а также н$сколько другихъ издан!й], что Биллингсли перево- 
дилъ съ греческаго языка, а не съ латинскаго. См. „Мое оп ще Е 
ЕрёИзь ЕисНа“ въ Аш. ]опг. оё Мафеш., Уо] П, 1879. 
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Возвращаясь ко времени Возрожденя, мы упомянемъ о 
нЪкоторыхъ изъ наиболЪе интересныхь задачь, разсматри- 
вавшихся тогда геометрами. Мы не находимъ еше въ т 
времена никакого слфца развитя новыхъ геометрических 
методовз. изслюдованая. Въ своей книгБ Пе априй$, 1533, 
н$мецюй астрономъ Кевотоптмии$ даетъ теорему (которая 
была уже извЪстна Проклу) о томъ, что три перпендику- 
ляра, опущенные изъ вершинъ треугольника, встр$чаются 
въ одной точкф, и показываетъ, какъ находить ратмусъ 
описаннаго круга по тремъ сторонамъ. Онъ даетъ первую, 
со времени Аполлоня и Зенодора, задачу о наибольшемъ 
значени, а именно о томъ, какъ найти на полу точку (или, 
скорЪе, м$сто этой точки), съ которой вертикальный шесть 
въ то’ футовъ длины, нижнй конецъ котораго находится на 
4 фута отъ пола, кажется наибольшимъ (т. е. виденъ подъ 
наиболыпимъ угломъ) !). Новое открыте представляетъ 
слБдующая теорема, которая ярко обрисовываетъ глубокое 
разлище между плоской геометрйей и геометрей на сфер: 
по тремъ угламъ сферическаго треугольника можно вычи- 
слить три его стороны и наоборотъ. Репомонтанъ разсма- 
тривалъ также зв$здчатые многоугольники. Онъ былъ, вф- 
роятно, хорошо знакомъ съ сочиненлями, написаннымипо 
этому предмету Кампаномъ и Брадвардиномъ. Регюмонтанъ, 
и въ особенности французъ Сйат’/е; 4е Воитейе; или Сагоз 
ВоуШаз (1470 — 1533), положили основаше теори правиль- 
ныхь звЪздчатыхъ многоугольниковъ ?). 


1) Саню, П, 259. 

2) Подробная теор!я зв$здчатыхъ многоугольниковъ и многогран- 
никовъ дана въ‘книг$ 5. Сйишег, Уегпызсме Ощегзисвипхеп, рр. т—92. 
ЗвЪздчатые многоугольники обращали на себя вниман!е геометровъ 
всфхь временъ, даже вплоть до нашего времени. Наибол$е выдающи- 
мися изъ этихъ геометровъ являются Реги$ Каштиз$, Аапаз$ Ктевег 
-(т602—1680), АЪег{ Сугаг4, }оваплез Вгозе!з (Вгойек-— полякъ), ].Кер!ег, 
А.Е. Мезщег (1724—1188), С.Е. Саизз, А. Г. МоЫщв, Г. Ройлз0* (1777—1850), 
С. С. Кгаизе. Мёбусъ даетъ сл6дующее опредфлеше площади много- 
угольника, полезное въ томъ случаЪ, когда стороны его перес$каются; 
Пусть дань произвольно построенный плоский многоугольник АВ...ММ; 
соединим5 точку Р илоскости с5 вершинами прямыми линями; сумма 
РАВ--РВС-+...-- РММ-- РМА не зависить отз положення Р и иред- 
ставляеил5 собою илощадь многоугольника. При этомъ РАВ = — РВА. 
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Построеше правильныхъ вписанныхъ многоугольниковъ 
обратило на себя особое внимане великаго живописца и 
архитектора Леонагао аа Итсй (1452 — 1519). Н$которые 
изл, его методовъ— простыя приближения, не представляюная 
никакого теоретическаго интереса; они не лишены, однако, 
практическаго значеня. Свой способъ построевйя правильнаго 
вписаннаго семиугольника (конечно, только приблизительно) 
онъ считалъ вполнф точнымъ! Подобныя же построеня 
даны были великимъ нёмецкимъ художникомъ „Чльбрехтоме 
Дюреромь (147т — 1528). Онъ первый всегда ясно и пра- 
вильно указываетъ на то, какмя именно нпостроен!я являются 
приблизительными '). Какъ Леонардъ да Винчи, такъ и 
Дюреръ въ н$фкоторыхъ случаяхъ производятъ построея, 
пользуясь только однимъ растворомъ циркуля. Паппъ въ 
одномь случаБ задался ифлью рЪшить задачу при этомъ 
ограничени; Абуль Уафа дБлалъ это часто; но теперь 
методъ этотъ становится знаменитымъ. Тарталья поль- 
зовался имъ въ 67 различныхъ построешяхъ; его употре- 
блялъ также ученикъ Тартальи Созаии Вашяа Вене 
(1530 — 1590) ?). 

Слфдуетъ помнить, что греческе геометры требовали, 

чтобы всЪ геометрическая построевшя выполнялись только 
съ помошью линейки и циркуля; друпе методы, предлагав- 
ппеся отъ времени до времени, давали построевя только 
съ помошью циркуля, или съ помошью одной. линейки $), 
1) Саиют, П, 427. 
2) Дальнфйция подробности си. у Кантора, П, 211, 484, 485, 521, 
522; 5. Синие», МасЬг асе, р. 117 и пр. Наиболфе полнаго развищя 
этотъ изящный методъ достигь у [Штейнера и Понслэ; см. З#неи, 
Пе СеошейчзсВеп СопегисНопеп, апзре г пе] 4ег бегадеп име 
ип4 ешпез {е{еп Кгебез, ВегИт, 1833 (Новое издане, Оз ма!‘ КЛаз5Щег, 
№. бо, Рерлш, 1895); РоисейЬ Тга!ё 4ез ргормё 5 рго}есНуез, Раш, 
1822, р. 187 и пр. 

3) Задачи, разрфшимыя съ помощью одной линейки, даны у Лам- 
берта въ его Егае Регзреснуе, Даев, 1774; у 5670015, Зом#оп$ рей 
сопииез 4е Ч№тгепз ргоБёшез 4е Сёошёне ргаЧаие, 1805; Вуаисйон, 
Мётоте зиг ГаррИсаНоп 4е 1а вое 4ез 1тапзуегза1ез. См. также 


Сраз1е$, р. 2то; Схетона, ЕШетегйз о РгодесНуе Сеотеху, Тгапз]. Бу 
Геидез4о7}, ОхюЮга, 1885, рр. ХП, 96 — 98. 
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или посредствомъ линейки, циркуля и другихъ добавочныхъ 
инструментовъ. Построеная посл$дняго рода предлагались и 
греками, но они считали ихъ механическими, а не геометри- 
ческими. Особенной чертой въ теор всфхъ этихъ методовъ 
является то обстоятельство, что элементарная геометря не 
можетъ дать отв$та на обийй вопросъ: камя именно по- 
строен1я могутъ быть выполнены съ помощью каждаго изъ 
этихъ методовъ? Для получевшя отвфта на этотъ вопросъ 
приходится обратиться къ алгебраическому анализу '). 

Построене съ помощью инструментовъ, отличныхъ отъ 
линейки и циркуля, мы находимъ въ квадратурЪ круга, при- 
думанной Леонардомъ да Винчи. Онъ беретъ цилиндръ, 
высота котораго равна половинф его радуса; слФдь отъ 
катаня этого цилиндра по плоскости, получаемый при 
одномъ оборот$ — прямоугольникъ, плошадь котораго равна 
плошади круга. НЪтъ ничего проше этой квадратуры; 
нельзя только утверждать, что она р5шаетъ задачу въ томъ 
смысл, какъ понимали ее греки. Древше не допускали 
твердаго цилиндра въ качеств$ прибора для построевшй и 
имфли на это достаточно причинъ: съ помощью линейки 
мы можемъ провести прямую линшю какой угодно длины, 
съ помощью обыкновеннаго циркуля — всяюй кругъ, необ- 
ходимый для чертежа, посредствомъ же даннаго цилиндра 
мы не можемъ выполнить ни одного построеня, имфющаго 
какое-либо практическое значене. Ни одному чертежнику ни- 
когда не придетъ въ голову мысль пользоваться пилиндромъ'). 

Альбрехту Дюреру принадлежить честь интереснаго 
зам$чаня, относящагося къ многогранникамъ: онъ пока- 
залъ, какъ можно построить изъ бумаги правильный 
и полуправильный многогранникъ, вырфзавъ цФликомъ 


') Кр, р. 2.*) 

*) Ср. М. А4йх. Тьеоме 4ег веотей1сВеп Копягисйопел, Затю- 
1ап5 ЭсвиЪег, ГП, Ге!р21, т9об. -- Книга эта въ русскомъ переводВ 
подъ ред. прив.-доц. С. О. Г/[Латуновскаго, подъ заглашемъ: 4. Адлере. 
Теор!я геометрическихъ построен!й, печатается (Одесса, книгоизда- 
тельство Ма#е$45$). Прим. ред. 

2) Ср. интересную статью Германа Шуберта (Негтапи Зейифе’й 
„Занагтя8 оЁ. %6е Сше“ въ журнал Моп!5ь ]ап., т8от. 
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ограничиваюций его многоугольникъ и затфмъ сложивъ 
бумагу по соотв$тствующимъ краямъ'). 

Многогранники были любимымъ предметомъ изученя 
для /оанна Кеплера. Въ 1596 году, въ началЪ своей удиви- 
тельной научной карьеры, онъ сдфлалъ мнимое открыте, 
которое принесло ему много славы. Онъ вообразилъ себЪ 
икосаэдръ, додекаэдръ, тетраэдръ и кубъ, вложенные одинъ 
въ другой, на такихъ разстоямяхъ, что каждый изъ много- 
гранниковъ являлся вписаннымъ въ шаръ, около котораго 
быль описанъ сл$дующ, заключающий въ себЪ предыду- 
ий. Предположивъ, что солнце расположено въ центрЪ, а 
планеты движутся по большимъ кругамъ, расположеннымъ 
на поверхностяхъ шаровъ,— принявъ рашусъ шара, заклю- 
ченнаго между икосаэдромъ и додекаэдромъ, равнымъ радусу 
земной орбиты, — онъ нашелъ, что разстояюшя между этими 
планетами соотвфтствуютъ приблизительно астрономиче- 
скимъ наблюдешемъ. Это напоминаетъ намъ пиеагорейскй 
мистицизмъ. Но болЪе зр$лыя размышления, а также знаком- 
ство и обмЪнъ мыслей съ Тихо Браге и Галилеемъ, привели 
его къ изслБдовашямъ и результатамъ, боле достойнымъ 
его геня,—„законамъ Кеплера“. Кеплеръ далеко подвинулъ 
впередъ теор1ю звЪздчатыхъ многогранниковъ?). Новый родъ 
геометрическихъ доказательствъ, которымъ впослЪФдстии 
широко пользовались авторы элементарныхь руководствъ 
въ ЕвропЪ$ и АмерикЪ, былъ введень французомъ Франци- 
скомъ Вьетой. Онъ разсматривалъ кругъ, какъ многоуголь- 
никъ съ безконечно-большимъ числомъ сторонъ?). На ту же 
точку зрфюя становился и Кеплеръ. Въ новЪйпия времена 
авторы элементарныхъ руководствъ разстались съ этой геоме- 
трической фикщей; кругъ не многоугольникъ, а иредълё мно- 
гоугольника. Для математиковъ знакомыхъ съ высшей наукой 
идея Въеты очень полезна, какъ упрощающая доказательства; 
они могутъ пользоваться ею съ полной увфренностью. 


}) Сашог, П, 428. 

2) Чертежи Кеплеровыхъ звЪздчатыхь иногогранниковъ, а также 
подробную истор!ю этого предмета читатель найдетъ въ сочинени 
С. Гюнтера, МегпизсМе ОшегзасЬилееп, рр. 36 — 92. 

3) Сашю», П, 540. 
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Возрожденемъ тригснометраи въ Гермази мы обязаны, 
главнымъ образомъ, /оганну Мюллеру, называемому обыкно- 
венно Реломонтаномь (1436 — 1476). Онъ учился въ ВЪнЪ 
У знаменитаго Георга Пурбаха, начавшаго переводить съ 
греческаго языка „Чльмагесть; переводъ этотъ былъ закон- 
ченъ Ремомонтаномъ, который переводилъ также съ гре- 
ческаго сочиненя Аполлоня, Архимеда и Герона. Вм$сто 
разд$леня ращуса. на 3438 частей на индуссюй манеръ, 
Ремомонтанъ принялъ разд$лене его на бооооо равныхъ 
частей и затфмъ построилъ болфе точную таблицу сину- 
совъ. Позднфе онъ подраздБлилъ ратусъ на 10000000 ча- 
стей. Гангенсь былъ ‘уже раныше извфстенъ въ ЕвропЪ, а 
именно англичанину Брадвардину, но Ремомонтанъ сдлалъ 
еще шагъ впередъ, вычисливъ таблицу тангенсовъ. Онъ 
написалъ трактатъ по тригонометраи, заключаюций рЪшения 
плоскихъ и сферическихъ треугольниковъ. Форма, которую 
онъ придалъ тригонометрии, въ главныхъ чертахъ сохрани- 
лась до настоящаго времени. Работу вычислешя точныхъ 
таблицъь продолжали преемники Регюмонтана. БолЪе усо- 
вершенствованные астрономическе инструменты доставляли 
боле точныя наблюдевя и дБлали необходимымъ вычи- 
слене боле обширныхъ таблицъ тригонометрическихъь 
функшй. Изь различныхъ таблицъ, вычисленныхь въ тЪ 
времена, особаго упоминан1я заслуживаетъ таблица [орга 
оахима (Сеотг роасшт) изъ Фельдкирха въ ТиролЪ; его 
обыкновенно называютъ Айейсиз. Въ одной изъ своихъ 
таблицъ онъ принялъ ращусъ = тооо 000 ооо 000 000 и далъ 
синусы различныхъ дугъ черезъ каждыя то’. Онъ началъ 
также построеше таблищъ тангенсовъ и секансовъ. Въ те- 
чеше двфнадцати лБть онъ постоянно пользовался услугами 
нфсколькихъ вычислителей, состоявшихъ у него на службЪ. 
Работа его была завершена ученикомъ его Валентиномз 
Ото (Гаиви Оо) въ 1596 г. РИйзсиз вновь издалъ эти 
таблицы въ т6т3 году. Таблицы эти представляютъ собою 
гигантсюй памятникь н$5мецкаго прилежаня и настойчи- 
вости. Рэтикусъ не былъ, однако, простымъ вычислителемъ. 
До его времени тригонометричесюя функши разсматрива- 
лись всегда въ зависимости отъ дуги; онъ первый построилъ 
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прямоугольный треугольникъ и поставилъ тригонометриче- 
сюя функши въ непосредственную связь съ углами этого 
треугольника. Прямоугольный треугольникъ и привелъ его 
къ мысли о вычислеми гипотенузы, т. е. секанса. Онъ 
первый предположилъ построить таблицу секансовъ. Ува, 
Аапапиз Котапиз, Мафаше! Тогройеу, ]Лоба Марлег, \МШе- 
Ьгога Зпешиз, Ро епое и друме тоже производили полезныя 
изсл5довашя въ области тригонометрии. Важная геодези- 
ческая задача — найти разстояная вершинъ даннаго земного 
треугольника отъ точки, лежащей въ той же плоскости, по 
угламъ, подъ которыми видны стороны треугольника изъ 
этой точки, — была рфшена Снелмемъ въ сочиневи, появив- 
шемся въ т6т7 г., а зат$мъ Ро\фепоЕ въ 1730 г. ИзслЪдо- 
ван1е Снелля было забыто, и задача эта сохранила назваше 
„задачи Потно“. 


Начапа современной синтетической геометрии. 


Въ начал семнадцатаго столфмя въ геометрии про- 
изошло первое, со времени древнихъ грековъ, замфтное 
движеше впередъ. Можно также замфтить два направления 
въ этомъ движеши: т) аналитичесюй путь, нам ченный 
гемемъ Декарта, изобр$тателя аналитической геометри; 
2) синтетический путь, съ новымъ принципомъ перспективы 
и теорлей трансверсалей. Первыми изслфдователями въ 
области новой синтетической геометрии являются Дезаргъ, 
Паскаль и Де Лагиръ. 

Слтага Пезагеиез (1593 — 1662), изъ Шона, былъ архи- 
тектороме и инженеромъ. Онъ служилъ у кардинала 
Ришслье при осад$ Ла Рошели въ 1628 году. ВскорЪ послЪ 
этого онъ удалился въ Парижъ, гд$ и произвелъ свои 
геомегрическмя изслЪдованя. НаиболЪе выдаюцщеся изъ его 
современниковъ уважали и цфнили его; однако, онъ под- 
вергся жестокимъ нападкамъ со стороны другихъ, неспо- 
собныхъ оцфнить его генй; сочинения его находились въ 
пренебрежении, объ нихъ забыли, стали забывать и самое 
имя Дезарга, и только въ началЪ девятнадцатаго столия 
его спасли отъ забвен1я Брланшонъ и Понслэ. Дезаргъ, по- 
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добно Кеплеру и пругимъ, ввелъь въ геометрию учене о 
безконечности '). Онъ показываетъ, что поямую линю можно 
разсматривать, какъь окружность круга, цпентръ котораго 
находится въ безконечности; отсюда слЪдуетъ, что оба 
конца прямой можно считать сходящимися въ безконеч- 
ности; параллельныя лини отличаются отъ другихъ паръ 
прямыхъ только т$мъ, что точки ихъ пересфчевня находятся 
въ безконечности. Онъ даетъ теор1ю инволющи шести точекъ; 
его опред$леве „инволющи“ отличается, однако, отъ совре- 
меннаго опредБленя, которое мы находимъ впервые у Фер- 
мата *), но которое было дЪйствительно введено въ геометрю 
Шалемъ 3). На н$которой прямой примемъ точку 4 за на- 
чало (5оисйе), возьмемъ также три пары точекъ В и ПН, 
Си С, Ри Е тогда, говоритъ Дезаргъ, если АВ. АН = 
—= 4С. АС = АО. ЛЕ, то наши шесть точекъ находятся въ 
„инволющи“. Если какая-нибудь изъ этихь точекъ совпа- 
даетъ съ началомъ, то другая, входящая съ ней въ ту же 
пару, должна быть на безконечно большомъ разстояи отъ 


А В С р) Е С Н 
М 





начала. Если изъ какой-нибудь точки Р провести - прямыя 
черезъ данныя шесть точекъ и зат$мъ пересфчь ихъь какой- 
нибудь трансверсалью ММ, то въ пересфчеши получится 
шесть новыхъ точекъ, тоже находящихся въ инволющи; 
т. е. инволющя есть зависимость ироективная. Дезаргъ 
даетъ также теорю полярныхъ линй. Предложете, называ- 
емое въ элементарныхъ руководствахъ „теоремой Дезарга“, 
состоитъь въ сл5дующемъ: если вершины двухъ треуголь- 


1) Срайе$ Тауют, ПигодасНоп 40 е Апсеп апа Модеги беотену 
о! Сошсз. СашЬмАре, т88т, р. бт. 

2) Санюхг, П, боб, 620. 

3) Ср. Сйазез, Мме Х; Маяе, ПТ 214. 
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никовъ, находящихся или въ пространствЪ или на одной 
плоскости, лежать на трехъ лившяхъ, встрФчающихся въ 
одной точкЪ, то стороны ихъ пересфкаются въ трехъ точ- 
кахъ, лежащихъ на одной прямой, и наоборотъ. Этой 
теоремой пользовались впослфдствни ВнапсКоп, Элит, Сег- 
гоппе и друпе. Ропсе]её положилъ ее въ основаме своей 
прекрасной теор1и гомологичныхъ фигуръ. 

Хотя написанныя Дезаргомъ сочиненя и находились 
въ пренебреженш у’современниковъ, но эти идеи сохранили 
его послфдователи Паскаль и Рийфрре 4е Гайте. Этотъ 
посл5дюй въ 1679 году сдфлалъ полный списокъ главнаго 
изслБдоваюя Дезарга, опубликованнаго въ 1639 г. Ве 
Разсай (1623 — 1662) быль однимъ изъ очень немногихъь 
современниковъ, оцфнившихъ по достоинству Дезарга. Онъ 
говоритъ въ своемъ 55а роиг 1$ сот циез: „я охотно со- 
знаюсь въ томъ, что тБмъ немногимъ, что я нашель въ 
этой области, я обязанъ его сочинешямъ“. Геометричесюй 
генй Паскаля обнаружился, когда ему было только двЪ- 
надцать ифть оть роду. Отецъ его хотфлъ, чтобы онъ 
прежде, чБмъ заняться математикой, изучилъ латинскй и 
гречесюй языки. Отъ него спрятали вс математическя 
книги. На вопросы мальчика о томъ, что такое математика, 
отець отв$чалъ ему, что это „способъ дфлать правильныя 
фигуры и нахолить пропорщи, въ которыхъ он находятся 
между собой“. ВмЪстЪ съ тфмъ ему запретили всяюме даль- 
нЪйшие разговоры объ этомъ. Но гевй его не могъ подчи- 
няться такимъ ограничевямъ; размышляя о данномъ ему 
опред$леши, онъ чертилъ фигуры кускомъ угля на плитахъ 
пола. Онъ далъ свои собственныя названя этимъ фигурамъ, 
затфмъ формулировалъ аксюмы; однимъ словомъ, пришелъ 
къ совершеннымъ доказательствамъ. Такимъ путемъ онъ 
пришелъ, безъ посторонней помощи, къ теорем о равен- 
ств суммы угловъ треугольника двумъ прямымъ угламъ- 
Отець поймалъ его на изучени этой теоремы и былъ такъ 
пораженъ возвышенностью и силой его гевя, что отъ ра- 
дости расплакался. Посл этого отецьъ Паскаля далъ ему 
Евклидовы Начала, которыя онъ легко одол$лъ. Такова 
исторйя ранняго отрочества Паскаля, какъ она разсказана 
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горячо преданной ему сестрой '). Разсказъ этотъ слфдуетъ 
принимать сит стапо зай5 (такъ какъ крайне нелЪпо преппо- 
лагать, что молодой Паскаль, или кто-либо другой, могъ 
снова открыть геометраю до 32 предложеная [| книги Евклида 
включительно, сл$дуя тому же способу изложеня и находя 
теоремы въ томъ же порядкЪ, въ какомъ онБ встрЪчаются 
въ Началахз); тфмъ не менЪе вполнЪ вЪрно то, что необык- 
новенная проницательность Паскаля позволила ему въ шест- 
надцать лЪтъ написать трактатъ о коническихъ сфченяхъ, 
который признанъ былъ такимъ удивительнымъ произведе- 
немъ, что, какъ говорили, со времени Архимеда не поя- 
влялось ничего, съ ч$мъ бы можно было сравнить его по 
силЪ гевшя. Декартъ отказался вЪрить тому, что его написалъ 
такой молодой человЪкъ, какь Паскаль. Трактатъ этотъ не 
былъ никогда опубликованъ и теперь утерянъ. Лейбниць 
видфлъ его въ Париж, сов$тывалъ его напечатать и даль 
отчеть о части его содержания ?). Паскаль опубликовалъ, 
однако, въ 1640 году, когда ему было шестнадцать лЪтъ, 
небольшой геометричесюй трактатъ на шести страницахъ 
въ восьмую долю листа подъ загламемъ: 5544$ ром’ (05 
соициез. Непрерывныя занятя въ нфжномъ возрастЪ повре- 
дили здоровью Паскаля. Въ зрфломъ возраст$ онъ посвя- 
щалъ лишь небольшую часть своего времени занятямъ 
математикой. 


1) ТЬе 4 оЕЁ Мг. Разсра!, Бу Мадат Ретех. 'Ггапзме4 но Епр- 
1156 Бу У. А., Гопдоп, 1744 *). 

*) Уе 4е Выве Разса! раг М-те Ремег (СИЪеме Разса!). Эта 61ю- 
-граффя помфщается обыкновенно въ собрамяхъ сочиненй Паскаля. 
См., напр., изд. СЁ. Гайиге, Ра!1$, 1858, +. Т, рр. гт-22. ЗамЪчательная 
книга о ПаскалЪ написана ЖЖ. рано. Лозерй Вейгана, Ве 
Разса|, Раг!5, т8от. Прим. ред. 

") См. письмо, написанное Лейбницемъ племяннику Паскаля 
30 августа 1676 г., приведенное въ Оецуге$ сотрез 4е В]45е Разса]|, 
Рагз, 1866, Уо!. Ш; рр. 466 — 168 **). Трактатъ Езза!з ройг 1ез сопиез 
находится въ [Ш томБ полнаго собрашя сочиневй, рр. 182 — 185 ***), 
также въ Оецугез 4е Разса| (Гага, 1779) и въ книгЪ Ы. И’ей$еифоги, 
Пе РгоесНов ш 4ег ЕБеле, Ве, т862. 

**) Ед. Гайиге, *. П, рр. 638 — 64о. Прим. ред. 

*#*) Ра. Гайихе, *. П, рр. 354 — 357- Прим. ред. 


275 

Два трактата Паскаля, только что упомянутые нами, 
содержали знаменитое предложеше о таинственномъ шести- 
угольникЪ (Вехазтатизит тузНсит), извфстное подъ назва- 
мемъ „Георемы Паскаля“, а именно о томъ, что противу- 
положныя стороны шестиугольника, вписаннаго вть кониче- 
ское сфчеше, перес$каются въ трехъ точкахъ, лежащихъ 
‘на одной прямой. Въ нашихъ элементарныхъ руководствахъ 
по новой геометрм эта прекрасная теорема дается для 
одного очень спешальнаго вида коническихъ сЪченй, а 
именно для круга Такъ какъ всяюя двЪ прямыя лини мо- 
гуть, въ изв$стномъ смыслЪ, быть разсматриваемы, какъ 
особый случай коническаго сфченвя, то теорема Паскаля 
приложима къ шестиугольникамъ, первая, третья и пятая 
вершины которыхъ находятся на одной лиши, а вторая, 
четвертая и шестая — на другой. Интересно замЪфтить, что 
этоть особый случай „Паскалевой Теоремы“ встр$чается 
уже у Паппа (Книга УП, Предл. 139). Паскаль говорилъ, 
что изъ теоремы своей онъ вывелъ больше 400 слФдствй, 
обнимавшихъ собою коническая сЪченшя Аполлоня и содер- 
жавшихъ въ себЪБ еще много новыхъ результатовъ. Цаскаль 
далъ теорему о двойномъ отношении, встр$фчающуюся впер- 
вые у Паппа !). Эта теорема, удивительно богатая слЪдств!- 
ями, можетъ быть выражена сл$длующимъ образомъ. Четыре 
лини на плоскости, проходяция черезъ одну общую точку, 
отс$каютъ на какой-нибудь трансверсали четыре отр3%зка, 
находяцеся въ опредфленномъ постоянномъ отношений, не- 
зависящемъ отъ того, какъ проведена трансверсаль; т. е. если 
трансверсаль пересфкаетъ лучи въ точкахъ 4, В, С, 0, то 


“ 


р ‚ 54С- 
двойное отношене -;7):›т, четырехъ отр$зковъ „ЧС, АО, 


ВС, ВР одно и то же для всфхъ трансверсалей. Изсл$до- 
ваня Дезарга и Паскаля раскрыли мномя изъ богатыхъ 
сокровищъ новой синтетической геометри; но благодаря 
всепоглощаюшему интересу, возбужденному аналитической 
геометр1ей Декарта, а зат5мъ дифференщальнымъ исчисле- 
н1емъ, геометрая эта находилась почти въ полномъ прене- 
бреженши до конца восемнадцатаго вЪка.. 





1) Книга УП, 129. Ср. Сйаз$, рр. зг, 32. 
18 
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Развито синтетической геометрзи способствовали въ 
Англи своими изслфдовавями 7 Гбаас Мешюи, Юогег Со$ 
(1682 — 1716) и Сойи Масбаити, но ихъ изыскамя выходять 
за предфлы той области, къ которой относится настоящая 
история. Кофе’? 5йи5ои и Маййею Зещатй (171 — 1785) 
старались, главнымъ образомъ, возродить греческую геоме- 
трио. Заслуживаетъ здфсь упоминаня итальянскй геометръ 
Слоуаии: Сеуа (1648? — 1734) '); его имя носитъ одно изъ 
предложенй элементарной геометраи. Онъ былъ инженеръ- 
гидравликъ и въ качествЪ такового н$сколько разъ служилъ 
правительству Мантуи. Смерть его послфдовала во время 
осады Мантуи въ 1734 г. Онъ считался выдающимся авто- 
ромъ въ области экономики — первымъ проницательнымъ 
математическимъ писателемъ по этому предмету. Въ т678 г. 
онъ опубликовалъь въ Милан сочинеше Де Йиейз тес. 
Эта книга заключаетъ въ себЪ „Георему Чевы“, снабженную 
р однимъ статическимъ доказатель- 
В ХХ ствомъ и двумя геометрическими. 
р \ Всяюя три прямыя, проходяшия че- 
т в Резъвершинытреугольника и встр$- 
ы чаюнияся въ одной точкЪ, дЪлять. 
противоположныя стороны такъ, что Сх. 48. Ву=Ва. СВ. Ау. 
Въ книгБ Чевы свойства прямолинейныхъ фигуръ доказы- 
ваются помошью разсмотрфвя свойствъ центра инерши 

Хтяжести) системы точекъ ?). 


С 


Современная эпементарная геометрия. 


Мы считаемъ удобнымъ при разсмотр$ви этого пред- 
мета раздЪлить его на слЪдуюцие четыре отд$ла: т) совре- 
менная синтетическая геометрая, 2) современная геометрая 
треугольника и круга, 3) не-Евклидова геометря, 4) руко- 
водства по элементарной геометрии. Первый изъ этихъ отдф- 
ловъ относится къ современнымъ синтетическимъ методам 
изсльдованя, второй — къ новымз теофемамз элементарной 
геометраи, третй разсматриваеть современныя ионяиия © 


', Реютаие$ Ол. оЁ Роса] Есоп., Гоп4оп, т894. 
2) Сразе$, Моев УТ, УП. 
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пространствь и различныя геометрии, возникающя изъ 
этихь понятий, четвертый содержитъ разсужденя о вопро- 
сахъ, относящихся къ преподаваню геометрии. 

[. Современная синтетическая геометря. — Гевю Гас- 
пара Монжа (СазратЯ Моисе, 1146 — 1818) выпало на долю 
выставить синтетическую геометртю на первый планъ и 
открыть новые пути къ прогрессу. Во изб5жаюше длинныхъ 
ариеметическихъ выкладокъ при составлени фортификащюн- 
ныхь плановъ, этотъ даровитый инженеръ замфнилъ ихъ 
геометрическими методами и пришелъ, такимъ образомъ, 
къ основанию начертательной геометрии, какъ отдфльной 
отрасли науки. Монжъ былъ профессоромъ въ Нормальной 
школЪ въ Париж въ течене четырехъ мФсяцевъ ея суще- 
ствования, въ 1795 г., зат$мъ онъ принималъ участие въ осно- 
вами Политехнической школы и былъ тамъ профессоромъ, 
а потомъ сопровождалъ Наполеона въ Египетской кампании. 
Среди учениковъ. его были Юирш, 5егуо1з, ВпапсВоп, На- 
сейме, В1оё и Рорсее!. Сйа’й$ Лийеи Виаисйой родился въ 
СеврЪ въ 1785 году; теорему, носящую его имя, онъ вывелъ 
изъ „Паскалевой Теоремы“ съ помощью найденныхъ Дезар- 
гомъ свойствъ линШ, называемыхъ теперь полярами !). 
Теорема Бр1аншона гласитъ: „Прямыя, соединяюцщия проти- 
воположныя вершины шестиугольника, образованнаго ка- 
кими-нибудь шестью касательными къ коническому сфчен!ю, 
встр$чаются въ одной точкЪ“. Эта точка встрфчи назы- 
вается иногда „Бр!аншоновой точкой“. | 

Газате Мейойа$ Магзиетие Сагиой (1153 — 1823) родился 
въ №]ау въ Бургунщи. Когда началась революшя, онъ погру- 
зился въ политику, а затЪмъ когда европейская коалищя въ 
1793 году направила противъ Франши милтонъ воиновъ, 
Карно совершилъ огромное дфло организаши четырнадцати 
арм, выступи8шихъ навстрЪчу непраятелю. Въ 1796 году 
онъ воспротивился соир Фа Наполеона и за это подвергся 
изгнаню. Его Геометыя Положеня, появившаяся въ 


1) Доказательство Бр!аншона появилось въ „Мётоге зиг |ез Зиг- 
{асез сошфез Чи зесопа Песгё“ въ ]опгпа! 4е ГЕсо!е Ро1уёёсЬшаие, 
Т. УТ, 297 — З11, 1806. Оно воспроизведено у Тэйлора, цит. соч., р. 290. 


218 

1803 г.*), и Теорёя трансверсалей, въ 1806 г."*), представляютъ 
собою значительные вклады въ новую плоскую геометрю. 
Стараясь объяснить значене отрицательныхъ количествъ въ 
геометрии, онъ положилъ основан1е „геометрии положевя“, 
которая отличается, однако, отъ той, которую издалъ подъ 
т$мъ же назвашемъ Уоп 5#аи4. Онъ нашелъ цфлый классъ 
общихъ теоремъ, относящихся къ проективнымъ свойствамъ 
фигуръ; эта теоря подверглась впослфдств!:и болЪфе деталь- 
ной разработкБ въ трудахъ Понслэ, Шаля и другихъ. 

Леай ИГсют РоисейЕ (1788 — 1867), родомъ изъ Метца, 
принималъ участе въ походЪ въ Россю и въ кровопро- 
литномъ бою подъ Краснымъ былъ раненъ; считая его 
убитымъ, франпузы оставили его на полф сраженя, и онъ 
попалъ въ плфнъ къ русскимъ, которые отвезли его въ 
Саратовъ. Тамъ, лишенный книгъ, руководствуясь только 
своими воспоминашями о томъ, чему онъ учился въ лицеё 
въ Метц и въ Политехнической школЪ, онъ сталъ изучать 
математичесюя науки, начиная съ элементовъ. Подобно 
Бёнану, онъ написалъ, находясь въ заключени, книгу, 
ставшую знаменитой, Туайё 45 Рргори@ $ ртолесНиез 4ез Ё1- 
#итез; это сочинеше было впервые опубликовано въ 1822 г. 
ЗдЪсь онъ пользуется центральной проекщей и даетъ теорю 
„взаимныхъь поляръ“. Ему мы обязаны закономъ двой- 
ственности, который есть сл$дстые этой теор. Въ качеств 
независимаго принципа установилъ этотъ законъ Ло5ерй ГЖжаз 
Сегюопие (177т— 1859). Мы. можемъ упомянуть здЪсь только 
имена нфкоторыхъ изъ новфЙшихъ изслфдователей въ об- 
ласти синтетической геометрии: Чиди$из Еег@таиа М6б1их 
(т790 — 1868), Ласоф „Э\тег (1796 — 1863), МсйеЁ Сфазз 


*) Сбошёне 4е Розоп раг /.. М. М. Сагиоь Рам, Ап ХТ — 1803. 
Прим. ред. 

**) Мёшоте зах 1а ге]аНоп Чи! ех13{е егёге 1ез 4151апсез гезресНуе$ 

4е сша роли аиесопацез$ р!з дапз Гебрасе; зи Фип ез5а! зиг 1а 66- 

оне 4ез {гапзуегза]ез (Раг!з, 1806). Объ этихъ сочинев1яхъ Карно см. 

Сраз1е$, СЪ, М, 88 20, 21, 22. Великол$пную картину жизни и дъятель- 

ности этого великаго человфка нарисовалъ Араго; см. Сагло+{, овтарЫе 

ше еп зёпсе рчБПаце 4е 1а’Дс. 4. Зс. [е 21 Аощ 7837, МоНсез ЫовтарЫ- 

Чаез. {. Т. Оецугез сошр|]\ез 4е Егапсо!з Агасо ру. р. Вагга|, Райз, 
1865, +. 1, рр. 5тт её зу. Прим. ред. 
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(1793 — 1880), Кай Сеоге Сфузван чоп З4аиаЕ (1198 — 1867). 
Шаль ввелъ неудачный терминъ ангармоническое отношеше, 
соотвЪтствуюций нёмецкому Доррее’/л@Йи15$ и еще лучшему 
термину Клиффорда стоз5-гайо. Фонъ Штаудтъ совершенно 
отказался оть всякихъ алгебраическихъ формулъ и метри- 
ческихь соотношенй, въ томъ числБ и оть имфющаго 
метрическое основаше двойного отношешя Штейнера и 
Шаля, и создалъ затфмъ геометрю положения, представля- 
ющую совершенно законченную науку, независимую отъ 
всякаго измЪрения. 

П. Современная геометыя зтреугольника и кругал— Мы 
не можемъ дать полной истори этого предмета, но мы 
надЪемся возбудить въ широкомъ круг$ читателей интересъ 
кьнайденнымъ въ посл днее 
время свойствамъ треуголь- 
ника и круга !'). Въ новЪй- 
шихъ руководствахъ по эле- 
ментарной геометрАи часто 
упоминается „кругъ девяти 
точекъ“. Пусть въ треуголь- 
ник$ АВС точки 2, Е, Е— 
средины сторонъ, 42, ВМ, С№-перпендикуляры къ сторонамъ, 
а, 6, с средины отрфзковъ АО, ВО, СО; черезъ точки Г, О, 
с, Е, М, а, М, Е, $ можно провести кругъ — это и есть „кругъ 








т) Мы рекомендуемъ учашимся систематичесюяй трактатъ по 
этому предмету, написанный Эммерихомъ: Д. Ейиетей. Ге Вгосага- 
зсБеп СеьПае, ВегИп, т8от. Мы заимствовали приводимыя нами истори- 
ческмя свЪфдЪн1я изъ этой книги и изъ сл$дующихъь статей: Лийи; 
Гапве, СезсЫсЬе 4ез КецегЬасЬзсВеп Кге!зез, ВегИ, 1894; 7. 5. Масвау, 
Нмогу оЁ фе ппе-роше стае, рр. 19—57, Еайу Ызюгу оЁ бе зуште- 
Фап рошь, рр. 92 — 104, въ Ргосее4. о Ве ЕаЬитёв Ма. 50с., Мо! Х1, 
.1892 — 93- См. также Масфау, Тье У/аЦасе [ре ап4 1Ъе У!аПасе рони 
въ томъ же журнал, Уо|. [Х, 1801, рр. 83 — 9т: статью Лемуана 
(Е. Гетоше) въ АззофаНоп #апса1зе роиг Гауапсетепе 4ез Зепсез, 
Сорэтёз 4е СгепоЫе, 1885; статью Е. Исай тамъ же, Сопётёз 4е Раг5, 
880. Усифхи геометри треугольника въ 1890 году изложены Гоа 
въ Ргоёгеззо пла+. Т, тот — тоб, 128 — 134, 187 — 190; въ 1891 г. въ ]оцгп. 
де Май. 61 6., (4) т, 1— то, 34 — 36. См. также Сазеу, Бедие! 10 ЕмсНа *). 
*) См. также Д. Ефремовз. Новая геометря треугольника. 1902. 
Одесса. | Прим. ред.. 
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девяти точекъ“. По ошибкЪ первое открытте этого круга 
приписываютъ Эйлеру '). НЪсколько ученыхль открыли его 
независимо другъ отъ друга. Въ Англи Венлатйт Везат пред- 
ложилъЪ для доказательства вь Математическомь Сборники, 
Лейборна (ГеуБоиги’$ Ма/йетайсай КерозНогу, 1, 18, 1894), 
теорему, дающую въ сущности упомянутый кругъ. Доказа- 
тельство далъ въ Лерозйогу, Уо|. Г Рам т, р. 143, Лойн 
Винегиотй, предложивиий еще задачу, которую рЪшилъ, 
кромБ него самаго, еще Лой И’йШеу; какъ видно изъ со- 
державая этой задачи, имъ было извЪфстно, что разсматри- 
ваемый кругъ проходитъ черезъ всЪ девять точекъ. Эти 
девять точекъ упоминаются явно Бр1аншономъ и Понслэ въ 
“Апина; 4е Майётайдиез 4е Сегкоппе за 182т г. Въ 1822 г. 
Кай И’Шешт Есиегфасй (1800 — 1834), профессоръ гим- 
наззи въ ЭрлангенЪ, опубликовалъ статью, въ которой 
пришель къ кругу девяти точекъ и доказалъ, что онъ 
касается круга вписаннаго и круговъ внЪфвписанныхъ. | 
Н$мцы назвали его „Фейербаховымъ кругомъ“. Мноцмя 
доказательства характерныхъ его свойствъ даны въ упомя- 
нутой выше статьЪ. ПослБднимъ изъ открывшихъ этотъ 
замфчательный кругъ, независимо отъ другихъ, является, 
насколько извЪстно, Е. 5. Рах!ез, статья котораго объ этомъ 
предметЪ появилась въ 1827 году въ Рйозорйеа! Мараелие, 

П, 29— 31. 
Въ 1816 г. Чики Георо4 СтеШе (т78о — 1855), основа- 
тель математическаго журнала, носящаго его имя, издалъ въ 
БерлинЪ статью, излагающую нЪ$кото- 
рыя свойства плоскихъ треугольниковъ. 
Онъ показалъ, какъ опредфлить внутри 
треугольника точку © такъ, чтобы углы 
(взятые въ томъ же порядк$) образован- 
Е с ные сторонами съ прямыми, соединяю- 
щими ее съ вершинами, были бы равны. 
Въ прилагаемой фигурЪ три отм$ченныхъ угла равны. 
Построеше, дающее равные углы 9’АС = 9'СВ = 9'ВА, 
приводить ко второй точкЪ &’. Изученйе свойствъ этихъ 


А 


') Масвау, ор. си., У\о1. ХЬ р: 19. 
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новыхъ угловъ и новыхъ точекъ заставила Крэлле восклик- 
нуть: „Удивительно, въ самомъ дЪл$, насколько неистощима 
по своимъ свойствамъ такая простая фигура, какъ тре- 
угольникъ. Какъ много можетъ быть еще неизвЪфстныхъ 
свойствъ другихъ фигуръ!“. ИзслБдоваюмя подобнаго рода 
производилъ также С. А. А. Ласоё изъ Рюма и нЪкоторые 
изъ его учениковъ, но послЪ его смерти, въ 1855 г., обо 
всемъ этомъ забыли. Въ 1875 году Ы. Втосага снова обра- 
тилъ внимаве математическаго м!ра на этотъ предметъ сво- 
ими изслфдованями, начатыми за нфсколько лЪтъ до этого 
совершенно самостоятельно. За работой Брокара скоро 
посл$довали друпя изслфдовашя, появившаяся въ большомъ 
числБ5 во Франши, Англи и Германи. Новыя изыскашя 
привели къ обширному лексикону новыхъ техническихъ 
терминовъ. Къ сожалвю геометры, по именамъ кото- 
рыхъ названы были н$фкоторые замфчательные точки, лини 
и круги, не всегда были тБ люди, которые впервые изслф- 





довали ихъ свойства. Такъ мы говоримъ о „точкахъ Бро- 
кара“ и „Брокаровыхъ углахъ“, но историчесюя изслЪдо- 
ваня выяснили въ 1884 и 1886 гг. тотъ факть, что это 
именно т$ точки и линш, которыя были изслфдованы Крэлле 
и К. Ф.А. Якоби. „Кругъ Брокара“ принадлежитъ самому 
Брокару. Пусть въ треугольник АВС О и 0’— первая и 
вторая „Брокаровы точки“. Пусть 4’ точка перес$чешя ВО 
и СО’; В’—точка перес$ченя 4О’и СО; С’— точка пересф- 
ченя ВО’и ЛО. Кругъ, проходяний черезъ точки 4’, В’, С’и 


282 
есть „кругъ Брокара“. .1'В’С’—, первый треугольникъ Бро- 
кара“. Другой такой же треугольникъ /"В"С" называется 
„вторымъ треугольникомъ Брокара“. Точки 2”, ВБ", С” 
вмфстБ съ О, О’ и двумя другими точками лежатъ на 
окружности „Брокарова круга“. 

Въ 1873 голу ЕжИе Гетоёие обратилъ внимане мате- 
матиковъ на особую точку внутри плоскаго треугольника, 
которая впосл$дств!и получила различныя названя и име- 
новалась то „точкой Лемуана“, то „точкой-симмещаной“ 
или „точкой Грэбе“. Вм$стЪ съ тфмъ были старательно 
изслБдованы свойства этой точки и связанныхь съ нею 
прямыхъ лин и круговъ. Чтобы привести читателя къ 
опред$лен1ю этой точки, мы предположимъ, что лия СО 
на прилагаемой фигурЪ проведена такъ, что углы а и 6 равны; 
въ этомъ случаЪ каждая изъ двухъ линй АВ и СД назы- 
вается ании-параллелью другой по отношеню къ углу О'). 
Замфтимъ далфе, что прямая ОЁ, дфлящая пополамъ сто- 

рону -4В, называется медфаной, а 

Е: прямая ОР, дБлящая анти-парал- 

. лель АВ, называется симмеданой 
(сокращено изъ зутёйаие 4е 1а 
шёЧапе). Точка встрфчи трехъ 
симмеданъ треугольника названа 
Тёккеромъ „точкой-симмещаной“. 
о | Маскау указалъ на то, что н$ко- 

торыя свойства этой тозки, обна- 

родованныя въ посл$днее время, были открыты еше до 
1873 г. Анти-параллели треугольника, проходяцая черезъ 
его точку-симмелану, встрфчаютъ его стороны въ шести 
точкахъ, лежащихъ на кругЪ, называемомъ „вторымъ кру- 





1) Опредьлеше анти-параллели Ежжшесй (р. 13. прим.) припи- 
сываеть Лейбницу. Е. Зюие въ своемъ Словар$ (Меч Майет. Пс, 
Гол4оп, 1743) опредфляетъ терминъ анти-параллель. Стонъ даетъ 
приведенное нами опредфлен!е и. ссылаясь на Лейбница (Аса Егоаан,, 
тбот, р. 279), приписываетъ ему другое опредфлеме, отличное отъ вы- 
шеприведеннаго. Слово „анти-параллельный“ дано въ словар „Михгау’$ 
Мех’ Ерё!зЬ П?сНопагу“ (около тббо г.). См. ]лабгЬась аЪег 4е Роизевг ие 
ег МафетайЕ, В4. ХХП, 1800, р. 45; Маиге, ХОТ то4 — то5. 
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гомъ Лемуана“. „Первый кругъ Лемуана“ есть частный 
случай „Тбккерова круга“; онъ концентриченъ „Брокарову 
кругу“. „Круги Тёккера“ можно опред$лить слфдующимъ 


образомъ. Пусть ДРА= РЕ’—= ЕД’; пусть, сверхъ того, пары 
прямыхъ АВ и ЕР’ ВСи ЕЁ’, 
СА и РЕ’ соотвЪтственно анти- 
параллельны: шесть точекъ Д, 
(7, Е, Е’, Е, Е’ лежатъ на „Гёк- 
керовомъ круг5“. Изм$няя длину 
равныхъ анти - параллелей, мы 
получимъ различные „Тёккеровы 
круги“. Къ нимъ близки „круги 
с Тэйлора“. Къ другимъ типамъ 
круговъ принадлежать „круги 
Нейберга“ и „круги Маккэя“. Можетъ быть, мы сказали уже 
достаточно, чтобы обратить вниман1е читателя на удиви- 
тельные успфхи, достигнутые въ геометр!и треугольника и 
круга во второй половин девятнадцатаго стол тя. Открыпе 
новыхъ теоремъ въ новЪЙшее время покажется намъ еще 
болфе замфчательнымъ, если мы примемъ во внимаше то, 
что фигуры эти подвергались уже внимательному разсмотр5- 
нию какъ со стороны остроумныхъ грековъ, такъ и со сто- 
роны длиннаго ряда геометровъ, появившихся послЪ нихъ\). 
Мы обратимся теперь къ разсмотр$вю другихъ геоме- 
трическихъ изслфдовашЙ различнаго рода. Интереснымъ, 
какъ съ практической, такъ и съ теоретической стороны 
было открыте прибора для превращеня кругового движения 
въ прямолинейное, сдфланное въ 1864 году А. Поселье 
(А. РеаисеШег), военнымъ инженеромъ во французской 
армли °) *). Пусть 4АСВР ромбъ, стороны котораго меньше, 





1) Боле подробное изложене изслдоваюй, произведенныхъ по 
этому предмету въ Англш, см. въ стать „Гве Весепе Сеотегу оё ще 
Тиапр]е“, Коцеепф Сепега] Кероге о# А. 1. С. Т., 1888, рр. 35 — 46. 

2) Статьи /Лоселье появились въ Моцуе!ез Апла[ез въ 1864 и 1873 г.г. 

*) Тотъ же приборъ-былъ изобрфтенъ независимо отъ Поселье 
русскимъ математикомъ Липманомъ Израилевичемъ Липкиномъ (ум. 
въ 1875 г.) въ 1868 г. Приборъ этотъ описанъ въ стать ЧеБег еше 
Се]епкаегаде В гиой уоп Г.. Тарют (М@апёез па &таНацез 4е ’Асаа- 
п1е Парёга]е а 51.-РеегзБоит, 1870). Прим. ред. . 
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чБмъ равныя стороны угла 4ОВ. Вообразимъ себЪ, что 
прямыя лини, проведенныя на чертеж сплошной чертой — 
суть шесты или рычаги (ПаК$), соединенные шарнирами въ 
точкахь. 2 В с20.0 
Если мы заставимъ С опи- 
сывать кругъ, то точка Р 
опишетъ прямую линю РО; 
точка О должна быть при 
этомъ неподвижной. Если 
Удалить шесть СО и за- 
ставить С двигаться по 
какой-нибудь плоской кри- 
вой, то Р опишетъ кри- 
вую, обратную данной по 
отношеню къ точкЪ О. ДальнфИйшая разработка метода 
сочлененй Поселье была сдфлана Сильвестеромъ !'). 

Въ другомъ м$стф мы уже говорили |объ инструмен- 
тахъ, употреблявшихся при геометрическихъ построешяхъ,— 
о томъ, какъ греки пользовались линейкой и циркулемъ и 
какъ потомъ н5которые геометры стали употреблять ли- 
нейку и циркуль съ опред$леннымъ растворомъ или одну 
тольку линейку. Въ связи съ этимъ находится интересная 
работа итальянца Готеизо Мазсйегом: (1150 — 1800), озагла- 
вленная Сеотейла 4 сотфаззо, 1797, въ которой вс по- 
строен!я производятся съ помощью циркуля, но безъ огра- 
ниченя раствора циркуля. опред$леннымъ рамусомъ. Авторъ 
этой книги написалъ ее для механиковъ-практиковъ, считая, 
что построешя, производимыя съ помощью циркуля, точнфе 
тБхь, которыя производятся съ помощью линейки?). Сочи- 








1) Зуйезек въ Еа4ис. Типез Вергим, У\Уо. ХХГ 58 (1874). См. 
С. Таждюг, Апмеги ап@ Мо4егп Сеотегу оЁ Сошсз, 1881, р. 1ШХХХУИ. 
Ср. также 4. В. Кетре, Ном 10 Чгам а эга1вЬ" Ппе, а ]есаге оп ШокКа- 
5ез, Боп4оп, 1877. 

2) См. въ Сйа75 НиНои’з РЬ1оз. ап Ма. П1сё, Гопдоп, 1815, 
статью „Сеотешу оЁ \е Сотраззез“; Мати, Х, р. 98; Кей, р. 26; 
Этех, Сезаттене \\№егКе, Г, 463; книга Маскерони была переведена 
на французск! языкъ въ 1798 г; НийН издалъь ее въ сокращен!и на 
н$мецкомъ языкЪ въ т880 г. 
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нене Маскерони удостоилось внимашя Наполеона Бона- 
парта, предложившаго франпузскимъ математикамъ сл$дую- 
щую задачу: разд$лить окружность круга на четыре части 
съ помощью одного циркуля. Задача эта рЬшается сл$дую- 
щимьъ построешемъ: отложимъ рамусъ въ окружности 
три раза и получимъ дуги АВ, ВС, СР. Разстояше АБ 
есть даметръ. Ралусомъ, равнымъ .4С, изъ центровъ 4 и ДР 
опишемъ дуги, перес$кающаяся въ А. Тогда ЕО, гдЪ О центръ 
даннаго круга, будетъ хордой квадранта этого круга. 

Построеше правильнаго вписаннаго 17-ти угольника 
было выполнено впервые Карломь Фридрихомзь Гауссоме 
(1777 — 1855), когда онъ быль еще юношей девятнадцати 
лЪть, въ Гёттингенскомъ университетЪ, зо марта 1796 года. 
Въ это время онъ не р$фшилъ еще, выбрать ли своей спе- 
щальностью древнее языки, или математику. Удачное р5шене 
задачи о построеми семнаднцатиугольника заставило его 
рЪфшиться посвятить себя математикЪ '). 

Любопытный способъ построешя былъ указанъ неза- 
висимо двумя математиками—н$мцемъ и индусомъ. Можно 
выполнить геометрическя построевя складыващемь бумаги. 
Неутаии ИПеиег въ 1893 году показалъ, какъ строить 
посредствомъ складываная сфтки правильныхъ многранни- 
ковъ. Въ томъ же году Зиидата Юош издалъ неболыную 
книжку „О складываши бумаги“ („Оп рарег юЮ4тя“, Мас- 
пШап ара Со), въ которой показано, какъ строить сколько 
угодно точекъ эллипса, циссоиды и т. д.?) *). 

Говоря о многогранникахъ, слфдуетъ упомянуть объ 
интересной теоремЪ, состоящей въ томъ, что число реберъ 
на двЪ единицы меньше числа всЪфхъ вершинъ и граней, 


1) Друйе способы вписываня 17-ти угольника даны были Фон 
Штаудтом5 въ журвалЪ СтеЙе, 24 (1842), 1Прётеромь (Зейтдг — 
СгеПе, 75, 1872). ППрётеръ пользовался при этомъ линейкой и однимъ 
растворомъ циркуля. Съ помощью одного циркуля задача эта еще не 
р+шена. См. Аи, р. 27; построеше семнадиатиугольника дано также 
въ сочинени Раи/ Васётаии, Ктез®еПиия, Гера, 1872, р. 67. 

2) Кови, р. 33. 

*) Есть и русскй переводъ канги Ко\: „Роу, Сундара. Геометри- 
ческя упражнен!я съ кускомъ бумаги“. Одесса, „Мафез!з“. Прим. ред. 
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взятыхъ вмфстБ. Эта теорема приписывается обыкновенно 
Эйлеру, но была найдена уже Декартомъ 1). Она вЪрна 
только для такихъ многогранниковъ, каждая грань кото- 
рыхь имфетъ лишь одну границу; если поставить кубъ 
на другой кубъ большаго размЪра, тогда верхняя грань 
большого куба будетъ ограничена двумя ливями, и теорема 
не будеть имЪть м$ста для такого многогранника. Р. Гаррей 
нашелъ болБе обшую теорему ?). 

Ш. Яе-Евклидова геометря.-——Исторая этого предмета со- 
средоточивается почти исключительно на теор1и параллель- 
ныхъ лин. Прежде, чфмъ перейти къ разбору различныхъ 
системъ не-Евклидовой геометрли, полезно будеть разсмо- 
трЪть различныя попытки упростить и усовершенствовать 
теор1ю параллельныхъ линйй;- попытки эти были двоякаго 
рода: авторы ихъ т) давали новыя опредф$ленйя параллель- 
ныхь лин, или принимали новые постулаты, отличные отъ. 
Евклидова постулата о параллельныхъ лишяхъ, 2) старались 
вывести этотъ постулатъ изъ самой природы прямой лини 
и плоскаго угла. 

Евклидово опредфлене: параллельныя прямыя суть 
эт, кои, будучи на ной же плоскости, и продолженныя вь 
06% стороны безпредьльно, нигдь взаимно не встрьчаются "), 
еще и теперь остается лучшимъ опред$лешемъ для цфлей 
элементарной геометрии. Первымъ писателемъ, предложив- 
шимъ новое опред$леше, былъ, насколько извфстно, н$Ъ- 
мецюй живописецъ .{/уесА! Дигег. Онъ написалъ геометрию, 
напечатанную въ первый разъ въ 1525 году, въ которой 
говорится, что параллельныя лиши—это лини, равноотстоя- 
иия другь оть друга на всемь своемь иротяжещи 3). НЗ- 





‘) См. 2. 4е Допдийте$ въ Во. Мафеш., 1800, р. 43. 

2) Глррюй, „благ Тьеойе 4ег Роуе4ег“, 5И2.-Вег. 4. УЛеп. АКа4., 
Ва. 84, 188; см. также Ы. Дирёее, Твеоце 4ег ЕцпкНопеп, Барак, 1882, 
р. 226; существуетъь анг/Йск переводъ этой книги; его сдфлали 
С. Е. Ерзйег и Г. ]. Зейшан. 

*) Евклидовыхь началь восемь книгъ, пер. 9. Петрушевскаго, 
стр. 4, книга Г, опр. 35. ЕисИ 45 Ейвтена, е4. Нефегю, Уо1. 1, Трь. х883, 
р. 8, ЫЪ. 1, её ХХ. Прим. ред. 

3) 5. Сиифег, Маю. Опё 1т 4. Миеай., рр. збт, 362. 
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сколько поздн5е (/94и5 въ своемъ изданши Евклида 1574 г. 
въ примБбчанши принимаетъ, что ливня, на всемъ своемъ 
протяжени равноотстоящая отъ прямой, тоже есть прямая. 
Этотъ постулать содержится въ скрытомъ вил$ и въ опре- 
дБлеши Дюрера. Противъ этого опред$левшя или постулата 
можно возразить, что это жеорема высшаго порядка, которая 
предполагаетъь трудныя соображешя объ измфреши, обни- 
мающия всю теор1ю несоизм$римыхъ величинъ. Кром$ того, 
съ этой теоремой приходится разстаться, становясь на болЪе 
общую точку зрЪюя на начала геометрии '). Теорю парал- 
лельныхъ Клавя приняли также Ласдиез Реййег (1517 — 1582) 
изъ Парижа, Аиврлего Силзерре Бозсотей (тутт— 1787) 3), 
Лойапи Сйутснап ИХ (1679 — 1754) изъ Галле, Трота$ 
Эйирзоп (въ первомъ своемъ издаши Началъ, 1747 г.), 
Лойт ВоппусазИе (1750? — 1821) изъ Королевской Военной 
Академи въ ВуличЪ и пруме. Такъ же излагали парал- 
лельныя лиши и н$которые американсюе авторы). Е. Зюие 
въ своемъ словарЪ (Ме Машетайса Оасйопагу, Гоп9оп, 1743) 
приводитъ н$сколько опредфлен параллельныхъ лин; 
первое м$сто между ними занимаеть опредБлеше Дюрера; 
да и „въ большинствЪ$ руководствъ по элементарной геоме- 
тр1и, отъ шестнадцатаго столЪая до начала восемнадцатаго, 
параллельныя лиши опред$ляются, какъ линш, равноотсто- 





, Гофакйеюзру, ТВе Твеогу оЁ РагаИ15, 4гапз1. Бу С. В. Наб#а *), 
Ачзйп, 180т, р. 21, гдф доказана теорема, въ силу которой въ псевдо- 
сферическомъ пространствЪ, „ч$мъ дальше параллельныя лини про- 
должатотся въ сторону ихъ параллелизма, т5мъ болЪе онЪ сближаются“. 

*) Эта статья была написана Лобачевскимъ на нёмецкомъ языкф 
и выпущена отдфльнымъ изданемъ подъ загланемъ: „Сеотенчесве 
Олиегзасбипееп 2иг ТЬеоме 4ег РогаПеШшеп“. Статья эта помфщена 
‘также во П томЪ „Полнаго собран1я сочинев!й Лобачевскаго по геоме- 
три“. Цитируемое м$сто находится на стр. 560 указаннаго тома. 

Прим. ред. 

2) Босковичъ былъ профессоромъ въ н$сколькихъ итальянскихъ 
университетахъ, занималъ различныя ученыя должности при н$сколь- 
кихъ папахъ, быль въ Лондонф въ 1762 г. Королевское Общество 
указало на него, какъ на лицо, котораго сл$довало бы назначить для 
наблюдещя прохожден1я Венеры 45 Калифорни, но упразднен!е {езу- 
итекаго ордена, въ который онъ вступилъ, пом$шало ему принять 
это назначен1е. Ср. Реппу Сусорае41а. 

3) Ср. ТеасВ. ап4. НЕ оР Май. ш Ще Ц. $5., р. 377. 
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яция другъ отъ друга, — что, безъ сомнЪфыя очень удобно“ '). 
Но скоро появились возражешя противъ такого способа 
изложешя теор1и параллельныхъ линй. Еще въ 1680 году 
Слотаапо 4а Впопю, въ Италии, призналъ его недопустимымъ, 
если только не установлено дЪйствительное существоваще 
прямыхъ лин, равноотстоящихъ другъ отъ круга. Зассйет 
безъ всякихъ церемовй отвергаетъ это допущеше ?). 

Другое опредфлене, содержащее въ себЪ скрытое 
допущен!е, гласитъ, что параллельныя линми—это лини, 
составляюиия равные углы сё третьей лишей. Это опредЪ- 
`лене, повидимому, появилось впервые во Франщи; его 
предложили Рёегте Гаигион (1654 — 1722) и Виепие Везои! 
(1730 — 1783), оба изъ Парижа. Въ Англли имъ пользовался 
Соо1еу 3), въ Соединенныхь Штатахъ — Н. №. КоЫпзоп. 
Незначительное видоизмфнене этого опредфленя предста- 
вляетъ сл$дующее. //араллельныя лини суть лини пефиен- 
дикулярныя кз третьей. Это опред$леше предложено италь- 
янцемъ С. А. ВогеШ въ 1658 г. и знаменитымъ авторомъ 
франпузскихъ руководствъ по математикЪ 5. Ё. Дасгойх 4). 

Большою извЪстностью пользуется опредфлене: иарал- 
лельныя лиии — это прямыя, имьюийя одно и то же наира- 
влене. Это опредфлеше привлекаетъ насъ сначала своей 
простотой. Но, ч5мъ больше мы его изучаемъ, тфмъ труд- 
н5е и запутанн$е являются вопросы, которые оно возбу- 





') Еиве! и Зефер р. 33: 

2) Еире] и Зсйе, р. 46. 

3) „Миносё: Насколько я могу понять, Мг. Содеу спокойно при- 
вимаетъ за положене, что пара лин, образующихъ равные углы съ 
одной лишей, образуютъ равные же углы и со восьми лившями. Онъ 
могъ бы съ такимъ же правомъ сказать, что молодая дфвица, ии ющая 
склонность къ одному молодому челов$ку, равнымъ и подобнымъ же 
образомъ склонна и ко в6%м5 молодымъ людямъ! Радамантие: Во вся- 
комъ случа она могла бы стараться одинаково склонить ихъ всЪхъЪ 
къ себЪ“ *). С. Г. Роарзои, ЕасИ4 апа Н15 Мо4егп Е уа[5, 110п4оп, 1885, 
24 Е4Ч., р. 2; также р. 62. 

*) Въ подлинник непереводимая ира словъ: ю Бе шеШшед — 
значитъ „быть наклоненнымъ“ и „питать склонность“; ап]е —„уголъ“ и 
„удочка“; №0 таке ап? ше — „ловить на удочку“. Прим. ред. 

*) 5. Р. Гасгофх, Езза!з зиг Гепзеопетепи еп рёпёга|, её зат СШ! 
Чез тафётаНаиез еп раг@сиЦег, Раг1з, 1805, р. 317. 
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ждаетъ. Довольно странно, что авторы, принимаюшще это 
опред$лене, не встрЪчаютъ никакихъ затрудненй при 
дальнЪйшемъ изложени теорш параллельныхъ лин!Й; нигдЪ 
не встрфчаютъ они необходимости принимать Евклидовъ 
постулатъ о параллельныхъ лишяхь или другой какой-ни- 
будь равносильный ему постулатъ. Вопросъ, который при- 
водилъ въ смущене геометровъ въ течеме многихъ сто- 
Лт, оказывается разрфшеннымъ въ одинъ мигъ! Въ 
дЪйствительности слово „направлене“, кажущееся простымъ, 
въ сущности неопред$ленно и темно; ни одинъ математи- 
ческй терминъ не вводилъ въ заблужден1е столько умныхъ 
и способныхъ математиковъ, сколько это слово. Въ Соеди- 
ненныхъ Штатахъ, какъ и въ другихъ странахъ, упомяну- 
тое нами опред$лене параллельныхъ линЙ было широко 
распространено; его сл$дуетъ, однако, въ интересахъ здра- 
выхъ принциповъ науки, изгнать навсегда изъ руководствъ 
по геометрии '). 

Новое опредфлеше, подсказанное началомъ непрерыв- 
ности и очень полезное въ высшей геометрли, хотя и не 
пригодное для цфлей элементарнаго преподаван!я, было дано 
впервые Тоганномъ Кеплеромъ (1604) и }Жираромъ Дезар- 
гомъ (1639): лини параллельны, если онф им$ють общую 
безконечно удаленную точку. Подобную же идею выразилъ 
Э. Стонъ въ своемъ словарЪ сл$дующимъ образомъ: „Если 
„Ч — точка, лежащая внф данной неограниченной прямой 
лиши СО, то кратчайшая линя ЛВ, которую можно про- 

1) Возражен!я противъ термина „направлен!е“ выставлялись такъ 
часто и съ такимъ искусствомъ, что намъ остается только сослаться 
на нфсколько статей, написанныхъ ро этому поводу: рефератъ „Де 
Моргана о геометрии Дж. М. Вильсона, Аепаеци, Пу, 18, 1868; Е. /Г.. 
Акйа’4$ въ ЕдисаНопа] Ке\1е\м, Уо]. ПЛ, 1892, р. 32; `Зеуеп Сепега\ 
БерогеЕ (т8от) А. 1.С.Т., рр. 36—42; 6. В. Неба, Тье Заепсе АБзоцие 
0 Эрасе Бу Лойи Вой, ИВ Е@., 1896, рр. 63—71; С. В. Наяеа въ 
Е4исанопа! Ве\у{ех”, Бер, 1893, р. 153: С. Г. Ройезои, ЕщеНЯ ап Нз 
Модегп В4ма1з, Нопдоп; Ё. МиЦех, ВезИ2е Че Веийве Эсви]зеотене посЬ 
Че Уог2азе 4ез ЕтКИа1зсВеп Опта15? "Меы, 1880, р. 7: Дейзевый #г 
та етацзсвеп чп@ пафагулззепзсвайНсцеп Олмегисв Теаблег ш 
Герав, ХУТ, р. 407; ТеасБ. ай НЗ оЁ! Маф. ш Фе Ц. 8, рр. 


381 — 383; Мошзь 1892 (Рефератъ о книгБ 9. Т. Диксона „ЕопплдаНопв 
оЁ Сеотегу“). 
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вести изъ точки 4 къ лиши СД, перпендикулярна къ ней, 
длиннфйшая же ЁА ей параллельна“. 

Немалое число. постулатовъ, отличающихся отъ Евкли- 
дова постулата только по формЪ, а не по существу, было 
предложено въ разныя времена вместо постулата Евклида. 
Вечеромъ тт поля 1663 года Лжонь Беллись прочелъ въ 
ОксфордЪ лекшю о постулат параллельныхъ ливй!. Онъ 
предлагаетъ замфнить Евклидовъ постулатъь слЪдующимъ: 
Можно начертить треугольникь какихь ‘угодно размтровв, 
подобный всякому данному треугольнику. Зассйет показалъ, 
что можно строго развить Евклидову геометрию, допустивъ 
существоване одного треугольника, подобнаго пругому, но 
не равнаго ему. Подобныя же замфчаня были сдфланы 
Ламбертомъ. Л. Карно и Лапласъ снова предложили при- 
нять постулатъ Валлиса; въ новЪфйшее время онъ быль 
предложенъ Делбёфомъ (]. РеЪсвий ?). Ал; Саиае Сритаи 
(1713 — 1765), знаменитый французск@ математикъ, написалъ 
элементарную геометрию, въ которой онъ домускаеть суще- 
ствоване ирямоугольника и, замЪнивъ этимъ допушенемъ 
Евклидовъ постулатъ, доказываеть съ болышою ясностью 
элементарныя теоремы. Другими эквивалентами Евклидова 
постулата являются сл$дующе: черезъ всяюя три точки, не 
лежалия на одной прямой, можно провести кругъ (постулатъ, 
принадлежанций УУ. Во]уа!); существование конечнаго тре- 
угольника, сумма угловъ котораго равна двумъ прямымъ 
(принадлежаций Лежандру); зерезъ каждую точку внутри 
угла можно провести прямую, пересЪБкающую обЪ стороны 
его (постулать Лоренца []. Е. Гогеп2, т79т] и Лежандра); 
во всякомъ круг$ вписанный равносторонюйй четырехуголь- 


1) См. Орега, Уо1. П, 665 — 678. Въ н‹ёмецкомъ переводЪ у Энгеля 
и ИГтекеля, рр. 21 — 30 *). ° 

+) УШИ. Ргаезито 4апдею (ех ргаезиррозйа КаНопиат пашга {ап- 
Чат созииа, & Еюигагип Зипит 4ейп!юпе) и{ согаипет поНопет, 
Лейае сибсиидие Раригае, АзтИет айат сиуизсиидие тагпйийтя р0551- 
ети еззе: Нос еппп (ргор{ег апап ее; сопипиаз ш шйпйит АКЯ®ЪПез, 
рагИег. аздае ш томат апёЪИез) \1Чешг ех 1рза Очапйа $ паага 
Яиеге; Ибигат зсШсеё чиатНЬеЕ сопилие роззе (геегйа Явигае зресе)› 
ат пили, 1102 аивет ш шйпиит. Л. И’аЙ5. Орега, У. Ц, р. 676. 


2) Виде] и Зее, р. то. Прим. ред. 
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никъ больше каждаго изъ сегментовъ, лежащихъ внЪ его 
(С. Г. Оса501); двЪ перссВкающися прямыя не могутъ 
быть параллельны одной и той же прямой (]оби Р]ауа!?) *). 
Изъ всБхъ этихъ постулатовъ только послфдн!Й заслужилъ 
всеобщее одобрене. Плэйфэръ принялъ его’ въ своемъ 
изданци Евклида, и всЪ$ признали, что этотъ постулатъ 
проше Евклидова постулата о параллельныхъ ливяхъ.. 

До конца первой четверти девятнадцатаго вЗка. среди 
математиковъ была широко распространена вфра въ то, 
что Евклидовъ постулать можетъ быть доказан на осно- 
вами другихъ допушенй и опред$лен! геометрии. Мы уже 
упомянули о попыткахъ такого рода доказательства, сдЪ- 
ланныхъ Птолемеемь и Насйръ Эддйномъ. Мы воздержимся 
отъ подробнаго разбора такихъ- доказательствъ. Они всЪ 
оказались неудачными, или потому, что опираются на допу- 
щен!я, равносильныя Евклидову постулату, или потому, 
что основаны на разсужденяхъ, неправильныхъ въ другихъ 
отношеняхъ. На этой скользкой почвЪ$ падали равнымъ 
образомъ .какъ хороние, такъ и пломе математики. Разска- 
зываютъ, что великй Лагранжъ, замфтивъ, что. формулы 
сферической тригонометри не зависятъ отъ постулата па- 
раллельныхъ лин, надфялся обосновать на этомъ фактЪ 
Евклидовъ постулатъ. Въ конц своей жизни онъ написалъ 
мемуаръ о параллельныхъ лишяхъ, начавъ чтене его.передъ 
Академ1ей наукъ, онъ вдругъ остановился и сказалъ: „П 
{али чае зу зопее епсоге“ *) (я долженъ еще подумать объ 
этомъ), спряталъ свои бумаги въ карманъ и никогда больше 
не упоминалъ публично о своемъ мемуарЪ. .. 

Интересны изсл$доваюшя Лежандра (Латеи Мак е- 
вето, 1752 — 1833). Замфтивъ, что Евклидовъ постулатъ 
равносиленъ теорем о’томъ, что сумма угловъ треуголь- 
ника.равна двумъ прямымъ, онъ далъ аналитическое дока- 
зательство этой ‘теоремы, которое основано, однако, на 
допущени существован1я подобныхъ фигуръ. Лежандръ не 
удовлетворился этимъ. Допуская; что прямыя могутъ быть 
неопредфленно продолжены, онъ доказалъ 'впослфдстви, 

11 <) Ср: С. В. Наб; Воуа; 4% Еа, рр. 64, 65. 

2) ЕиреЁ и Зее, р. 212. 
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что сумма угловъ треугольника не можеть быть больше 
двухъ прямыхъ, но ему не удалось доказать, что она не 
можетъ быть и меньше двухъ прямыхъ. Въ 1823 году въ 
двфнадцатомъ издани своей Элементарной Ггометыи (Е 
теи!5 4 Сботенле) онъ далъ, какъ ему казалось, доказа- 
тельство второй части предножен1я. ВпослЪдстви, однако, 
онъ замфтилъ слабость этого доказательства, опиравшагося 
на новое допущене: черезъ всякую точку внутри угла 
можно провести прямую, пересЪкающую обЪ стороны угла. 
Въ 1833 году онъ опубликовалъ свою послфднюю статью 
о параллельныхъ лишяхъ, въ которой онъ совершенно 
правильно доказываетъ, что, если есть хоть одинъ треуголь- 
никъ, сумма угловъ котораго равна двумъ прямымъ, то 
то же равенство должно быть вфрнымъ и для всфхъ тре-, 
угольниковъ. Но сл$5дуюций сд$ланный имъ шагъ —попытка 
строго доказать дЪйствительное существоваме такого тре- 
угольника — оказался неудачнымъ, хотя онъ самъ и полагалъ, 
что окончательно р$шилъ весь этотъ вопросъ'). По правдЪ 
сказать, онъ остался даже позади Саккери, живщаго за сто 
лфть до него ?). Къ тому же, еще до опубликования послЪл- 
ней статьи Лежандра одинъ руссюй математикъ рфшился 
сдфлать шагъ, далеко оставляюцйЙ за собою по см$лости 
и важности все, что достигнуто было по этому вопросу 
Лежаниромъ. 


1) Новая понытка доказать теорему о равенствЪ двумъ прямымъ 
суммы угловъ треугольника была сд$лана въ 1813 г. Джономъ Плэй- 
фэромъ въ его книг Е\етеги$ оЁ Сеотеб’у. См. издание 1855 г, РЫЦа4е|- 
ра, рр. 205, 296. Доказательство Илэйфэра состойтъ, вкратц$, въ томъ, 
что Къ одной изъ сторонъ фигуры прикладывается прямая, которая 
вращается затмъ такъ, что совпадаеть послфдовательно со всфми 
сторонами. ЗатЪмъ утверждается, что прямая описала углы, сумма. 
которыхъ равна четыремъ прямымъ. Тотъ же способъ разсуждевя 
приводитъ къ доказательству того, что сумма угловъ сферическаго. 
треугольника равна двумъ прямымъ, ято, какъ известно, не. в$рио. 
Слфдуетъ пожалЪть о томъ, что два только-что выпущенныхъ въ свЪтъ. 
американскихъ руководства воспроизвели это разсуждене и дали, та- 
кимъ образомъ, новую жизнь этой знаменитой ереси. Объясневше 
ложности этого разсужденя см. въ 4-мъ издаши Во[уа?’$ За епсе АБзо- 
ие о! брасе Г. Б. Хальстеда, рр. 63—71; Маге, Уо1. ХХХ, 1884, р. 453. 

?) Еирей и ЭаесЁей, рр. 212, 213. 
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Что произошло съ задачей о квадратур$ круга, то же 
случилось и съ доказательствомъ постулата © параллель- 
ныхъ лишыяхъ: послЪ того, какъь мноме изъ лучшихъ умовъ 
совершили безчисленное множество неудачныхъ попытокъ 
рЪФшить этотъ трудный вопросъ, н$которые проницательные 
мыслители стали подозрФвать, что постулатъ и не можеть 
быть доказанъ. Въ различныхъ сочиневшяхъ проявляется 
такого рода скептицизмъ !). 

Если со стороны Евклида нужна была большая см$- 
лость, чтобы помфстить среди другихь постулатовъ и обще- 
принятыхъ положен:Й постулатъ о параллельныхъ линяхъ, 
такъ мало похож на акс1ому, то нужна была еше большая 
см5лость, чтобы отвергнуть постулатъ, который въ течеше 
двухъ тысячъ лфть быль краеугольнымъ камнемъ зданйя 
геометрии. И все же н$которые мыслители восемнадцатаго 
и девятнадцатаго столБмя проявили эту независимость 
мысли, столь необходимую для великихъ открытий. 

Пока Лежандръ все еше старался установить спра- 
ведливость постулата параллельныхъ ли съ помощью 
строгаго доказательства, Николай Иванович Лобачевский 
{1793 — 1856) опубликовалъ работу, въ основане которой 
положено допущеше, находящееся въ противорЪи съ этой 
акстомой. Лобачевсюий обнародовалъ впервые свои взгляды 
на основан1я геометрии въ рЪ$чи, произнесенной передь 
`физико-математическимъ факультетомъ Казанскаго универ- 
ситета (въ которомъ онъ быль тогда ректоромъ) и напе- 
чатанной въ первый разъ въ Казанскомз Вистникь за 
1829 г., а затБмъ въ Ученых Заиискахь Казанскаго Уни- 
верситета въ 1836 —- 1838 г.г. подъ заглашемъ „Новыя на- 
чала геометр!и съ полной теорлей параллельныхъ“. Это 
сочинен!е, написанное на русскомъ языкЪ, не только оста- 
лось неизв$стнымъ иностранцамъ, но и въ Росми не обра- 
тило на себя никакого вниман!я. Въ т84о г. онъ издалъ въ 
БерлинЪ краткое изложен своихъ изслфдованй. Отличи- 
тельной чертой этой „Воображаемой Геометраи“ Лобачев- 
скаго является то положеше, въ силу котораго черезъ одну 





:) Енюе] и З1@сРе, рр. 140, т4т, 213 — 215. 
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точку можно провести на плоскости ‘неогравачевное число 
прямыхъ, ни одна изъ’ которыхъ не перссвкаетъ данной 
прямой, лежащей на той же плоскости, а также, что сумма 
угловъ треугольника перемфнна, хотя и остается всегла 
меньшей; ‘чЪмъ два прямыхъ угла \). + 

Подобная же ‘система геометрли была придумана. вен- 
герскими математиками Больэ и названа ими „абсолютной 
геометрей“. И’оЙгаию Воуаг 4. Войуа (1715 — 1856) учился 
въ университет въ [енЪ, а зат$мъ въ ГётингенЪ, гдЪ со- 
шелся близко ‘съ молодымъ Гауссомъ. 'ВпослФдстви онъ 
сдфлался профессоромъ реформатской ‘коллеги въ Магоз- 
УазатгВе]у, гдБ въ течен1е сорока семи л$тъ училось у него. 
большинство лицъ, состоящикъ теперь профессорами. въ 
Трансильванш. Онз носилъ костюмъ земледфльца старыхъ. 
временъ и былъ въ частной своей жизни-такъ же оригина- 
ленъ, какь въ образф своихъ мыслей. Онъ былъ чрезвычайно 
скроменъ. На могил его, говорилъ онъ, не должно быть 
никакого памятника, кром$ яблони, въ память о трехъ ябло- 
кахъ: о двухъ яблокахъ Евы и Париса, которыя превратили 
землю ‘въ адьъ, и о яблок$ Ньютона, которое возвысило землю, 
введя ее снова въ кругъ небесныхъ тфль?). Его сынъ /оганнь 
Больэ: (1802 — 1860) готовился къ военной службЪ и просла- 
вился, какъ глубоюй математикъ, страстный любитель игры на 
скрипк$ и опытный. фехтовальщикъ. Онъ принялъ однажды 
вызовъ тринадцати офицеровъ съ тЪмъ. услошемъ, что 
посл каждой дуэли ему будетъ позволено поиграть на 
скрипкф; и побЪфдилъ всфхъ своихъ противниковъ $3). - 










1) Теорно параллельныхъ Лобачевскаго перевель на английской 
языкъ С. В. Набйа, Аазип, 18от. Она пои$щается вся-лишь на сорока 
страницахъ. Г. Б. Хальстедъ перевель также рЪ$чь профессора Ва- 
сильева о жизни и дъятельности Лобачевскаго, Ааз#т, 1894. 

3) Р. ЗериЬ „Аз дет Бебеп 2уеег побагзерег Мафетайкег 
]овапп ира. УУоШ№апе Во]уа! уоп Воуа“, Стине’Р$ АгсЫу 4ег Ма'Ветая 
ик ипа РЬузШ*“, 48:2, 1868. Ч 

3) Дополнительныя блографическ!я подробности см. въ перевод 
Г. Б. Хальстеда Лойи Воуа?’5 Тке З4епсе АБзопце оё Зрасе, 448 Е, 
1896. Д-ръ Хальстедъ собирается издать ТЬе Ге оЁ Воуар книгу, 
содержащую автобографю Во]уа! Кагказ (Вольфганга Больэ) и друпя 
интересныя свфд$ния. 
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Главный математичесюй трудъ Вольфганга Больэ, Теи- 
1атеи, появился въ двухъ томахъ въ 1832 — 1833 гг. За 
первымъ томомъ сл$дуеть приложеве, написанное его 
сыномъ оганномъ объ Абсолютной наукь о пространствь 
(Арреп@х Заепйат Эра! абзоцие уегат ехБЪепз). Два- 
дцать шесть страницъ этой статьи обезсмертили имя [оганна 
Больэ. И, однако, въ течене тридцати шести лЪтъ это при- 
ложеще, какъ и изслФдования Лобачевскаго, было почти въ 
полномъ забвени. Наконецъ, Рихардъ Бальтцеръ изъ Гис- 
сена въ 1867 году обратилъ внимаше математиковъ на эти 
удивительные труды. Въ 1894 году на могилЪ Тоганна 
Больэ въ Магоз-Уазагиеу, находившейся много лфтъ въ 
пренебрежен!и, былъ воздвигнутъ каменный монументъ. Въ 
т893:— 1895 годахъ былъ образованъ фондъ имени Лоба- 
чевскаго изъ пожертвованй. ученыхъ всЪфхъ странъ, одна 
часть котораго была предназначена. для выдачи междуна- 
родныхъ премй за изслБдовашя въ области геометраи, а 
другая для постановки бюста Лобачевскаго въ паркЪ, нахо- 
дящемся передъ зданлемъ университета въ Казани. 

Но руссай и венгерсюй математики не были един- 
ственными учеными, которымъ пришла въ голову мысль о 
новой геометрии. Когда Гауссъ увидфлъ Тетатеи старшаго 
Больэ, своего прежняго сожителя въ ГёттингенЪ, онъ 
былъ удивленъ, найдя тамъ разработку того, надъ чфмъ 
онъ самъ началъ работать уже давно; работа эта была 
найдена посл смерти въ его бумагахъ. Его письма пока- 
зываютъ, что въ 1799 году онъ еще старался доказать 
а р’зо7 вЪрность Евклидовой системы, но впослфдств!и онъ. 
убЪдился въ томъ, что это невозможно. Мноце авторы, въ 
особенности нфмцы, допускаютъ, что какъ Лобачевсюй, такъ 
и Больэ находились подъ вмянемъ Гаусса и пользовались. 
его поддержкой, но никто еше не представилъ доказа- 
тельствъ справедливости ‘такого мнЪнйя '); 

НовЪйция историческя изслфдованя показали, что. 
теори Лобачевскаго ‘и Больэ были отчасти предвосхищены. 


*) Еирер и Э1сЁер рр. 242, 243; С. В. Нёзеа, въ баепсе, бер 
6, т895. 
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двумя писателями восемнадцатаго в$ка — ронимомз Саккери 
(Сегоийпо Зассйетт, 1667 — 1733), 1езуитскимь патеромъ изъ 
Милана, и /оганномз Генрихомь Ламбертомз (рвапи Напией 
ГатфетЬ 1728 — 1777), родомъ изъ Мюльгаузена въ Эльзас$. 
Оба они произвели изыскан1я, содержащия опредБлевя трехъ 
родовъ пространства, составляющихъ предметы изслФдова- 
вя трехъ родовъ геометрии, называемыхъ теперь не-Евкли- 
довой, сферической и Евклидовой '). 

Мы коснулись вопроса о не-Евклидовой геометрии, 
потому что относяшияся къ ней изсл$довавшя проливаютъ 
большой свфтъ на основаня геометрши. Благодаря этимъ 
изслфдовавямъ ни одинъ образованный авторъ элементар- 
ныхъ руководствъ не будетъ теперь пытаться сдфлать то, 
что обыкновенно пытались сдфлать прежще: доказать посту- 
лат о параллельных линяхё. Мы знаемъ, наконецъ, что 
таюя попытки тшетны. КромЪ того, для того, кто смотритъ 
глазами Лобачевскаго и Больэ, легко обнаруживается оши- 
бочность многихъ способовъ разсуждешя. Мы обладаемъ 
теперь английскими переводами сочиненй этихъ математи- 
ковъ, составившихъь эпоху въ истори науки, и ни одинъ 
преподаватель высшей школы или коллеми, заботяпайся о 


1) Изсявдовашя Валлиса, Саккери и Ламберта, вм$стВ съ полной 
исторей теорш параллельныхъ лин!й до Гаусса, даны у Энгеля и 
ШРтекеля. См. также С. В. Назва, „Тье поп-ЕасИаеат’ Сеотегу 
шеуНаЫе“ въ журнал Моп!зь Лу, 1894. Недостатокъ мфста препят- 
ствуеть намъ излагать позднёйшую исторю не-Евклидовой геоме- 
три. Мы рекоменлуемъ нашимъ читателямъ Хальстедовы переводы 
Лобачевскаго и Больэ. Удивительная диссерташя Георга Фрил- 
пиха Бернгарда Римана, напечатанная въ 1857 году подъ заглашемъ 
ОеБег 4е Нурофезеп, \е!сБе 4ег Сеотенле 2и Сгопае Цереп, переве- 
дена Клиффордомъ (\/. К. СИНога) въ Мавге, У). 8, рр. 14—т7, 36—37. 
Риманъ развилъ поня\е о величин и изм5ренй. Лекщя Гельмгольца, 
подъ заглавемъ „Происхожден!е и значен!е геометрическихъ аксомъ“, 
содержится въ его книг „Популярныя лекщи о научныхъ аредметахъ“ 
<Роршаг |есфигез оп Э<епЫНс ЗиБес, ‘гапзиеа Бу Е. АЙзизон, Мех 
УогЕ, т188г). Ср. также сочинемя Клиффорда. Библюгра@я не-Евкли- 
довой геометрии и гиперпространства дана Г. Б. Хальстедом5 въ 
Атегсап ]оигпа! оЁ МаветаНс$, Уо1з. Ги П. Читателя можетъ заия- 
тересовать книга Е1аЙап4а, а Котапсе ог Мапу ПОйпепзю0п$, издаше 
КоБемз ВгоЩегз, Возоп, 1885. 
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совершенствовани своего дфла, а тфмъ болфе ни одинъ 
авторъ руководствъ по геометри`не имфетъ права не знать 
результатовъ, достигнутыхъ Лобачевскимъ и Больэ. 

ГУ. Руководства по элементарной геометри. — Истор!я 
развит геометрическихъ руководствъ шла различными 
путями въ разныхъ странахъ Европы. Въ тЪ времена, когда 
Евклидъ былъ переведенъ съ арабскаго языка на латинсюй, 
къ книгБ этой стали питать такое почтеве, что считалось 
кошунствомъ изм$нять въ ней что-либо. Съ большимъ еще 
почтемемъ относились тогда кь Аристотелю. Такъ, мы 
читаемъ о томъ, что //етру Рамусу (Га Кате, 1515 — 15712) 
было запрещено, подъ страхомъ т$Блеснаго наказания, учить 
или писать противъ Аристотеля. Этотъ королевсюй приказъ 
заставилъ Рамуса посвятить себя изучешю математики; онъ 
выпустилъ въ свЪтъ издан!е Евклида, при чемъ снова обна- 
ружилъ см$лую независимость своего ума. Онъ относился 
неодобрительно къ изслфдовавямъ объ основашяхъ геоме- 
три; онъ считалъ, что вовсе не желательно выводить всЪ 
предложен!я изъ немногихъ аксюмъ; то, что очевидно само 
по себЪ, не нуждается въ доказательствЪ. Его мн5иямъ о 
математическихъ вопросахъ придавали большое значеше. 
Авторы' французскихъ учебниковъ руководились его взгля- 
дами на основы геометраи вплоть до девятнадцатаго столЪтия. 
Ни въ какой другой цивилизованной стран не уважали 
такъ мало Евклида, какь во Франши. Хоропай примЪфръ 
мнЪн! французовъ объ этомъ предметЪ доставляетъ намъ 
руководство, написанное Алэро (Айм5 Стви4е Сайтам въ 
т74т голу. Онъ осуждаетъ обиме самоочевидныхъ предло- 
жевй. „Не удивительно“, говоритъ онъ въ своемъ преди- 
слои, „что Евклидъ давалъь себЪф трудъ доказывать, что 
два пересЪкаюпиеся круга не имБютъ общаго центра; что 
сумма сторонъ треугольника, расположеннаго внутри дру- 
гого треугольника, меньше суммы сторонъ этого послЪд- 
няго. Этому геометру приходилось убЪфждать упрямыхъ со- 
фистовъ, которые гордились отрицанемъ самыхъ очевидныхъ 
истинъ...; но въ наше время положене вещей измфнилось; 
всБ разсуждешя о томъ, что заранфе рфшается простымъ 
здравымъ смысломъ, представляютъ теперь лишь напрасную 
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потерю времени и служатъ только къ тому, чтобы затемнить` 
истину и внушить читателю отвращен!е“ '). Подобныхъь же 
взглядовъ держался Ёйеиие Вёгоий (1730 — 178), труды ко- 
тораго по геометр1и страдаютъ, какъ и труды Калэро, недо- 
статкомъ строгости. Н$сколько боле правильными были 
воззр$ня Лакруа (Зуезюе Егатройз Гасгогх, 1765 — 1843). 
Но изъ всфхь французскихь руководствь по геометри 
наибольшимъ усп$хомъ какъ ‘у себя дома, такъ и въ дру- 
гихъ странахъ, пользовалось руководство Лежандра, издан- 
ное впервые въ 1794 г. Интересно привести оцфнку началъ 
теометри (Ё/теив 4 вботешле) Лежандра, сдфланную 
Лора ?): „Они заслужили это [успфхъ], такъ какъ, по- 
скольку р$чЧь идеть о форм», они, соперничая съ Евкли- 
домъ въ ясности и точности изложения, превосходятъ ‘его 
той сложной’ гармошей, которая даеть имъ видъ прекрас-. 
наго здашя, ‘'раздБленнаго на дв$ симметрическя. части, 
предназначенныя: одна — для геометр1и на плоскости, дру- 
гая — для геометри въ пространств; что же. касается 
содержания, то онЪ богаче Евклида количествомъ матер!ала; 
и превосходятъ его въ н5которыхъ частностяхъ. Но велиюй 
французск аналистъ, составляя геометрию, не могъ забыть 
о любимомъ предметф своихъ занят, благодаря чему“въ. 
его рукахъ геометрая сдфлалась вассаломъ ариеметики, у. 
которой онъ’ заимствовалъ нЪсколько:‘ способовъ разсу- 
жденя и даже нЪфкоторыя назван1я; изъ области ариеметики 
взялъ онъ также всю теорю пропоршй. Если прибавить 
къ этому, что, тогда какъ Евклидъ избЪгаеть употребленя 
фигуръ, построевме которыхъ неизв$стно читателю, Ле- 
жандръ съ спокойной совфстью пользуется такъ называе- 
мыми гипотетическими построевями, и что онъ отдалъ 
предпочтене неудачному опредфленио прямой ливи [кото- 
рымъ пользовался, къ тому же, даже и Кантъ], какъ 
кратчайшей ‘лини—то сдфлаются достаточно понятными 
причины того факта, что Лежандрово здане скоро оказа- 





1) См. статью „Свотаёе“ въ Сгара Осйоппаге Ошуегзе! аа 
ХХ 816е раг Рёгте Рагоиз5е. 
.2) Гота, ФеЙа уама Юцапа 4 ЕлеН4е, Кота, 1803, р. то. 
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лось несравненно ниже по своей прочности, ч$мъ по своей 
красотв" 1). 

Мы валимъ, такимъ образомъ, что французсюе авторы, 
находясь подъ втяшемъ своихъ взглядовъ на методы препола- 
ваня, будучи убЪждены въ томъ, что все, что явно для глаза, 
можетъ быть принято юными учениками безъ доказатель- 
ства, желая вообще сдфлать геометр1ю болЪе легкой‘и при- 
- годной для усвоеня, позволили себЪ значительно удалиться 
отъ указаннаго Евклидомъ пути. Лежандръ, однако, строже, 
чфмъ Клэро; реакшя противъ взглядовъ Клэро стала дЪ- 
латься все болБе и болЪфе р$зкой, и около середины девят- 
надцатаго вЪка Лай Мате Соизаи Вийате! (1797 — 1872) 
и ]. Нойе!?) стали сравнивать методы Лежандра и Евклида, 
отдавая предпочтеюме Евклидовой методЪ и предлагая вер- 
нуться къ изложеню Евклида въ измфненной форм. Дю- 
гамель объявилъ, что единственнымъ строгимъ методомъ. 
введен!я въ геометрлю безконечности является методъ пре- 
дБловЪ 3); онъ много способствовалъ тому, чтобы придать 
этому методу ясную форму, не вызывающую возраженй. 
Нобе], профессоръ въ’ Бордо, выражая сожал$ве о томъ, 
что Евклидовы Начала вышли изъ употребления. во Фран- 
ши, ве совфтовалъ, однако, возвращемя къ Евклиду вЪ- 
неизм$неннемъ видЪ. . 

Хотя Дюгамель и Нойе| и не добились желаемаго. 
возвращевня къ Евклидовымъ методамъ, возбужденныя ими 
разсужденя все-таки привели къ усовершенствованю руко- 
водствъ по геометраи. Авторами руководствъ, пользующихся: 
въ настоящее время во Франщи наиболышимъ уважешемъ, 
являются Е. Коисйё и С. 4 Сотфегоиззе и Сй. Гасдиаи! *). 


1) Американское издаше Брустерова перевода геометри Ле- 
жандра выпустилъ въ свЪтъ въ 1828 году СВаез Оа\!ез изъ Уэстъ- 
Пойнта. ]овп Баггаг изъ Харвардъ Коллэджа издалъ новый переводъ. 
въ 1830 году. 

2) Дийатер, Без шефо4ез 4апз 1ез з4епсез 4е га1зоппетепе (пять. 
томовЪъ), 1866 — 1872, П, 326; Нойе, Еззай зиг 1ез ргторез юпдашеп- 
4ацх ‘Че !а свошёнле &16тегимтге ой сопитемате зог |ез ХХХИ рге- 
пиётез ргорозНюпз 4ез еететёз а’ЕиесНае (Раш, 1867). “ 

?) Дота, ор. си., р. ти. 

*) Гота, ор. сН., р. т2. 


300 

Въ этихъ руководствахъ къ несоизм5римымь величинамъ 
прилагается методъ предфловъ, который нельзя упрекать 
въ недостаткБ строгости. Въ приложеюшяхь обращено зна- 
чительное внимаше на проективную геометрно; Пора замЪ- 
чаетъ, однако, что старая и новая геометрая не соединены 
здфсь въ одно связное ифлое, а просто смфтаны въ раз- 
розненномъ видфФ !'). 

Итал1я, страна, гдф прежде относились къ Евклиду съ 
большимъ благогов$шемъ, гдБ Саккери въ 1733 году напи- 
салъ сочинеме Ёисё45 аб отш паезо пиайсаиз. (Евклидь, 
защищенный отъ всякаго упрека), отвергла, въ конц кон- 
цовъ, своего Евклида и отступила отъ духа его Началь. 
Въ 1867 году профессора Сгетопа изъ Милана и ВаНаеНи 
изъ Неаполя были членами особой правительственной ком- 
мисс1и для разсмотрЪвя преподаваня геометрии въ Италии. 
Они нашли, что преподаваше это находится въ плохомъ 
состоянши, и что число дурныхъ руководствъ столь велико 
и ‘такъ сильно растетъ, что посов$товали классическимъ 
школамъ принять просто Евклидово руководство въ чиетой 
его формЪ, хотя Кремона и допускалъ, что у Евклида 
встр$чаются ошибки ?). СовЪтъ этотъ сталъ закономъ. 
Евклидовъ тексть быль потомъ замфненъ другими сочине- 
шями, составленными по подобному же плану 3). Тогда по- 
явился обладающий высокими достоинствами трудъ А. Запша 
и Е. О’ О\з1Аю, выполненный по образцу, который можно 
назвать исправленнымъ Евклидовымъ въ отлише отъ Ле- 
жандрова образца. Затфмъ вышли въ св$ть Ейтеий & 
зеотейла Риккардо де Паолисъ и Роидатеий @ веотейла 
Джузеппе Веронезе. 

Глубокое уважеше, которымъ пользовался Евклидъ въ 
Германи въ раныя времена, доказывается многими фактами. 
Въ концБ восемнадцатаго вфка АБгават СонреН Казтег 


1) Въ 187о г. \/Шашт Свапуепе изъ Вашингтонскаго универси- 
тета въ Ст.-Луи составиль обладающую большими достоинствами 
элементарную геометрио, написанную по образцу -франиузскихъ. руко- 
водствъ, въ особенности по образцу геометрии Руше и Де-Комберусса. 

2) НагзЕ р$чь въ Риз Аппиа! Верог", А. 1. С. Т., 187т, 

2) Гота, ор. сИ., р. т5. 
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замБтилъ, что, „чЪмъ болЪе новыя руководства по геометрии 
удаляются отъ Евклида, тфмъ болЪе теряютъ они въ ясности 
и основательности“. Это замфчаве указываетъ на начало 
отпадешя отъ Евклидова образца. Наиболфе распростра- 
ненныя въ срединБ девятнадцатаго вЪка руководства съ. 
научной точки зрЪвшя совершенно не удовлетворительны. 
Такъ, въ книгБ Любзена (Н. В. 1@Ьзеп, Е/етенат-Сеотене, 
14-0е изд., [е1р21е, 1870), написанной въ странЪ, изъ которой 
вышелъ Гауссъ, и черезъ 4т годь послБ появлешя без- 
смертнаго труда Лобачевскаго, черезъ 37 лЪтъ послЪ ген1- 
альной работы Больэз, мы все еще находимъ (на стр. 52} 
доказательство постулата о параллельныхъ лишяхъ!)! Если 
мы будемъ помнить, что геометрия имфетъ дфло съ непре- 
рывными величинами, .в5 области которыхё соизмиримость. 
является исключенемь, то насъ поразитъ н$Фсколько то 
обстоятельство, что Любзенъ вовсе не упоминаетъ о несо- 
изм5римыхъ. Другая книга, находившаяся въ употребленщи 
нфсколько десятилЬ т, — //ланиметыя Коппе (Каг! Корре, 
Раийиейе, 4-ое изд., Еззеп, 1852). Въ ней параллельныя 
лиши опредфляются, какъ прямыя, имБющия одно и то же 
направлеше, а о несоизмБримости говорится только одинъ. 
разъ, въ прим$чави. Книга КатЫу, стоящая невысоко по 
своимъ качествамъ, появилось въ 1884 г. въ 74-мъ издании ?). 
Въ Гермаши много разсуждали о преподаваши геометрии. 
Было написано нёсколько превосходныхь руководствъ, но. 
они, повидимому, не пользуются популярностью. Авторами 
‚лучшихь руководствъ являются между прочими ВаИгег, 
ЭсШезе1, Н. Маег, Кгазе, Уогриу, Непис: и Тгеийеш 3). 

1) Другой примфръ смутныхъ представленй о началахъ геоме- 
три, господствовавшихъ еще долго посл$ Лобачевскаго, мы находимъ. 
въ книг$: Тьотаз Регоппеё ТБВотшрзол, деотегу \ИВоцЕ Ах{отп$, 34а Е4., 
1830, гдВ авторъ старается „отдфлаться“ отъ аксюмъ и постулатовъ! 

2) 4. ДииеЁ въ ВиЦени №. У. Маш. бос., 18от, р. 6. Ге! даетъ 
здВсь репензшю книги, содержащую мчого свёл о движени въ 
Герман, а именно: Ы. ЗевойНеи, пБа\ ива Мефо4е 4ез р1апиаенязеБел 
Омегг!сЬ 5. Читателю полезно будетъ обратиться къ журналу Гофф- 
мана Дейзсьти г шаБетачзсВеп ип паигуззепзсБайНсвеп Ошмег- 
15 издаваемому Тейбнеромъ въ Лейпциг. 

3) 1.07за, р. 19. 
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Болышая часть этихъ руководствъ написано, повидимому, 
подъ вмявшемъ Евклида'). Одинъ изъ вопросоръ, о кото- 
ромъ больше всего спорили какъ въ Гермаши, такъ и въ 
другихъ странахъ, это вопросъ о твердости фигуръ. Хотя 
Евклидъ иногда и передвигаеть цфлую фигуру, онъ, однако, 
никогда не позволяеть частямь ея передвигаться другъ 
относительно друга. У него фигуры „тверлы“. Мномя совре- 
менныя руководства уклонились отъ этого правила. Такъ, 
напримЪръ, мы часто позволяемъ себф разсматривать уголъ, 
какъ происшедиий отъ вращевя линии ?); такимъ образомъ, 
мы приходимъ къ понятю о „развернутомъ углЪ“ (котораго 
н$5ть у Евклида), который теперь соперничаетъь съ прямымъ 
угломъ въ качествЪ$ единицы угловыхъ мЪръ. Отказываясь 
отъ твердости фигуръ, мы приходимъ въ болЪе тБсное сопри- 
косновевше съ новой геометр!ей; мы полагаемъ поэтому, что 
такой отказъ можно рекомендовать,— конечно, при услови 
извЪстной осмотрительности. Чистая проективная геометрия 
не нуждается ни въ движени ни въ твердости. Приготови- 
тельные курсы созерцательной геометри, въ связи съ геоме- 
трическимъ черченемъ, пользуются широко распространен- 
нымъ одобрешемъ и дЪйствительно введены въ Германии. 

Англя была родиной консерватизма въ преподавати 
геометрли. ВездЪ, гд$ преподавалась въ Ангши геометрия, 
Евклидъ пользовался большимъ уважешемъ. Оказывается, 
что. первый, кто спасъ отъ мавровъ Начала и перевелъ ихъ 
на латинскй языкъ, былъ англичанинъ. Первый ангийсюй 
переводъ (Биллингсли) былъ напечатанъ въ 1570 году. Еще 
раньше Робертъ Рекордъ перевелъ Евклида на англйсюй 
языкъ, но переводъ этотъ, в$роятно, не былъ никогда опу- 
‘бликованъ 3). Мы говорили уже въ другомъ мЪ$стЪ о средне- 
вфковомъ преподаванш геометрли въ Оксфорд. Оно про- 
должалось и потомъ съ ограниченнымъ усп$хомъ.. Около 
1570 года 5$ Неигу бачйе (1549 — 1622), ректоръ Мертонъ 





1) См. ГоРа, р. то., бейошеи, ор. с; Н..Мййех, Везига Фе Вециее 
„Зсви]веотейе посв 41е Уог2аве 4ез ЕчКПАзсВеп Оп ша!5? Мейс, 1889. 
2) НЫ. МиИек, ор. си. р. 2. 
3) И’. И’. В. Вай, Маз. а СНЕ р. 18. 
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Колледжа, стараясь вызвать интересъ въ занямямъ матема- 
тикой, прочель курсъ лекшй о греческой геометри. Эти 
лекши были опубликованы въ т62т г. Въ заключеши своего 
курса онь сказаль сл5дующее: „Милостью Божей, господа 
слушатели, я исполнилъ свое обфщаше; я уплатилъ свой 
долгъ. Я объяснилъ, насколько хватило моихъь способно- 
стей, опредфленя, постулаты, аксюмы и иервыя восемь 
предложений Евклидовыхъ Начал. ЗдЪсь, слабЪя подъ бре- 
менемъ лЪтъ, я складываю свое искусство и свои приборы“ '). 
Сл$дуетъ помнить, что въ тЪ времена еще царила схоласти- 
ческая ученость и полемическое богослове. Савиль стоялъ въ 
рядахъ тЪхъ, кто трудился для возрождения истиннаго знания. 
Онъ основалъ двЪ профессорсюя каоедры въ Оксфорд, 
одну по геометрли, другую по астрономш, и обезпечилъ 
каждую изъ нихъ жаловашемъ въ т5о фунтовъ стерлинговъ 
въ годъ. Во вступлеши въ актъ, которымъ онъ приноситъ 
это жаловаше въ даръ Университету, онъ говоритъ, что въ 
Англи теометрая была совершенно заброшена и неизвЪфстна. 

Курсъ Савиля состоитъ изъ тринадцати лекшй, въ 
которыхъ онъ обращалъ гораздо больше внимане на фило- 
логическе и историчесюе вопросы, ч5мъ на самый пред- 
метъ этихь лекшй — геометрию ?). Онъ говоритъ въ. одномъ 
мБст$: „Въ прекрасномъ строен!и геометрли есть два порока, 
два недостатка; больше я не знаю“. Эти „пороки“ — теор:я 
параллельныхъ лин!Й и теорйя пропоршй. Въ т$ времена про- 
тивъ постулата Евклида дфлались возраженя, въ которыхъ 
говорилось, что предложеше это не имЪетъ характера аксчомы 
и требуетъ доказательства. Мы видимъ теперь, при свЪтЪ 
не-Евклидовой геометрии, что это предложене есть чистое до- 
‚пущенте, доказать которое невозможно; знаемъ, что существу- 
етъ геометрия, основанная на допущени, противорфчащемъ 
Евклидову постулату, что онъ отдфляетъ Евклидову геометр!ю 
отъ псевдо-сферической. Въ этомъ отношени, поэтому, въ 


1) Переведено съ латинскаго В. Уэвеллемз (Й’. И’решеЙ) въ его 
книгВ Н!5е оЁ фе шдисё. Баепсез, Уо]. 1, М№ем ХотЕ, 1858, р. 205 *). 

*) Руссюй переводъ сдфланъ съ англйскаго, приведеннаго въ 
-текст$. : Прим. ред. 

*) Саиюг, П, 605. 
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Началахь Евклида нЪтъ „порока“. Второй „порокъ“ отно- 
сится къ шестому опред$леню книги У"). Сэ, педагогиче- 
ской точки зря, книга эта и теперь подвергается критикЪ 
за чрезмБрную неясность ея для юныхь умовъ; но съ точки 
зрЪЕ1я научной (не считая неважныхъ поправокъ, которыя 
считаль необходимымъ сдфлать въ этой кяигЪ Робертъ 
Симсонъ) на книгу эту смотрятъ теперь, какъ на обладаю- 
щую исключительными достоинствами. 

Въ течеше семнадцатаго и восемнадцатаго столЪий 
вышло въ свфтъ значительное число англйскихъь издашй 
Евклида. Они были вытфснены съ 1756 года Ёвклидомз 
Роберта Симсона. Въ первые годы девятнадцатаго вЪка 
Евклидъ все еше не имфлъ соперниковъ въ Великобритании, 
.но въ н$фкоторыхъ умахъ уже возникла мысль о желатель- 
ности сдфлать въ немъ измфневя. Еще въ 1795 году ойи 
Рут (1748 — 1819) издалъ въ Эдинбург$ свои Начала 
Геометрие (Еётеи{5 о} Сеотейу), содержашия первыя шесть 
книгъ Евклида и приложене, которое заключаетъ въ себф 
приближенную квадратуру круга (т. е. вычислеше л), а также 
книгу о геометри въ. пространствЪ, составленную по дру- 
гимъ источникамъ. При изложети пятой книги Евклида 
Плэйфэръ старается освфтить темноту Евклидова стиля, 
вводя языкъ алгебры. Плэйфэръ вводить также въ теорю 
параллельныхъь лин новый постулатъ, который проше 
Евклидова. Постепенно стали указывать на выгоды болфе 
значительныхъ отступлешй отъ Евклидова текста. Въ 1849 г. 
Де Морганъ указалъ на недостатки у Евклида *). Около 
двадцати лЪтъ спустя, Уильсонъ 3) и Джонсъ *) указали на то, 
что желательно было бы совершенно отказаться отъ Евкли- 
дова метода. Наконецъ, въ 1869 г. одинъ изъ двухь величай- 
шихъ английскихъ математиковъ того времени возвысилъ 
свой мошный голосъ противъ Евклида. ]. ]. Зу|уе\ег сказалъ: 


1) Еирей] и сер р. 47. 

?) Го7за,. ор. сИ., р. 24, ссылается на Де Моргана въ Сотратшюоп 
40 фе ВгзЬ Аптарас, котораго мы не видЪли. 

3) У/Йзои, :ЕдасаЧопа| Типез, х868. 

*) 7ойез, Оп Фе Орзиийаепез$ оЁ ЕлсИА аз а Тех!-БооК оЕЁ Сео- 
шегу, Гоп4оп. 
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„Я былъ бы очень радъ видЪть Евклида поставленнымъ на 
почетном м5БстБ на полкЪ, или погребеннымъ глубже, чмъ 
когда-либо опускался лотъ,— сдфлать его для учащагося въ 
школ юноши недоступнымъ“ !). Эти нападки на Евклида, какъ 
на школьное руководство, не вызвали непосредственно ника- 
кихь перемф$нъ въ систем$ преподававя геометри. То, что 
иногда пользовались, какъ учебникомъ, Брустеровымъ пере- 
водомъ Лежандра или геометрей Уильсона, такъ же мало 
указываетъ на измфну Евклиду, какъ и то, что въ восем- 
надцатомъ'столЪти пользовались иногда геометрей Томаса 
Симпсона. Эти споры привели, однако, къ одному счастли- 
вому 'событю, къ организаши въ 1870 г. Аесощащи для 
усовершенствовашя преподаватя геометрйв [А5боданон рог 
фе Рриргочететй о} Сеотенщса! Теасмик (А. 1. С. Т.)|. Т. А. 
Низь первый президентъ этой ассошаши, выразился сл$- 
дующимъ образомъ: „Я могу сказать далЪе, что среди 
извфстныхь мнф учителей, преподающихь съ усп$хомъ 
геометрию, не ‘найдется |ни одного, который не признался 
бы въ?томъ, что усп$хъ [его почти пропоршоналенъ той 


1) Зуй”; Ргез4епиа! А4@4гез$ 10 Фе Ма\. ап4 РЪуз. БесЧоп 
оЁ фе Вги. Аз5. а1 Ехеег, 1869, дано въ Га\з оЁ Уегзе Сильвестера, 
Гоп4оп, 1870, р. 120. Это краснорфчивое обращене Сильвестера, въ 
качеств президента математической и физической секши Британской 
Ассошащи, въ 1869 году въ ЭксетерЪ, представляеть собою мощный 
отвЪть на утверждеше Них[еу, что „математика — наука, не знающая 
ни наблюденя, ни эксперимента, ни индуки, ни причинной зависи- 
мости“. Мы приводимъ слфдуюния фразы Сильвестера: „Конечно, я 
не стану поддерживать нел$паго положен!я, что привычка наблюдать 
внфшиюю природу лучше всего или даже въ какой-либо степени раз- 
вивается при занят1яхъ математикой“. „Большая часть великихь идей 
современныхъ математиковъ, если и не всф, получили свое начало въ 
наблюдещи“. „Лагранжь, выспиЙ авторитетъ въ этомъ отношен!и, го- 
воритъ съ особеннымъ ударешемъ о томъ, что, по его уб5жден!ю, для 
математика очень важна способность наблюдать; Гауссъ называлъ 
математику наукой глаза...; Риманнъ, котораго мы никогда не пе- 
рестанемъ оплакивать, написалъ диссертацию съ цфлью показать. что 
основаще нашего понят1я о пространств ‘чисто эмпирическое, что 
наше знаше законовъ его есть результатъ наблюденя, и что можно 
представить себ существован!е пространствъ другого рода, подчи- 
ненныхъ законамъ, отличнымъ отъ тфхъ, что управляютъ дфйстви- 
тельнымъ пространствомь, въ которое мы погружены“. 
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свободЪ, съ которой онъ позволяетъь себЪБ отступать отъ 
строгаго слБдовашя Евклидовымъ Началамь, и что отсту-’ 
плевя эти именно и сообщаютъ предмету ту жизнь, которой 
безъ нихъ онъ бы не имфлъ. Я не знаю ни одного геоме- 
тра, прочитавшаго Евклида критически, ни одного препо- 
давателя, обращшавшаго внимане на методы изложеня, ко- 
торый не допускалъ бы, что Евклидовы Начала полны 
недостатковъ. Они вЪдь, въ самомъ дфлЪ, „кишатъ ошиб- 
ками“, какъ говорилъ знаменитый профессоръ этой коллейи 
(Де-Морганъ), подъ руководствомъ котораго воспитывались, 
быть можетъ, нфкоторые изъ наиболфе выдающихся мысли- 
телей нашего времени“ *). 

ПослЪ$ продолжительнаго обсуждевя этого вопроса 
Ассошашя издала въ 1875 году ЗуПафиз (конспектъ) Плоской 
Геометри, содержавше котораго соотвфтствуеть книгамъ 
ГМ Евклидовыхъ Началз. Авторы задались цфлью „сохра- 
нить духъ и существенныя особенности стиля Евклидовыхъ 
Начал и, не жертвуя ничфмъ въ отношении строгости ни по 
сушеству ни по формЪ, заполнить найденные пробЪлы, испра- 
вить мнопе второстепенные недостатки. Хотя послфдователь- 
ность прелложений и отличается значительно отъ той, которая 
принята у Евклида, но это изм5неше порядка предложен!й, 
главнымъ образомъ, приводить ихъ ближе къ тфмъ акс1о- 
мамъ, на которыхь они основаны; такой порядокъ не ироти- 
воръчитз Евклидову, въ томъ смыслЪ, что ни одна теорема 
не доказывается на основаши предложеня, слБдующаго за 
нею въ посл$довательности, принятой у Евклида, хотя во 
многихъ случаяхъ Евклидовы доказательства упрошаются 
введешемъ н$сколькихъ теоремъ, находящихся въ посл$ло- 
вательности предложенй Силлабуса, но не высказанныхъ 
явно у Евклида“). буЙабиз былъ тщательно разсмотрЪнъ 
лучшими англйскими математиками; Британская Асеощащя 
для. содфйстыя усп$хамъ науки назначила коммиссию для 
разсмотр$ня Силлабуса и для сотрудничества съ А. [. С. Т. 
Въ своемъ отчетЪ, въ 1877 г., коммисая, говоря благо- 





1) ЕизЕ Сепега| Верог+, А. Г. С. Т., т87т, р. 9. 
?) ТЫмеемь Сепега! Кероге, 1887. рр. 22 — 23. 
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склонно о Силлабусь, выражаетъь убЪждене въ томъ, „что 
ни одно изъ появившихся до сихъ поръ руководствъ не 
можетъ замбнить Евклида въ отношеши авторитетности“, 
Большимьъ препятстиемъ для реформы служило, между про- 
чимъ, то обстоятельство, что больше университеты, Окс- 
фордсай и Кэмбриджеюкй, на своихь пр1емныхъ испытаняхл, 
настойчиво требовали, чтобы экзаменуюциеся строго при- 
держивались Евклида въ отношени доказательствъ предло- 
женшй и ихь послфдовательности; такимъ образомъ, препо- 
даватели не могли ни въ какомъ отношени отступать отъ 
Евклида. Замфчательно, сверхъ того, полное отсутстве за- 
дачъ или вопросовъ, ииБющихъ цфлью опредФлить дЪйстви- 
тельное знаше ученика. Но въ посл$дше годы труды 
Ассошащи были признаны университетами, и допущена 
нБкоторая свобода въ преподаваши. Мы замфтили выше, 
что ]. ]. Зумезмег горячо поддерживалъ реформу. Разница 
во взглядахъ на этотъ вопросъ двухъ наиболЪе замЪчатель- 
ныхъ британскихъ математиковъ — Сильвестера, алгебраиста, 
и Артура Кэли, алгебраиста и геометра,— доходила до см$ш- 
ного. Сильвестеръ хотфлъ похоронить Евклида „глубже, 
чЪмъ когда-либо опускался лотъ“,— сдфлать недоступнымъ 
для учащагося въ школ юноши; Кэли, горяй поклонникъ 
Евклида, желалъ сохранемя Симсонова Ёвклида. Когда ему 
напомнили, что книга эта. представляеть собою смЪсь 
Евклида съ Симсономъ, Кэли предложилъ выбросить все, 
что было добавлено Симсономъ; и строго держаться Евкли- 
дова оригинала '). 

` НаиболЪе трудной задачей при составлеши Силлабуса 
было изложенше теор пропорщй, Евклидовой книги \. 
Несмотря на свои достоинства, вызывавция большое восхи- 
жене математиковъ, книга эта оказалась практически не- 
пригодной для преподаваная въ школЪ. Никсонъ говоритъ: 
„принятый въ наше время обычай иропускать книгу \, 
принимая вм$ст$ съ тБмъ совершенно спокойно тЪ ре- 
зультаты ея, которые нужны для книги УТ очень нелоги- 





') РШеет Сепега! Керогё “А. [. С. Т., 1889, р. 2т. См. также 
ФГоцниееп® Сепега! Верогь, р. 28. 
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ченъ“ 1). О томъ же свидЪтельствуетъ и Низ „Черезъ пятую 
книгу Евклида... неизмфнно „перескакивали“ всЪ ученики, за 
исключенемъ самыхъ способныхъ“ ?). Передъ глазами нашими 
возникаетъ необычайная картина того, какль ученики „пере- 
скакиваютъ“ черезъ учене о пропоршяхъ величинъ съ соглася 
тЪхъ самыхъ преподавателей, которые возмущались тфмъ, что 
Лежандръ отсылаетъ къ ариеметикБ учащихся, желающихъ 
ознакомиться съ теорей пропоршй! Не служитъ ли этотъ 
обычай английскихь преподавателей молчаливымъ призна: 
немъ справедливости утверждешя Раумера?), который гово- 
рилъ, что въ качествЪ элементарнаго руководства Евклидовы 
Начала должны быть совершенно отвергнуты? Да и самъ 
Евклидъ, вЪфроятно, никогда не предназначалъ своихъ Начале 
для начинающихъ. Но англичане еше не готовы къ тому, что- 
бы, сл$дуя примЪру другихъ народовъ, отвергнуть Ёвклида. 
Британсюй умъ движется впередъ посредствомъ эволющи, 
а не посредствомъ револющи. Британцы задались цфлью 
пересмотрьть, упростишь и сделать богаче текстъ Евклида. 

Первая важная попытка пересмотрЪфть и упростить 
пятую книгу была сдБлана Августомъ Де Морганомъ. Въ. 
т836 году онъ издалъ книгу, „ГЬе Соппехюп ш МашБег 
апа Мазпиаае: ап айетрё 10 ехр!аш %е ННЬ БооК оЁ ЕисНа“ 
(„Соотношене числа и величины; попытка объясненя пятой 
книги Евклида“). Въ +1837 г. книга эта появилась, какъ при- 
ложен!е къ его „Началамъ Тригонометраи“ („Е]етепз оЁ 
Тигорошету“). По образцу этого пересмотрфннаго Де Мор- 
ганомъ изложевшя теори пропоршй и составленъ отдфлъ. 
Силлабуса, зам$няющй книгу У. Среди членовъ подком- 
мисси, назначенной Ассощащей для составленля: этого отдфла. 
Силлабуса, возникли болышя разногламя по вопросу объ. 
изложени теорли пропоршй, и подкоммисая не пришла къ. 
единогласному рЪфшеню 1). Прежде всего возникли различ- 





3) В. С. Л. М№хои, ЕшсНа Веу!зе4, ОхЮга, т886, р. 9. 

2) Роиг Сепега Керогь А. [. С. Т., 1874, р. 18. 

3) Ваитех, Сезсы1сще 4ег РАДарогак, Уо!. П1.; см. также А, 44. ера, 
ЕпсуКорА@е 4ез резатпиеп Ег21еБипез-ипа Оиегисв Е \уезепь, ат. „@ео- 
шее“. 

4) №хои, ор. сИ., р. 9. 
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ныя предположеня о приведени зъ другой порядокъ и упро- 
щени Евклидовой книги У. По Евклиду, четыре величины 
а, 6, с Ч составляютъ пропоршю, если мы имЪфемъ одно- 


> 
временно ма =: фи тс = п4, каковы бы ни были цфлыя 


числа м и п. Подверглось разсмотрфнио опредфлеше про- 
порщи, принятое италанцами Запша и О’Оу!9ю, въ кото- 
ромъ говорится не о кратныхъ величинъ а, $, с, Чл а объ ихъ 
доляхъ; по этому опредфленио величины эти составляют про- 
порщю, если при всякомъ цЪломъ значени ж величина а за- 


ь 
ключаетъ И не большее и не меньстее число разъ, Чмъ с за- 


а й 
ключаетъ -. Другой изъ разсмотр$нныхь методовъ изло- 


женя трактуеть несоизмфримыя величины съ помощью 
теорли предЪловъ; такой методъ принять во французскомъ 
руководств Е. Коцсбё и С. 4е Сотфегоиззе, а также у 
многихъ американскихъ авторовъ. Этоть методъ, какъ и 
- опред$леще пропорщи, данноз у Запта и Р’О\1910, осно- 
ванъ на закон$ непрерывности, грубое опред$лене котораго, 
по Клиффорду, состоить въ томъ, „что всякое количество 
можетъ быть раздфлено на любое число равныхъ частей“ '). 
Если признать, что жепательно при всякомъ опред$лени 
дфлать какь можно меньше допущенй, то нужно’ предпо- 
честь Евклидово опред5лене пропорцши, какъ не ‚связанное 
съ постулатомъ непрерывности. Для умовъ, способныхъ 
понять Евклидову теорю пропорцй, теорйя эта по красот 
своей превосходить изложеше несоизм$римыхъ количествъ 
съ помощью теорши предфловъ. Ганкель говоритъ: „мы не 
можемъ не замБтить, ‘что преобладлаюние теперь способы 
изложешя теорши иррашональныхъ величинъ въ геометрии 
плохо приспособлены къ существу этого предмета; они раз- 
дБляютъ самымъ неестественнымъ образомъ вещи, связанныя 
другъ съ другомъ, и заковываютъ непрерывное — къ области 
котораго, по самой природЪ своей, принадлежитъ строене 
геометрии — въ узы раздфльнаго, которыя :оно все-таки по- 





*) Тре Сопуии за Зэпзе о[ +В > Ехас! Зсепсез, Мем’ УогкК, 180т, р. 107. 
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стоянно разрываетъ“ '). И намъ кажется тмъ не менфе, что 
можно привести много аргументовъ въ запшту метода пре- 
дфловъ. Со стороны недостатка строгости противъ этого 
метода не было сд$лано ни одного серьезваго возраженя *). 
Сверхъ того, желательно, чтобы учапийся освоился съ важ- 
нымъ понямемъ о иредилю. Алгебраическая теоря про- 
порщй, въ которой методъ предфловъ служитъ мостомъ, 
соединяющимъ области соизм$римыхъ и несоизмфримыхъ 
количествъ, представляетъ къ тому же сравнительно простое 
изложене этого предмета. Такой способъ изложеня опи- 
рается на законЪ соотвфтстыя или гомоломи, какъ назы- 
ваетъ его Ньюкомъ *), въ силу котораго существуетъ одно- 
однозначное соотвЪфтстйе въ обширномъ классф теоремъ, 
принадлежащихъ къ областямъ алгебры и геометрии. Такое 
гомологическое объясненме способствовало объединевю из- 
ложевя алгебры и геометрии и привело къ тому, „что. он 
даже почти слились въ одну науку“. 

Въ послБдые годы вмяюе Ассошащи (которая расши- 
рила планъ своихь работъ, включивъ въ него вообще 
начальное преподавание математики) проявилось въ различ- 
ныхъ направленяхъ. Чтобы замфтить прогрессъ въ препо- 
давашши геометри, намъ стоитъ только разсмотр$ть таюя 
издавая и передЪлки Евклида, какъ ТЪ, авторами которыхъ 
являются Сазеу, №хоп, МасКау, Гап]еу и РЫШрз, Тау]ог, 
а также Начала плоской геометрия (ЕЁтет!5 ор Рйапе Се- 
отейу), изданныя Ассошащей 3). 

Опытъ европейскихъ странъ и Америки показываетъ, 
что задача о преподаваши геометрли представляетъ большя 
трудности и до сихъ поръ не получила еще удовлетвори- 
тельнаго р5шеня. Сколько свфдЪфн! по новой геометри 





1) Нанйер, ор. си. р. 65. 

*) Ср. приложеше въ концф книги: „О способахъ изложен!я 
теорм пропоршй“. Прим. ред. 

2) Зимой Мешсотф, „Мо4еги Мафетайса! ТЬои2“ въ ВиЦейт 
оЁ Ше Мем Уогк Май. Зосейу, Уо|. Ш, 1804, рр. 97 — 103. См. также 
Наи#е}, Сотр!ехе ДаШел, Гераю, 1867, р. 65. 

3) Исторно преподаванйя геометрии въ Соединенныхъ [Штатахъ 
читатель найдетъ въ ТВе ТеасВ. апа Н15. оё Ма. ш Фе Ц. 8. 
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слфдуетъ вводить въ элементарныя руководства? Какъ со- 
гласить удовлетворительнымъ образомъ строгое системати- 
ческое изложеше съ требованями педагогической науки? 
Эти вопросы все еше представляютъ жгучй интересъ. Мы 
видфли въ другомъ мЪстЪ, что самъ Евклидъ прибЪФгаетъ, 
въ н5которыхъ случаяхъ, вмфсто логики къ интуиши для 
познавашя извЪстныхъ фактовъ. Возможно, что и въ буду- 
щемъ, какъ и въ прошломъ въ наиболЪе распространенныхъ 
элементарныхъ руководствахъ, будетъ приниматься на вЪру, 
въ качеств вешей очевидныхъ, гораздо больше истинъ, 
чБмъ у Евклида, но мы чувствуемъ увЪфренность въ томъ, 
что все это будетъ дБлаться открыто, что будуть избЪгать 
какихь бы то ни было попытокъ прикрыть пропуски въ 
разсужденяхъ или заставить ученика повфрить въ логиче- 
скую обоснованность какой-нибудь веши, когда, въ сущности, 
она покоится на недостаточныхъ логическихъ основаняхъ. 
Мы рЪшаемся предсказать, что геометри будущаго не бу- 
дуть уже пытаться доказывать постулатъ о параллельныхъ 
линяхъ и не будуть считать направлевше основнымъ геоме- 
трическимъ понятемъ. 





ПРИБАВЛЕН|Я 


Прибавлеше г. 


О происхождени шестидесятичной системы нумеращи. 
К» стр. 1х. 


Въ 1806 году Гейтани (Уеграпа!. а. Вег]. Апгоро!. 
СезеПзсрай; ср. его же статью въ ХДейзсЬг. г Аззуг!о]озе, 
Ва. ХУ, 1899, р. 365) предложилъ другую астрономическую 
гипотезу происхожденя шестидесятичной системы нумеращши, 
состоящую въ слБдующемъ: система эта покоится на за- 
мЪченномъ вавилонянами отношеши видимаго поперечника 


т 
солнца (въ мБрахъ времени 2 минуты, =. полныхъ сутокъ) 
къ двойному часу, или двойному часовому углу, КАЗ-ВО 

т а 
{120 минутъ, т5 Полныхь сутокъ), служившему единицей 


угловой мфры. Гипотеза эта встр$тила сочувстйе со сто- 
роны такого авторитета, какь РЁ. Х. Киейг (Гейзег. г 
Аззуг., Ва. ХУ, тооо, рр.. З9т, 392), который отдаетъ ей 
предпочтеме передъ гипотезой Кантора. Въ 1904 году по- 
явилась статья Аевича (С. Кешизей, ГмеЦе ап 4ег ‘азйго- 
попзсБеп пир эеотенл1зсБеп Стаи аве 4ез бо-Зуметз, 
Гейзсьни {. Аззуг., Ва. ХУШ, рр. 73—95), который вообще 
подвергаеть сомнфвю астрономическое происхождене ше- 
стидесятичной системы и старается показать возможность 
связи этой системы со счетомъ на пальцахъ. Воть въ чемъ 
состоять главныя критичесмя и теоретичесюя положеня 
Кевича: 

т. Если бы предположеше Кантора было вЪрно, то 
вавилоняне, которые по смфщеню временъ года очень 
скоро должны были замЪтить ошибку въ 5 дней, раздфлили 
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бы окружность на 365 дней, подобно тому, какъь поступали 
китайцы, дфливипе окружность на 365'/, градусовъ (Сашюи, 
зе Ацй., 1907, р. 681, Ге Тсвеоч Гу ой гИиез 4е ТеВеоц, 
{га4. раг Еа. Взоё, Рашз, 185т, р. 625). 

2. Какъ замфчаетъ Слизе! (ВейгАсе гиг АНеп СезсЫсШе, 
В. Гр. 352) въ дошедшихъ до насъ памятникахъ вавило- 
нянъ встрЪфчается лишь солнечный годъ въ 365 дней и лун- 
ный годъ въ 354 или 355 дней; существоваме у вавилонянъ 
года съ округленнымъ числомъ дней 360 можно предпола- 
гать лишь на основами нфкоторыхъ особенностей въ счеть 
времени у народовъ передней Ази. Можно предположить 
существоване дл080го, или расчетнаго, года въ з6о дней, 
12 м5сяцевъ по 3о дней, — такимъ годомъ пользуемся и мы 
въ настоящее время,— но солнечнаго года въ 360 дней безъ 
вставочныхь дней не могло быть ни у одного народа. Округ- 
лене дЪйствительнаго числа дней предполагаетъ уже суще- 
ствован1е шестидесятичной системы. 

3. Гипотеза Лемана основана на томъ, что время про- 
хожденя солнечнаго диска черезь меришанъ —2 минуты. 
Сшге] (Вент. 2. А. СезсВ., тоот, В.[, 350, Апт. 3) замфтилъ, 
что истинная величина этого времени — 2.14 мин., что даетъ 


. | г 
отношеше 673; Онъ прибавляетъ, что получилась бы еще 


большая величина, если бы вмФ$сто времени прохожденя‘ 
черезъ мериманъ измфрялось бы время восхождевя и за- 
хождешя солнечнаго диска. Эти данныя отнюдь не благо- 
праятствуютъ гипотезф Лемана. 

4. Шестидесятичная система могла возникнуть отъ 
см$шения десятичной системы и шестиричной при культур- 
номъ слмяни двухъ народовъ, изъ которыхъ одинъ пользо- 
вался десятичной системой, другой шестиричной. На такое 
`смфшене указываютъ и н5которыя особенности числовыхъ 
обозначешй въ клинообразныхъ письменахъ. 

5. Происхождеше шестиричной системы можно объяс- 
нить тфмъ, что, считая по пальцамъ одной руки, сжимали 
руку въ знакъ окончаня этого счета и, присоединяя сжатую 
’руку къ пяти пальцамъ, пришли къ числу 6, какъ одстано- 

вочному пункту при счет$. 
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Въ конц своей статьи Кевичъ говоритъ, что онъ 
старался доказать въ ней, что счетз предшествуетъ изми- 
реню даже н въ случаф шестидесятичной системы. ИзмЪ- 
рене всегда подвержено ошибкамъ. Округляя неточныя 
числа, полученныя при измЪфренши, всегда руководствуются 
готовой уже господствующей системой счисления. 

Слабость гипотезы Кевича заключается въ неудовле- 
творительномъ объяснеши происхожденя шестиричной си- 
стемы нумераши. По справедливому замфчамю Кантора 
(Уог. аЪ. СезсН. 4. Маф. $. Г 3 Аай., р. 32), описанный 
Кевичемъ процессъ счета на пальцахъ приводитъ скорЪе 
къ пятиричной, ч$мъ къ шестиричной систем$. 

Я думаю, однако, что мысль, высказанная Кевичемъ въ 
конц его статьи, вполнф справедлива. Больше того, я.по- 
лагаю, что въ основф своей всяк! счетъ есть счеть двига- 
иельный, или инструментальный, и что основнымъ инстру- 
ментомъ этого счета являлись первоначально конечности 
человфческаго тфла, на боле высокой степени культуры — 
руки или, лучше сказать, пальцы рукъ и ихъ суставы. 

Короадосы въ Бразими считаютъ тройками, по числу 
суставовь на каждомъ пальшф, при чемъ двухсуставный 
большой палецъ.не участвуетъь въ счетф; на четырехъ 
пальцахъ руки просчитываютъ такимъ образомъ до двфна- 
дцати. Каждый цфлый палецъ получаетъ зат$мъ значеше 12. 
На лфвой рук$ можно такимъ образомъ считать до шести- 
десяти, на обЪихь рукахъ до 120 (Кешзей, |. с., рр. 93, 94; 
ср. 5х ипа Магйиз, Везе ш ВгазШеп, МапсВеп, 1823, ` 
Ва. Г, р. 387; Лой. Зейние, АЪБапа]. 4. Веп. АКа4., т8до, 
р. 40). Такой процессъ инструментальнаго счета приводить 
къ двфнадцатиричному счисленю, можетъ быть, также и къ 
шестидесятичному. 

Другой способъ счета на пальцахъ, который приводитъ 
еще проще къ шестидесятичному счисленю, найденъ въ 
Бенгали (№. В. Нафеа, А Сгаттаг о# фе Ъепза! 1апечабе, 
Ноо1у ш Вепба|, 1778, р. 167; см. 44. Р. Рйаи, Ехрозё 4ез 
5виез 4е патёганой сБер 1ез реир!е$ опещачх апсеп$ © 
то4егпез, Рагз, 1860, рр. 93, 94). Во всфхъ своихъ вычи- 
слешяхъ бенгальцы, по словамъ Хальхеда, пользуются 
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числомъ четыре. У ‘ихъ банкировъ приняты дия счета денеж- 
ныхъ суммъ подраздфлевя на четыре, да и всЪ друмя вещи 
считаютъ они такимъ же образомъ. „ВЪроятно“, говорить 
Хальхедъ, „это остатки древнЪЙшей ариеметики, которая 
состояла въ началЪ въ счет только по пальцамъ“ (т.е. по 
четыремъ пальцамъ) „и въ повтореши затфмъ того "же 
процесса“. 

„И въ наше время бенгальцы пользуюгся для счета 
суставами своихъ пальцевъ, они начинаютЪъ счетъь съ ниж- 
няго сустава мизинца лфвой руки и, продолжая считать та-. 
кимъ образомъ, заканчиваютъ счетъ большимъ пальцемъ, 
утолщен1е котораго тоже считается, какъ суставъ; такимъ 
образомъ вся рука содержитъ число иятнадиать“. 

Съ этимъ способомъ счета связанъ обычай, хорошо 
изв$стный индйскимъ купцамъ, заключать тайно условя 
торга, прибфгая къ той же уловкЪф, какой пользуются и 
китайцы (ср. стр. 2 текста). 

Шестидесятичное счислене могло произойти отъ про- 
долженя такого счета на правой рукЪ, а затфмъ на. другой 
сторонЪ суставовъ правой и лЪвой руки въ обратномъ по- 
рядк$; — могло оно произойти также оть см5шеня четверич- 
ной и пятнадцатиричной системь. У бенгальцевъ, однако, 
устная нумеращя денежныхъ ‚суммъ не содержить слфдовъ 
пятнадцатиричной системы, а представляетъ сочеташе четве- 
ричной системы съ пятиричной. Общее устное и письменное 
счислеше `у нихъ десятичное. «Цифры ихъ напоминаютъ 
отчасти цифры деванагари, другя же отличаются отъ цифръ, 
употребляемыхъ въ другихъ частяхь Инми (Р/йли, 1. с., р.р. 


8о,. 90). 


Прибавлеше 2. 


Сокращенныя обозначеня въ апгебрБ Д!офанта. 
Къ стр. 37. 


Длофанть вводить слБдующимъ образомъ знаки вычи- 
таня, или, вЪрнЪе, недостатка: 

АЕНис & Ме» подлктАхочаобох пот бтаюу, АЕ 
$ ту Отар пой АеМих, хе 115 Аетюз спит Ч Аи 


э, 


хблю уЕбоу, /\ (ГАЪег 1, Реё.1Х, Гуорданн Шеханагий Орега 
отита сит этаес. соттетицагйз, е4. её ]айпе пцегрг. её Раийиз 
Тапиегу, Глрз., 1893, Уо]1. Г, р. 12, 19—21), т. е. „Недоста- 
токъ, умноженный на недостатокъ даетъ положительное 
число, недостатокъ же на положительное число даетъ недо- 
статокъ, а знакъ недостатка — буква 4, усфченная и перевер- 
нутая —/\“. Трудно сказать, была ли именно такова перво- 
начальная форма Дпофантова знака. Въ рукописяхъ данъ 
кривой знакъ |’; символъ этотъ часто наклоненъ вправо и 
напоминаетъ букву ламбда. Тоже самое можно сказать и 
объ остальныхъ сокрашешяхъ (Джорй. Ор., Уа1. П, Тарз., т895, 
Ргоевотепа Р. Талпегу, рр. ХГ, ХМ. Объ обозначеняхъ 
дробей см. #54, рр. ХЕ — ХГУ). Хисзь полагаетъ, что 
знакъ /\ есть соединеше двухъ знаковъ /\ и |, начальныхъ 
буквъ слова Аб (Неа, Плорь. о. А!., р. 73). 


Прибавленае 3. 


О дробяхъь и ихъ опредфпени. 
Кьъ стр. 43. 


Лучшее и простЪЬйшее изложеве свЪдЪнШ о различ- 
ныхъ теорляхъ дробей съ историческими и литературными 
указашями читатель найдеть въ новой „Энциклопещи 
Математическихь Наукъ“, выходящей на двухъ языкахъ, 
нфмецкомъ и французскомъ, и именно въ французскомъ 
издан1и, гдБ изложеше полне: Епсус1орё@е 4ез Э<епсез 
Мафеётанаиез$ ригез её аррйачёез риЪ|. 50$ 1е5$ аизр1сез 4ез 
аса4. 4. 5с. ае Сёпеме, 4е Геарле, ае Мимсь её 4е Уеппе. 
Еай. Навса1зе г64. её раЫ. 4’аргёз Рё. аПетапае зоиз Па 
Чгесе. 4е У. Мой, +. 1, уо!. Г Г1. Рипатрез юпдатегиаих ае 
Рагибтеёнаие. Ехрозё, ФЧ’аргёз Гагё. аП. 4е Н. Зейифет, р. 
Л Тапиеку её Г. Мой. Въ $$ 2т и 24 этой статьи содержатся 
указания на формальную теоршо дробей, основанную на 
„принцип$ сохранен1я формальныхъ законовъ дЪйствьй“ и 
теорШю „операторовъ“ Мёгау и Реапо; въ $ 23 говорится о 
конкретномъ происхождени понятая о дроби. ЗдБсь въ не- 
многихъ словахъ изложены основы той теори, которая 
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единственно пригодна въ настоящее время для начальнаго 
преподавания, и ясное понимане которой необходимо для 
всякаго преподавателя: 


„Исторически дроби возникли тогда, когда захотфли измфрять 
таюя непрерывныя величины,— напримръ, длины,—которыя не могли 
быть разсматриваемы, какъ составленныя изъ извЪфстнаго числа еди- 
ницъ. Единица (величины) разд$ляется тогда на изв$стное число 
равныхъ частей, и, если одна изъ этихъ частей содержится точно 
извЪстное число разъ въ разсматриваемой величинЪ, то найдена мира 
этой величины, выраженная съ помощью двухъ натуральныхъ чиселт, 
изъ коихъ одно, знаменатель, показываетъ, на сколько равныхъ ча- 
стей раздфлена единица, другой, числитель, сколько такихъ частей. 
содержитъ измфряемая величина. Эта мфра называется также отноше- 
мемз измЪряемой величины къ величин, принятой за единицу. 

Числитель пишутъ подъ знаменателемъ и раздфляютъ эти два 
числа чертой. Символъ т составленный такимъ образомъ изъ двухъ 
цфлыхь чиселъ, безъ отношешя къ его происхожцению, разсматри- 
вается тогда, какъ число (дробь, дробное число). Если бы единица 
мфры содержалась въ измфряемой величин ровно а разъ, то мы при- 


а 2 
. шли бы такимъ образомъ къ символу т: Который пишется просто а. 


Понятно, что вужно снова повторить вс5 опредёлешя, приспо- 
собивъ ихъ къ этому новому роду чиселъ. При выбор опредфлевшй. 
можно, становясь на эту точку зрЪШя, руководствоваться конкретнымъ 
происхожденемъ дробей такъ, чтобы равныя дроби изм$ряли равныя 
величины, чтобы сложен!е дробей соотвфтствовало сложен!ю величинъ, 
а умножене — перемъню единицы мтры. Вычиташе и двлеше по преж- 
нему разсматриваются, какъ дЪйствя, обратныя сложентю и умножен!ю. 
При этомъ сохраняются и основныя свойства дъйствиЙ“. 

Формальный характеръ теор!и озивлеченныхв дробей 
сознаваль уже Стифель. Въ своемъ сочинеши „ЧЙртейса 
тета онъь уподобляеть учеше о дробяхъ ученшю объ 
отрицательныхъ числахъ, проводя аналойю между геоме- 
трической и ариеметической прогресаями. 

‚Еф 91с раёеё“, говорить онъ, „рёевеггиияю та@стат 
Че пиши 1$ пойай$ абзегасвае, & 4е $ ацае ЕисПаез, ВоёНи$ 
& аШ зепзегапё 4е шагляЬБ|Кае ипиайз. Ое даа ге еЧат 
ргипо ПЬго 41зршачь и!еНсе пшийаз иоИайз БафепЯаз еззе 
рго питег$ НсЫ$“, т. е. „Гакимъ образомъ открывается 
путь кь наилучшему сужденю о дробяхъ отвлеченной еди- 
ницы и о мн5шяхь Евклида, Боэя и другихъ о недфли- 
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мости единицы. Объ этомъ предметЪ я разсуждалъ уже н 
въ первой книгЪ, а именно говорилъ о томъ, что дроби 
единицы слфлуетъ считать числами воображаемыми (суще- 
ствующими только въ нашемъ представлении)“. (Ср. ВБоей!, 
Ое шзиайопе Агифтейса, 1. [ 9: „аздиедиат 411510 рагиит 
аа шалз\ет пабигаШег регуета ипИает“, [, то: „ргориег 
лпзеса Из ипИай$ паагат“. Еа. Рмещейь рр. 171, 23). 

Въ первой книгБ своей Ариеметики Стифель говоритъ 
о дробяхь сл$дующее: 

„зеа чаша @Фсез аа Агиртейнсогит зел{епназ, ди! 91сипе 
ипкает еззе шагузЬЦет?.... Кезропаео регпиией@ит еззе 
‚Атибтенс$, а дит Бопа гайопе & чИИ сорзШо аПаа 
Богапь ий роззшё Бишзтой! тебиаз Нсй$. сеаё 1еИиг е!$ 
Посеге ГасНопез ипцай$ ш41%1$11$, ие] Бас завет чаше, 
0 еагит Фасйопез А]еогИитиз, аосеп@ этана, еже аи 
у{ейсеё ехетр]аг $ гезагат рго оти!иаз Миа цет1$, 
апаегсипаие з1епепиг айё Чепоттепеаг, п1$ ЮЦе Мпа 
Ррузса иеЙз еззе ехсера. Семе шзуртй$ езё 14а чиШаз, 14 
ЧаоЯ почегипь ай са!сиайорез А1еергае поп 12погапё“, т. е. 
„Но что возразить на мнЪые тЪхь ариеметиковъ, которые 
говорятъ, что единица нед$лима?.... Я отвфчу, что арие- 
метикамъ позволительно пользоваться такого рода вообра- 
жаемыми вещами, лишь бы вещи эти были построены на 
разумномъ основанши и цфлесообразно. Должно быть имъ 
позволено и воображать себф дроби нед$лимой единицы, 
хотя бы ради построевая, съ учебной ифлью, алгориема 
этихъ дробей, съ, тмъ, именно, чтобы онъ служилъ 
образцомъ для правилъ, относящихся ко всфмъ дйстви- 
тельнымъ дробямъ, каково бы ни было ихь значеве или 
наименоваше, разв$ только за исключенмемъ дробей физи- 
ческихъ. Безъ сомнфн!я, такого рода польза значительна, 
что знаютъ тЪ, кому небезъизв$стны алгебраическая вычи- 
слешя“. (См. Атибтейса Пиезта Айфоге Мераее Знуейо. 
МогииЬеггае, МХТИ, +. 250 г. и Е. 8 г., Ое пафага её зре- 
<лебиз пишегогат аБзгасогаю. Сар. П). Терминъ „Мшинае 
Ррузсае“ прилагался еще въ средне вЪка къ шестидеся- 
тичнымъ дробямъ. 
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Прибавлене къ стр. 47 — см. //рибавлене 10. Теорема 
Пиеагора у индусовъ, къ стр. т3т. 


Прибавленае 4. 


О Порисмахъ Евкпида. 
Къ стр. 79- 


Трактатз о Порисмахз Евклида — одно изъ наиболъе 
зам$чательныхъ по содержанию сочиненй этого великаго 
геометра. Оно извфстно намъ только по тфмъ свфд5шямъ, 
которые даны о немъ въ УП книгБ Математическаго Сбор- 
ника Паппа и по короткой замфткЪ Прокла въ его Ком- 
ментари на первую книгу Евклидовыхь Началь. Паппъ 
приводитъ два опредфленя того особаго рода предложений, 
которыя Евклидъ называлъ „порисмами“, обиця условя тео- 
ремъ двадцати девяти различныхъ родовъ и двадцать восемь 
леммъ къ этимъ теоремамъ. Всего въ сочинеши Евклида 
была 171 порисма, и сочинеше это было раздфлено на три 
книги. По этимъ даннымъ мноме геометры старались воз- 
становить Евклидовъ трактатъ: Альбертъ }Жираръ, Ферматъ, 
ВочШам, Кепа\Ани, занимались этимъ вопросомъ. Роберту 
Симсону удалось объяснить три предложеня Евклида, ко- 
торыя Паппъ приводитъ полностью. Черезъ восемь. лЬтъ 
посл смерти этого замфчательнаго геометра появился въ 
св$ть его трудь „Ое РопзтаНЪиз 4тас{айиз; дио достать 
Роизталт зай ехрПсаёат, её ш розегит аб оБИ\юпе 
Иа Фоге зрегаё Аисог“ въ сборникЪ: Кобеий 5изои, та- 
езеоз пирег ш Асааепма СЧаземепя ргоззомз Орега 
дцаедат геНаиа, СЛазечае, 1776. Наиболфе полное изслЪдо- 
ваше о //орисмахё принадлежитъь М. Шалю. Гез 1со1$ Пугез 
4е ропмзшез Ч’ЕчсНае гёаЪИ$ рочг 1а ргеплёге Ю1$ Фаргёз 
]а пойсе её 1ез 1етшез 4е Рарриз, её сошогтётере ам зепй- 
тер 4е К. Зиизоп зиг 1а юге 4ез ёпорсёз Че сез ргороз1- 
Яоп$; раг М. Сйаз/$, Рагз, 1860. Галь даеть сл$дующее 
опред$лене порисмы (1. с., р. 54): 

„Порисмы это неполныя теоремы, выражаюиния извест- 
ныя соотношеня между вещами, измьняющимися по общему 
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закону; соотношеня эти указываются въ выражени порисмы, 
но ихъ нужно дополнить, опред$ливъ, по величинЪ и поло- 
женио, изв5стныя вещи, которыя являются сл5дстнемъ услоня, 
и которыя были бы опредфленными въ выражени теоремы 
въ собственномъ смыслЪ этого слова, или полной теоремы“. 

Говоря короче, „морисма есть иредложенае, в5 котором5 
высказывается нюкоторая истина и при этом утверждается, 
что можно всегда найти извистныя вещи, которыя эту 
истину дополняют“. Къ этому краткому опред$ленш сл$- 
дуетъ, однако, добавить, что въ порисмахъ разсматриваются 
и безконечные комплексы перем$нныхь вещей, какъ въ 
вопросахъ о геометрическихъ м$стахъ. Въ этомъ отношеши 
он$ отличаются отъ другого рода подобныхъ же предложе- 
ый, которыя древше называли /2а1а. Самое слово „порисма“ 
происходить отъ глагола кор — открываю путь, нахожу; 
этимъ словомъ древше обозначали также короллафми къ тео- 
ремамъ, которыя у насъ не совсфмъ правильно называются 
„слЪдетнями“. 

По своей формЪ Евклидовы порисмы тожественны съ 
большей частью предложешй Новой Геометрми. Въ нихъ 
много общаго съ этими предло- 
женлями и по содержаню. Вотъ, 
наприм$ръ, ХЫ порисма, ре- 
ставрированная Симсономъ и 
Шалемъ: 

Даны двЪ прямыхъ 5.4, 5В 
и дв опредфленныя точки Р, О, 
‚ лежащая на одной прямой съ точ- 
кой 5 встр$чи данныхъ прямыхъ; 
если изъ этихъ точекъ Ри 0 про- 
вести къ каждой точкЪ М прямой 
ГМ; данной по своему положению, 
прямыя, встр$чаюцая 5.4 и 5В въ точкахъ 7 и т’ соотвЪт- 
ственно, то прямая ии’ пройдетъ черезъ данную точку. (0). 

‘Эта порисма Евклида (Сйаз45, 1. с.,р. 14т) доставляетъ 
способъ преобразования фигуръ, подобный способу взаим- 
ныхь поляръ (Сйа$!е5, |. с., р. тдт, по{е; замБ5чаше это при- 
надлежитъ самому Понслэ, автору метода взаимныхъ поляръ; 
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ср. его Мётоше зиг ГАпа!узе 4ез Тгапзуетгзаез, аррНаиёе 
а а гесБегсЬе 4ез ргорг6$ ргодесйуез аез Нвпез её зи{асез 
веотёнтацез, СтеЙе’з ЛоигиеЙ, +. УШ, р. 408, 1832). 

Шаль приводить примфры превращеня порисмъ въ 
полныя теоремы. Такъ, напримЪфръ, предложеше „въ гипер- 
болБ произведеше отрЪзковъ, образуемыхъ касательной на 
асимптотахъ, есть величина постоянная (данная)“— порисма; 
предложене же „въ гиперболЪ произведеше отрЪ$зковъ, 
образуемыхъ касательной на асимптотахъ, равно суммЪ 
квадратовъ полуосей“— полная теорема. 


Прибавленае у. 


Объ ИрхимедБ и его сочиненяхъ. 
Къ стр. 83. 


Новый свфтъ на дфятельность великаго ученаго древ- 
ности зпроливаетъь открытое недавно сочиненше его подъ 
загламемт: 'Ар цАбоус пер тфу итуомкеу беырушитюу тосе 
Ератос0 и #ф000с, найденное Гейбергомъ въ палимпсестЪ 
на Константинопольскомъ подворьЪБ монастыря св. Гроба 
Господня въ ШерусалимЪ. НЪмецюй переводъ этого сочи- 
неня, сд$ланный Гейбергомъ, помБщенъ вмфстБ съ ком- 
ментарлемъ Цейтена въ ЕБоеса Мафетайса, 3 Ко!е, 
Вара 7. Руссюй переводъ статьи Гейберга (безъ коммен- 
тар1я Цейтена) изданъ подъ редакшей „В’ъЪстника Опытной 
Физики и Элементарной Математики“ (Одесса, 1909, книго- 
издательство „Ма ез1з“) съ моимъ предисловемъ: „Архимедъ 
и его новооткрытое произведене“. Книга Архимеда, счита- 
вшаяся до сихъ поръ потерянной, была извфстна древнимъ 
подъ назвашемъ 'Ефобх5у — Эфодикъ, руководство. Она свя- 
зываеть между собою главнЪЙцшия изъ извЪфстныхь уже 
сочинен!й великаго геометра: о равновф$аи плоскихъ фигуръ 
и о квадратурЪ параболы, о коноидахъ и сфероидахъ, о шарЪ 
и цилиндрЪ. Можно, повидимому, расположить всЪ эти книги 
въ слфдующемъ хронологическомъ порядкЪ: т) ДвЪ книги о 
равнов5аи плоскихъ фигуръ вм$стЪ съ книгой о квадратур$ 
параболы, 2) Эфодикъ, 3) Дв$ книги о шарЪ и цилиндръЪ, 
4) Книга о коноидахъ и сфероидахъ. Если присоединимъ 
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къ этому 5) Книгу объ измБ5реши круга, 6) Псаммитъ, или 
исчислене иеску, 7) Книгу ‘объ улиткообразныхъ ливяхъ 
или спираляхъь и 8) ДвЪ книги о плавающихъ тфлахъ, то 
получимъ полный списокъ дошедшихъ до насъ подлинныхъ 
сочиненй Архимеда. Въ Эфодик$ изложены интересныя 
теоремы объ объемахъ нЪкоторыхъ тфлъ и ихь отрЪзковъ, 
цилиндровъ, конусовъ, шаровъ, а также сфероидовъ и коно- 
идовъ, т. е. тфлъ, полученныхъ отъ врашеня эллипсовъ и 
параболъ около ихъ осей, или отъ вращеня гиперболъ 
около ихъ поперечныхъ осей. Объемы находятся съ помощью 
приложеюшя статики къ геометрии, при чемъ т$ла разсматри- 
ваются, какъ состояция изъ безчисленнаго множества парал- 
лельныхь круговыхъ сфченй, наполняющихъ ихъ объемы 
или объемы ихь сегментовъ. Такая точка зрфшя на объемы 
тфлъ, которая впосл$дстыи легла въ основаше „метода 
недфлимыхъ“ (у геометровь ХУП зв$ка), не могла, конечно, 
давать строгихъ доказательствъ, а приводила лишь къ осо- 
баго рода эвристической методЪ. „Легче найти доказатель- 
ство“, говорить Архимедъь въ предислови — посвящени 
Эратосеену, „когда мы посредствомъ метода составляемъ 
себЪ представленме объ изсл$дуемомъ вопрос, чЪмъ сдф- 
лать это безъ такого предварительнаго изслфдованя“. Въ 
концЪ книги Архимедъ, какъ онъ об$щаетъ въ предисловии, 
далъ, повидимому, стромя геометрическая доказательства 
открытыхъь имъ теоремъ, но, къ сожал$аю, въ дошедшей 
до насъ рукописи ни одно изъ этихъ локазательствъ не 
сохранилось цфликомъ; удалось возстановить начало только 
одного изъ нихь, показывающее, однако, что Архимедъ 
владфлъ общимъ методомъ доказательства подобныхъ тео- 
ремъ, заключающимъ въ себЪ зачатки теори предфловъ. 


@ ГипазвА Прибавленае 6. 


Къ стр. 92. 


Читатель, интересующийся учасмемъ женщинъ въ исто- 
ри науки, прочтетъ также съ удовольстшемъ книгу Ребъера: 
Г.ез 1етшез Чапз 1а зс1епсе, раг 4. Юебёте, съ портретами 
и автографами, 2-0е изд. Парижъ, 1897. 
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Трагическая смерть Гипати, звБрски убитой въ 4тб г- 
‘христанской чернью Александри, подстрекаемой фанатич- 
ными монахами, всегда возбуждала интересъ историковъ, 
потому что въ подстрекательствЪ этомъ нЪкоторые позд- 
нЪйше историки подозрФвали также великаго современника. 
Гипатии св. Кирилла, аржепископа александрийскаго. Полная 
несостоятельность этого подозрфня доказана Копалликомъ: 
см. СупПиз уоп АМехапайеп. Еше В!огтарЫе пасЬ 4еп Оце]- 
1еп БеагЬецей уог Ди. Лоберй Кореей, Маштл, 1881, Ш. Нура- 
Ча, рр. 12—43. Копалликъ устанавливаетъ также, что смерть 
Гипати послфдовала въ мартЪ 4тб г. (1. с., р. 42). 


Прибавлетше 7. 


0бъ общихъ принципахъ и методахъ древнихъ геометровъ. 
Кьъ стр. 93. 

Нельзя утверждать, что у древнихъ совершенно отсут- 
ствовали обще принципы и методы. Древше не излагали 
такихъ методовъ, потому что такое изложеше въ той 
строгой щалектической формЪ, составлявшей для нихъ. 
самую сущность доказательства, безъ которой доказатель- 
ство не считалось таковымъ (ср. Эфодикъ Архимеда въ рус- 
скомъ перев., посл. къ Эратосеену, стр. 5) представляло бы 
затруднешя, непреодолимыя при отсутстйи общихъ теорй, 
далеко еще незаконченныхъь и въ наше время, теорйй, ко- 
торыя стали развиваться значительно позднБе при слмяви 
геометрли съ анализомъ. Какъ, напримЪръ, изложить обиий 
методъ проведеня касательныхъ безъ общей теори каса- 
тельныхъ? Какъ изложить эту теорлю, не становясь на точку 
зрЪюя аналитической геометрии и дифференщальнаго исчи- 
слемя? 'ТЪ, которые упрекаютъ древнихъ въ отсутствыи 
общихъ методовъ, забываютъ упомянуть о томъ, съ какими 
трудностями сопряжено строгое изложене такихъ методовъ. 
въ наше время и насколько оно обыкновенно бываетъ не- 
совершеннымъ. Предложешя, относяцияся къ общей теории, 
далжны были бы по необходимости принимать форму непол- 
ныхъ теоремъ или задачъ, иногда боле сложной природы, 
чЪмъ ава или порисмы — тЪ виды предложен, которыми. 
пользовались древнае. 
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Съ другой стороны, у древнихь была цфлая система 
ученш, открывающая путь къ р5шению задачъ высшей геоме- 
три — 1616$ ЯуяАобщето$, о которомъ говорится въ УП книг 
Математическаго Сборника Паппа— теорля геометрическихъ 
м5стъ въ связи съ ‚аналитическимъ“ методомъ. Пятая книга 
Евклидовыхъ Началё представляеть собою совершенный 
образець изложеюмя общей теор!и величинъ и общаго ме- 
тода ихъ сравненвя въ духЪ древнихъ. Подобный характеръ 
иметь и Х книга Е/ачалв. НЪкоторыя опред$леня Апол- 
лошя (опредБлеше тмаметровъ и осей въ Соих., 1. Г 4—8), 
опред$лешя и постулаты Архимеда (Пе 5рй. её Су!., аей. 
т—4, роз. т—5), алгебраическя леммы Архимеда въ книгЬ 
о коноидахъ и сфероидахъ, введеше въ книгу о спираляхъ, 
тоже совершенно общаго характера. „Эфодикъ“ Архимеда 
нредставляеть собою образецъь изложешя эвристическаго 
‚метода — открываетъ намъ впервые ту сторону работы гре- 
ческихъ математиковъ, которая, по словамъ самого Архи- 
меда, состоить изъ „разсужденй, основанныхъ на методЪ, 
но не являющихся еще доказательствами“. Эта сторона 
работы древнихъ геометровъ оставалась для насъ до сихъ 
поръ неизвфстной — можетъ быть, потому, что они, по 
большей части, не издавали сочиненй, въ которыхъ изла- - 
тались бы посл$довательно эвристичесме методы, приводи- 
вше ихъь къ ихь открыпямъ, а, можеть быть, и потому, 
что современники ихъ предпочитали знакомиться съ этими 
открытиями въ ихь блестящей шалектической обработкЪ и 
забывали мало-по-малу о болфе скромныхъ „Эфодикахъ“, 
полезныхъ, только какъ руководства для дальнфйшей само- 
стоятельной разработки науки. 


Прибавленае 8. 


Сумма чпеновъ геометрической прогресФи ‹о знамена- 
тепемъ 7. 
Къ стр. 126, 238. 

Объяснене таинственной задачи египетскаго папируса 
© суммЪ членовъ геометрической прогресси со знаменате- 
лемъ 7 предложено впервые оренталистомъ Л. Родз, кото- 
рый при своемъ объяснеши руководился аналомей этой 
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задачи съ задачей Леонарда (см. Л. Кофе Тез рг@&етаи$ 
ргоётез 4’а1вёЪге да Мапие! аа Сасшаеиг &вурЧеп [Ра- 
ругиз Крыша], Ехнай 4и Лоигиа/ Азайдие, 1881, Райз 1882, 
Аррепасе, рр. ттт эшму.). Объясняя р-шеше этой задачи 
аналогичными примфрами, заимствованными у арабскихъ 
математиковъ (прогресся со знаменателемъ 2), Родэ выста- 
вляетъ начало, весьма полезное при изслфдовашяхъ въ 
области истори математики, служащее основашемъ сравни- 
тельнаго метода, которымъ Родэ съ успфхомъ пользуется 
во всфхъ своихъ работахъ по истор!и математики у восточ- 
ныхъ народовъ. Это начало Родэ называетъ „принципомъ 
сохранен1я задачъ и методовъ вычисления“ (|. с., р. 114). 
ВЪрность принципа Родэ замфтна, главнымъ образомъ, въ 
такая эпохи истори науки, когда она носила, такъ сказать, 
общенародный характеръ, не была еще исключительнымъ 
достояшемъ отдфльнаго класса ученыхъ, и для такихъ отдф- 
ловъ науки, которые и въ друмя эпохи сохраняли тотъ же 
общенародный характеръ. Но и въ другихь случаяхъ этоть 
принципъ сохраняетъ полную силу. Онъ представляетъ лишь 
слВдстые болфе общаго культурно-историческаго закона. 
Подтвержденемъ принципа Родэ является интересная задача, 
приводимая Кэджори изъ ариеметики Адамса (стр. 238). 
Вотъ еше такая же русская народная задача, записанная 
мною со словъ моей няни Е. Я. Петровской, родомъ изъ 
Орловской губерни, которая была живымъ сборникомъ 
русскаго фольклора: 


Шли семь старцевъ, 

У -каждаго старца по семи костылей, 

На всякомъ костыл по семи сучковъ, 
На каждомъ сучкф по семи кошелей, 

Въ каждомъ кошел% по семи пироговъ, 
А въ каждомъ пирогВ по семи воробъевъ. 


Сколько всего (т. е. всфхъ старцевъ, костылей, сучковъ, 
кошелей, пироговъ и воробъевъ)? 
Было бы, разумфется, очень интересно знать проис- 
хожден1е подобныхъ задачъ, такъ упорно сохраняемыхь 
народнымъ предамемъ въ течеше тысячелЪт, несмотря 
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на полную ихь непрактичность и безсмысленность, исклю- 
чающую даже возможность смотрфть на нихъ, какъ на 
„математическая развлеченя“. Но это [именно обстоятель- 
ство и затрудняеть рЪшене вопроса о происхождении за- 
дачи о суммЪ геометрической прогресс. Быть можеть, 
первоначальныя задачи такого рода были миеологическаго 
характера; такой же характеръ имфетъ, можетъ быть, и 
знаменитая „задача о быкахъ“ (см. стр. 35), которая до 
сихъ поръ представляетъ загадку для историковъ матема- 
тики (ср. Саиюх, |, 3-е Амй., рр. 312—313, Неай, Пюрвап- 
+05 оР А]ехапача, рр. 142 — 147). Таюя задачи могли по- 
явиться гораздо раньше, ч5мъ ихъ рфшмеюя, и трудность 
р»шевя, недоступность его извфстной эпох отнюдь не 
доказываеть боле поздняго происхождевя задачи. Если 
задачи эти дЪйствительно носили вначал$ миеологичесюй 
характеръ, то ршешемъ могли въ то время вовсе и не 
интересоваться. 

Интересной чертой упомянутыхъ нами задачъ на гео- 
метрическую прогрессю является присутстве въ ихъ усло- 
вяхъ одного и того же числа 7 (которое играетъ нфкоторую- 
роль и въ „задачЪ о быкахь“). У всЪхъ древнихъ народовъ 
число это им$ло священное значензе и входило въ различныя 
мивологическя представления. (Козсйех, ЗлеБеп-ци Меипга Щ, 
Ейзеп; Розсйех, Пле НеБд4отадещергеп 4ег эчесВ. РЬЙозорнеп 
и. Аг2де, АБВ. 4. К21. З&сйз. Сез. 4ег \взепзсв., ХХГИ, 
№. УП. Оно связано было, кромЪ того, съ идеей полноты 
или законченности; у вавилонянъ число 7 называлось иногда 
Ка 55а — „полнота, совокупность“ (такъ передавали вавило- 
няне на своемъ языкЪ число 7 въ сумерйскихь текстахъ, 
хотя сумермйское назване семи построено по пятиричной 
систем$ — шипа =1а + шш = 5 - 2). НЪкоторые ученые свя- 
зывали значене числа 7 съ вавилонскимъ культомъ`семи 
планетъ. Такое объяснене очень маловЪроятно. Легче объ- 
яснить себЪ связь числа 7 съ д5ленемъ на седмицы 28-ми 
дневнаго луннаго мЪ$сяца (ср. ./. Нейи. ЗлеБепха ип ЗаБ- 
Ба Бе! деп ВаБуюшщего ипа па АНеп Тезатере. Еше Вей- 
лопзвезсысЬ све Эва Че. Герие, т907 — Геараеег ЗепиЧ- 
зазсБе Эеа@еп, Ц, 5). 
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{Трибавленше 9. 


„Р9ог5ти$ ргорогНопит“ Николая Орема. 
°  Кьъ стр. 129. 

Обозначеня Орема находятся въ сочинеши его 4420- 
убтиз РгофотНопит, найденномъ М. Курце въ рукописи 
библютеки Королевской гимнази въ ТорнЪ и напечатан- 
номъ въ 1868 году. (См. Оег Аеойзти$ Ргорогйопит 4ез 
ЛМсойаиз Огезте, гат ег%еп Мые пасЬ 4ег [езагё 4ег Напа- 
сое В. 4°.2 аег КомеЙсВев Сутпаза!-ВПо шек га Твоги 
Бегаязееререп уоп А. Г. И’. М. Сите. Ми еш. Норт. 
Та! ип4 еше рвоёорт. Еасзпи!е 4. НапазсЬий. ВегИа 1868. 
Ср. статью Курце въ ГеизсЬг. #. Ма. и. Рв., ХШ ]айге., 
Ней 2: ОеЪ. фе НапазсЬг. К. 4°.2, РгоМетаат ЕлясП@$ 
ехрИсайо, 4ег К. Сутпаза!ЫЫ. 2и ТЬогп). ВсЪ правила 
Оремова алгориема изложены Курце въ современной алге- 
браической формЪ въ введенйи въ это издаше (|. с., рр. то—г1). 

Показатели Орема не суть, однако, показатели въ 
современномъ значени этого термина, а логариомы въ пол- 
номъ смысл слова, т. е. числа, показываюцщя, какъ различ- 
ныя отношешя составлены изъ даннаго путемъ дробленя 
его на доли и сложешя полученныхъ „долей“. Подъ слож- 
нымъ отношенемъ Оремъ разум$лъ, какъ и древше гео- 
метры, отношенге, устанавливаемое совокупностью отношенш 
такого рода, что послфдуюций членъ каждаго изъ нихъ 
служить предыдущимъ членомъ слфдующаго; отношеше 
а:6 разсматривается, какъ результатъ сложеная отношений 
а: с:4и 4:5; эти посл5дая отношешя суть части отно- 
шевшя а:6. Если части эти равны, то каждая изъ нихъ есть 
соотвфтствующая доля отношевя а:65; такъ, если 


ара: 5, 
то отношеше а: втрое больше каждой изъ своихъ частей 
а: с:4 и 4:6, а каждая изъ этихъ частей есть треть 


отношешя а:6. Такъ, знакъ тр. # выражаетъ, что раз- 
сматриваемое отношене а:6 есть $ основного а: 86, или что 


ооо: В, 


ь ИЕ, 
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А]гоизтаз Ргорогаопиа содержитъ изложене правилъ 
Оремова ангориема и приложеше ихъ къ геометрли. Теорля 
разложеная отношений (ргорогЯопез) на части и составлеше 
ирращональныхь отношевй изъ рашональныхь посред- 
ствомъ раздробленя этихъ послфднихъ на доли и сложеня 
этихъ долей изложена въ другомъ сочиневши Орема Ргоро’- 
Нотез или Тгас из ргоро’тНопит, которое было напечатано 
н$сколько разъ. Оремъ говоритъ здфсь не только о рац1- 
ональныхъ логариемахъ отношенй, но и о приближенномъ 
выражени отношенй, не имфющихъ рашональныхъ лога- 
риемовъ: „ргорогНо езё поёа“, говоритъ онъ, „диай@о е$ 
4епопипайо езё зсИа“— ‚отношеще изв$стно, когда извфстно 
его знаменоване“, опред$ляющее его число, логариемъ. 
„АПачагит ащешт ргорогйопит зсШсеё отит. гайопа Шиат 
её диагип4ат итайопа Ша Чепопитанопез зип зс1Пез её 
аПаиагат игабопаШит поп зипё $с1ез“ — „знаменованя 
же н$5которыхъ отношешй, а именно всфхъ рашональныхъ 
и н5которыхъ иррашональныхъ, можно знать, знаменовавя 
же н$которыхъ другихъ иррашональныхъ отношенй непо- 
знаваемы“... „Уегит {атеп 4е чиаПЬеё ргорогНопе поз 
Чафа уе] Чап4а роегипи$ шуезйраге: ...игаш 1рза эй таог 
уе] пипог 4а| ргорогнопе игайопа И шсогпозсШ её шпо- 
ша: её з1с {апдеш ройегипиз шуезНеаге аиаз ргорогНопез 
зайз ргоршачаз: а@ Чиаз {аШз ргорогйо 1епойа зе рафеыЕ 
Па Ччо@ егё пипоге шаюг её таШоге пшог: её Вос аеБе 
зи сеге“ — „однако же, всякое данное или искомое отно- 
шене мы можемъ изслФдовать и узнать, больше оно или 
меньше такого непознаваемаго и невыразимаго иррашональ- 
наго отношеня; и такимъ образомъ мы сможемъ, наконець, 
ввести въ изслФдоваше два достаточно близкя другъ къ 
другу отношеная такого рода, что данное неизвфстное 
отношеше будетъ меньше болышаго изъ нихь и больше 
менышаго; и этимъ мы должны довольствоваться“. (См. Рго- 
рогиопез ЛМеройи Нотеи, Сар. ПШ, Сборникь Оцезио ае 
тоЧаНЬиз$ Ваззош РоПи. ейс., Уепей., т505, {. 24, со]. П). Въ 
сочинеши Орема впервые ясно поставленъ знаменитый впо- 
слБдстыи вопросъ объ ариеметическомъ изм5ревши отно- 
шенй. Практическое р5шене этой задачи было дано впер- 
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вые лишь Неперомъ въ его теорли логариемовъ. Съ такой 
точки зрфюя сочинеме Орема очень замфчательно и на- 
прасно Канторъ (который, впрочемъ, говорить объ немъ 
лишь со словъ Курце) посвящаетъ ему такъ мало внимавя 
(ср. Саню, П, 2-е АийН., рр. 132—133). СвфдЪвя о геталь- 
номъ среднев$ковомъ ученомъ и его ученыхъ трудахъ чи- 
татель найдетъ въ упомянутыхъ уже нами статьяхъ Курце 
и его же статьБ Ге МафетайзсВею ЭсбиИеп 4ез №сое 
Огезше, 1870; см. также Сант, П, 2-е Апй., рр. 128—137. 
ПозднЪйше ученые въ эпоху возрожденя математическихъ 
наукъ тоже излагаютъ алгориемъ отношений въ духЪ Орема. 
Такую теорю находимъ мы у Тартальи (Сепега] 1гаафо .@ 
питег! её п1зиге, Ушеёта, 1556, Зесопда раме, Сар. П, $44. 
Н. тто У. 344.), глЪ дБлене отношен!й ставится въ связь съ 
извлечешемъ корней (,1а диама раме 4еЦа ргорогйопе 


Ча — 5. а 4. зага дчеха Аа В А. а ВВ 4.“— т. е. „четвер- 


тая часть отношенЯя {5 къ 4 равна отношеню ИУ У5 кь 
У У 4“— 1. с.— езетртю зесопдо, Е. 126 г.— таге; „произве- 


. . 2 . 
дене“ отношеня 5:4 на 3 равно отношению 25 къ А си 10000, 





т, е. (5) = РЕ „частное“ отъ дфлешя 2:т 
те У гоосо 


. — . 3 
на 3 равно отношеню А си. 16 къ т, т. е. У2=2' = тб. 


Сар. ХЦ #. 27 у.), и у Стифеля (Агибтейса пцеета, Могит- 
Бегеае, 1543), который прилагаетъ алгориемъ пропорщй къ 
музыкЪ$ и ссылается при этомъ на ПШордана Неморарйя и 
другихъ ученыхъ, которыхъ онъ не называетьъ (1. с., А!ео- 
тИбои$ ргорогйопи, Н. 52 г. $44.). Какъ у Стифеля, такъ 
и У Тартальи встрфчаемъь мы при этомъ и разсуждевя 
объ аналоми геометрической и ариеметической прогресс, 
имфющей связь какъ съ алгориемомъ отношений, такъ и съ 
теор!ей логариемовъ (Сеп. 1гаНаю — зес. раме, ГЛЬго Оцауо, 
Н. тЗт г. $494., Атм. пиезта — Н. 35 г. $49.— Зедациг ий 
диаедат 1гасфайо, иё ргортезяюот Агифшейсае гезропаеа& 
Сеотенлса ргоётгезз10; ср. ГЛЪ. 4егНиз, Сар. У, #. 248 у. зач.). 
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Статиниеи$ (Наитей Эейтефет) написалъь въ 1514 году 
книгу подъ заглайемъ /ю075тиз ргоротНопит (Сатют, П, 
2-е Амй., р. 395). Позднфйиие авторы, писавиие уже посл 
открытия логариемовъ, ставили ихъ теорю въ связь съ 
дфлешемъ отношенй; см. напримфръ, М. Мегсаю", Тога- 
гибло{есьта, Гопай\т, 1668, рр. т—3; А. Со, Нагтоша 
Мепзигагит, СашаБиеЛае, 1722, рр. 1—5. 


Прибавлене 10. 


„О превне-индусской геометрии“. 
Кьъ стр. 130. 


Древнфйшими математическими памятниками индусовъ 
являются Сульва-сутры — правила снурка — предписанйя для 
построен1я брахманскихъ жертвенниковъ. Одну изъ этихъ 
книгъ, авторомъ которой былъ Баудхаяна, издалъ съ ан- 
глйскимъ переводомъ (С. Таш! въ журналЪ Ранай, Уо!. 1Х, 
{.; тамъ же (Ме Земез, Уо. 1\) издалъ онъ часть 
другой сутры, которую написалъь Кётьяяна. Третья книга, 
Апастамбы, издана съ н5ёмецкимъ переводомъ А. Бюркомъ 
(АБегЕ Ва’Ё, Раз Аразатьа-'Эшуа-Зийта, регаизе., @Ъегз. ипа 
шЁ ешег ЕшеНаох уегзереп. ХейзсЬг. 4. Ретизсв. Могвеп]. 
СезеПзеЬ., ГУ и ГУП. Ср. С. ТфаиЕ. Оп Фе 'Зихазййгаз, 
]ючго. оё фе Азае. Зос. оэ# Вепеа, ХХ; Сато’, Сгасо- 
шзсВе Эа еп, Илзсрг. {. Май. и. РЬ., ХХП, Н15%. №. АБ. ° 
(1877). Его же, ЧеБег Че АЦезме т@зсве Мафетабйк, Агсыу 
4. Маф. и. Рруз., 3. Вефе, УШ (1904). Родэ перевелъ на 
французсюй языкъ н$которыя задачи изъ книги БаудхАяны: 
см. ВийеНио Воисотрариг, Т. ХУ, 1883, Ргоётез 4е хёот. 
ргачаае 4е Мудогее, рчЫ. р. М. С#. Неигу ауес 4ез сот- 
шегатез опешаах 4е М. Г. Кой. Трудно опред$лить 
точно время, когда жили авторы Сульва-сутръ. Бюркъ, 
основываясь на изыскашяхъ Бюлера (Вии, пигодисНоп 
40 АразкатЪа, Засге4 ВооКкз оЁ Ше Еазё У\о|. И, рр. ХГ.-—- 
ХИП), полагаетъ, что Апастамба принадлежитъ, по крайней 
мЪрЪ, [У или У вЪку до Р. Х.; по Бюлеру же (1. с., рр. ХХИ 
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и ХХ[У), Баудхаяна жилъ не менфе, чёмъ за 200 лЪтъ до 
Апастамбы. Эта древнфйшая индусская геометрйя была, по- 
видимому, независима отъ греческой: теорема о квадратЪ 
гипотенузы была извфстна въ Инди, по меньшей мЪрЪ, въ 
УШ вЪкЪ до Р. Х.: на этой теоремБ основаны, главнымъ 
образомъ, рёшеня задачъ, встр5чающихся въ Сульва-су- 
трахъ. Слфды пользовашя Пиеагоровой теоремой находятся 
уже въ еще болфе древнихъ индусскихъ книгахъ 74ит- 
тиршя Самхитё и Сатанатха-Брахмана (Витр, 1. с., ВА. 55, 
РР: 553 — 556). Индусы рФшали задачи, о которыхъ идетъ 
р$чь, построешями (на мфстЪ алтаря) помощью натягивая 
шнурковъ или веревокъ, снабженныхъ петлями или коль- 
цами; точно такъ же, вЪроятно, р-шали тажя задачи и древне- 
египетск!е гариедонаиты (ср. стр. 47). Подобно египтянамъ 
и индусы пользовались прямоугольными треугольниками 
съ рашональными сторонами: треугольникъ 39, 36, т5 (5, 
12, 13) встр$чается еще въ 7. С. и С. Б. (Вит, 1. с., Ва. 55, 
рр. 553, 554). Баудхаяна и Апастамба даютъ уже общя 
правила сложеня и вычиташя квадратовъ, основанныя на 
Пиеагоровой теорем [Юодеё 1. с. (Ежтай, р. 19) — Зиг 1е 
ргоёте 53; ВиЁ, 1. с., Ва. 56, Сар. П, 4, 5, рр. 332, 333], 
не говоря объ удвоении и утроенфи квадратовъ (построеше 
двикарани и трикарани — стороны квадрата вдвое или 
втрое больше даннаго), а также превращеше прямоуголь- 
никовъ въ квадраты и обратно (Вихе, 1. с., Ва. 56, Сар. Ш, 
рр. 333. 334) и р5шевя другихъ, боле сложныхъ задачъ 
о прямолинейныхъ площадяхъ и кругахъ. Для сложеня. 
квадратовъ, т. е. для нахожден1я стороны квадрата, равно- 
великаго двумъ даннымъ, Апастамба даеть такое правило: 

„ОтрЪзать стороной (ЕС) меньшаго квадрата (ЕСЁС) 
часть большага (АВСР)“, т. е. прямоугольникь НВСЕ. 
„Плагональ (В{.) отрЪзанной части (НВСЕ) соединяетъ 
оба данныхъ (квадрата), сообразно со сказаннымъ раньше“. 
Въ гл. [, 4 сказано: „Д1агональ прямоугольника даетъ столько 
же, сколько даютъ большая и менышая стороны его въ 
. отдфльности“ (Вире, 1. с., Ва. 56, рр. 328— 329), т. е. квадратъ 
гипотенузы равенъ ‚сумм квадратовъ катетовъ. Для вычи- 
сленмя квадратовъ Апастамба предписываетъь сл$дующее: 
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„... отр5зать стороной (ЕС) вычитаемаго квадрата ` 
оть болынаго (АВСР) часть (прямоугольникь НВСЁ) и 
провести большую сторону (НЕ) отрЪ$занной части `попе- 


0 





ВС ЕС" ВЕТ 9-63-10 


} 

рекъ ея до встрЪчи ‘съ другой стороной (В©). Въ мБст® 
встрфчи (7) отрЪзать (г. е. часть 7С). Такимъ образомъ 
вычитане будетъ произведено“. 

Трудно рфшить вопросъ о томъ, открыта ли теорема. 
о прямоугольномъ треугольник$ индусами самостоятельно, 
и какъ могли они прйти къ убфжденш въ справедливости 
этой теоремы. Бюркъ [1. с., Ва. 55, Еиециие (аЪег Негкипй 
па ЕпемисЕия 4ег А№езел ш1зсБеп Сеотейле), $ 3. \Уе 
4ег АчНшаицие 4ез Заёез уош Оуца@гай дег Нуроепизе, 
рр. 556 — 576] старается показать, что теорема эта найдена 
индусами самостоятельно, и предполагаетъ, что индусы при- 
шли къ ней индуктивнымъ путемъ, доказывая справедли- 
вость ея въ различныхъ случаяхъ треугольниковъ съ рашо- 
нальными сторонами. Я думаю, однако, что уже во времена 
Апастамбы индуссще геометры могли убфдиться непосред- 
ственно въ справедливости теоремы, разсматривая фигуры, 
подобныя тфмъ, которыя мы находимъ у Бхаскары. 


Прибавлеве тг. 
Доказатепьства Пиеагоровой теоремы у Бкхаскары. 
Кьъ стр. 130 — 131. 
Оба доказательства теоремы находятся въ гл. У Виджа- 
ганиты ($$ т46, 147, Соефтоойе, рр. 220 — 223). Кэджори 
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неправъ, утверждая, что все объясненме теоремы сводитея 
къ фигур и слову „смотри“. Индусы обыкновенно при 
всфхъ своихъ фигурахъ писали слово „смотри“; подобнымъ 
же образомъ поступаемъ и мы, желая поставить фигуры 
въ связь съ опредБленнымъ словомъ или предложешемъ. 
Напротивъ, Бхаскара сначала разсказываетъ, какъ строится 
первая фигура ($ 146), а затБмъ ($ 147) говоритъ: „распо- 
ложивъ т$ же части фигуры иначе, смотри“. Комментаторъ 
Бхаскары Аришна замфчаетъ: „продолживъ линю (т. е. 
лфвую сторону квадрата на второмъ чертежЪ), мы разд%- 
лимъ фигуру на два квадрата: одинъ — квадратъ большаго 
катета, другой — квадратъ менышаго катета: и сумма ихъ 
равна площади перваго болышаго квадрата; корень же 
квадратный изъ нея есть сторона четырехугольника“. Бха- 
скара сначала даетъ доказательство, основанное на подоби 
треугольниковъ, а затЪмъ, построивъ первую изъ приведен- 
ныхь у Кэджори фигуръ, выводитъ „правило“: „удвоенное 
произведеше катетовъ, сложенное съ квадратомъ ихъ раз- 
ности, равно суммЪ ихъ квадратовъ, совершенно какъ и 
для двухъ неизв$стныхъ количествъ“, т. е. такъ же, какъ 
2а6 | (а — 65)*= а*-- 2°. Отсюда, наоборотъ, сравнивая вто- 
рую фигуру съ первой, можно вывести предложеше о ква- 
дратБ гипотенузы. Таковъ смыслъ разсуждевя Бхаскары. 
Нужно прибавить, что вообще стиль разсуждевй индус- 
скихъ математиковъ очень сильно отличается отъ строгой 
далектической формы греческихъ доказательствъ. 


Прибавлене г2. 


Объ опредбпени „погариёма“ у Непера. 
Кьъ стр. 167. 


Поняте о логариемической функши сложилось перво- 
начально изъ представленй, заимствованныхъ изъ области 
безконечно-малыхъ. Неперово опредфлеше (въ нЪсколько 
измфненномъ видЪ — для натуральныхъ логариемовъ) соот- 
вЪтствуетъ формулЪ: 


4 (а105„х): а = ах: х. 
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Найденное Гр. Ст. Винцентомъ свойство гиперболы (стр. 177) 
соотв тствуетъ формулЪ = 
а? 4х 


2 я 
а10#„х = 
8» х 





1 

Эти формулы, конечно, были найдены тотчасъ послЪ 
открытя дифференшальнаго исчислемя. Но Лейбницъ въ 
то же время связалъ теор1ю логариемической функши съ 
анализомъ конечныхъ величинъ, обобщивъ поняте о сте- 
пени и взедя обратную функцию логариема — показательную. 
См. Ре уега ргорогйопе стсаЙ а даадгави сиситзстрет 
1 потег$ гайопаНЬаз ехргезза. Асё. Егоа4. Г. ап. 1682. 
Гефта. Маф. Зебг., Бегаизе. у. Сеграгар Гм. А., Ва. 1 Ур 
р. 120; Ерз а Геи. аа. ]ов. ВегпочНчт, Напоу. 7 Лав. 
1694; Гефи., Ма. ЭсЬ., В. у. Сегй., р. тат; Иванъ Бернулли 
называлъ показательныя величины „ре’сигтетез“, Ер. а4. Г.., 
ВазЦеае, 9. Ма}. $4. У. 1694, Гефи., М. 5., В. у. Сетй., рр. 139, 
140; онъ изложилъ теор ихъ въ письм$ кь Лейбницу, 
Ваз., 2. Зерё. 1694, Сетй., |1. с., рр. 144—151; /ой. Вегпошй. 
Орега отша. Тот. [, Гацзарае & Сепеуае 1742, № 36, Ргт- 
са Сасий ЕхропепнаЙаю, зец Регсиггепааю (Аса Ег., 
рз., 1697, Маге., рр. 125 $44.), рр. 179 — 187. Еще раньше 
опубликования теорли Ив. Бернули (въ 1697 г.) Вариньонъ 
(въ 1695 г.) пришелъ къ тфмъ же результатамъ, о чемъ и со- 
ставилъ записку, которая была, однако, опубликована только 
посл его смерти; см. Ес|а1гс1ззетщез зиг ’Апа]узе аез пвп. 
рез раг М. Гайриопт, Раш, 1725, рр. тоо, 108 — 118. — 
Эйлеръ, слБлуя своимъ предшественникамъ, начинаетъ въ 
своемъ „Введеши въ анализъ безконечно-малыхъ“ ([шго- 
Чисйо ш Апа]узш шоВпИогаю, Гал. 1748, Сар. УП) изучеше 
элементарныхъ трансцендентныхъ съ разсмотрЪн!я показа- 
тельныхъ функгий. 

Я приведу въ подлинник$ замфчательныя опредфленяя, 
данныя Неперомъ въ первой глав первой книги его сочи- 
неня „Мис! сапоп. 102. дезсирчо“: 

т. Ое{. [лова аедцаШег сгезсеге ФсИаг, дат рипсёа$ 
еат 4езстЬеп$, аедиаПЬиз шошепИз рег аедиаНа пиегуаПа 
ргоэтедаиох 
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2. ОеЁ. Швеа ргорогиопаШМег ш Бгеуюген @есгезсеге 
ФсИит, ат рипсё$ еаш: {гапзсиггепз аедиаНЬ$ тошепй $ 
зегтеша аБзстай елаз4ет соппио гайоп1$ аа Ппеаз, а диз 
абзсшаи иг. 

3. Ре: Очапимез зиаг4ае, зеи пишего шехрИисаЩез, 
питег1$ диат ргохиаё дейпит Ч сиареяаг, даит питегз па]аз- 
сиз, дат а уегз зигдагат уаотгиз$ ипИайе поп ЧШегапь, 
Чебитапог. 

4. Ое!. ЗупсВгог1 тоби$ зип Ча! зппи]| & еодет {ет- 
роге Ни. 

5. Ое[. & розы]. Опиат даозЪеё това & {агаог & уе- 
1ос1ог Чаг роззИ, зедиег песеззайо сшаце тойй аеашуе- 
]осет (дает пес фагФогет, пес уос1огет 4ейиитаз) Даг: 
роззе. 

6. ОеЁ. ГовагиБшиз егёо си)издае $пи$, её питегиз 
фаат ргохпаё аеНтеп$ Ппеат, диае аедиаег сгеуй ицегед. 
Чит зтиз 4оНиз Ппеа ргорогиопаШег 1 этиш Ша есгеуй, 
ехз{еще \тодие шо зупсБгопо аёаце шо аеашуе]осе. 

(См. Дезсирио, рр. т—3; ср. замфчаня и слфдстия, 
рр. т — 5). 

Въ переводЪ: 

Оир. г. Говорятъ, что лия растетъ равномЪфрно, когда. 
описывающая ее точка проходитъ въ равные моменты рав- 
ные промежутки. — Оир. 2. Говорятъ, что ливня сокра- 
щается пропорщшонально, когда пробЪгающая по ней точка. 
въ равные моменты отсЪкаетъ отр$зки, сохраняющше по- 
стоянно одно и то же отношене къ тфмъ ливямъ, отъ 
которыхъ они отс$каются. — Оир. 3. Говорятъ, что коли- 
чества иррацюнальныя, или невыразимыя числомъ, опредЪ- 
ляются числами съ наибольшимъ приближешемъ, когда они. 
опред$ляются большими числами, отличающимися отъ истин-- 
ныхь значенй иррашональныхъ количествъ меньше, ч$мъ 
на единицу. — Оир. 4. Синхронными движениями называются 
тЪ, которыя происходятъ вмфстф и въ течене одного и того- 
же времени.— Оир. у и иостулатз. Гакъ какъ существуютъ. 
движен1я, какъ боле медленныя, такъ и боле быстрыя, 
чФмъ всякое данное движеше, то отсюда необходимо слБ- 
дуеть, что существуеть движене равнобыстрое всякому 
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данному (которое мы опредфляемъ, какъ движеше ни болЪе 
медленное ни болЪе быстрое, чфмъ данное). — Оир. 6. Ло- 
гариемомъ всякаго синуса называется, наконецъ, число, 
опредзляющее съ наибольшимъ приближешемъ линю, воз- 
растающую равномфрно, между тБмъ какъ лившя полнаго 
синуса убываеть пропорщонально до величины даннаго 
синуса, при чемъ оба движевюя синхронны и въ началЪ 
равнобыстры. 
Прибавлеще 13. 


Теоря мнимыхъ вепичинъ у Бомбелпи. 
Кь стр. 244. 


Сочинене Бомбелли содержитъ очень замфчательную 
теор1ю мнимыхъ величинъ; по своимъ обозначешямъ и по 
формальному характеру своему эта теорйя стоитъ гораздо 
ближе къ современной, ч$мъ позднЪйция теорли до Гаусса. 
Первые аналисты столкнулись съ мнимыми выраженями 
при изслБдован1и опред$ленныхъ частныхъ вопросовъ ана- 
лиза, но считали ихъ безполезными: „.... & Басизаце рго- 
тедциг Агибленса заБШИаз“, говоритъ Карданъ, разсма- 
тривая формулу (5 -- У — 15) (5 —У — 15) = 40, „сшаз Вос 
ехбгетит и хи, а4ед езё заБЩе, иё зи шие“ (Ы. Сагааи: 
Агаз Марпае зуе ае Кегибз А]юеЪгалс1з ПБег, ВазПеае, 1570, 
Сар. ХХХУП, Кезща П, Петопзхайо, р. тзт). Бомбелли 
первый оцфнилъ значеше мнимыхъ выражен, задался цфлью 
привести къ виду а-|-6ТУ — т формулы р$фшеюя цБлаго 
класса однородныхъ задачъ и изложилъ съ величайшей 
точностью и обстоятельностью алгориемъ мнимыхъ выра- 
жен! указаннаго вида. Гакимъ образомъ, Бомбелли первый 
положилъ начало собственно еори мнимыхъ количествъ 
И въ этомъ отношеви заслуга его очень велика, хотя, къ 
сожал ню, не всегда правильно оцфнивалась историками 
математики; даже Канторъ удфляетъ теорли Бомбелли очень 
мало внимаюя (ср. Саиют, П, 2-е Аий., 623). Справедливую 
оцфнку и обстоятельный разборъ этой теорли мы находимъ 
у Р. Соззай. Опвше, назромю ш КаПа, ришй рговтезя 
езза 4е’А]ееБга. Уо1. П, Рамта, 1799, Саро У, Сабою аеИе 
гай? питарлтате р7еззо Сатаано, е ВотёеШ, рр. 285 $94 


Истор!Я ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ. 33 
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„Я нашелъ“, говоритъ Бомбелли, „другой родъ связан- 
ныхъ кубическихъ корней (К. с.1еза{е — корни кубичесюе изъ 
биномовъ вида 4-- 76), значительно отличаюнийся отъ дру- 
гихъ, возникаюциай при р$шен!и уравнеюйЙ вида ^?==рх 


3 2 
(СарНо]о 4 сиБо евчае а фапй е питего), когда @ > С 





2 
(Чцапао И сибако ЧеЙ 1егго де 1апН 6 тасе1оге 4е| ацад- 
гаю 4еПа шёа 4е] ‘пиитего)...; ‚этого реда квадратные 


корни, въ своемъ алгорием$, подчиняются правиламъ, отлич- 


нымъ отъ тБхъ, которымъ подчиняются друме корни, и но- 
3 


2 
сятъ особыя названя;... разность @ — () (по извлечени 


квадратнаго корня) не можеть быть названа ни положи- 
тельной ни отрицательной (поп $1 риб сШатате пе. р, пе 
шепо), поэтому я буду называть ее р! 4 шепо, когда она 
должна прибавляться, а въ тфхъ случаяхъ, когда она должна 
отниматься, я буду называть ее тепло 4 тепо...; корни этого 
рода покажутся многимъ скорЪе софистическими, чфмъ имБю- 
щими дЪйствительное значенше; такого же мнфн!я держался 
и я до тБхъ поръ, пока не нашелъ доказательства (вфрности 
своихъ выводовъ) на лишяхъ“. Присоединеше къ числу 
наименования р @ тепо или тено @ тено равносильно та- 
кимъ образомъ умноженю его на -|-{ или — 4 Такъ ри # 
тено Ю. 4. 5 означаетъ У 5. # тено & тено 3 означаетъ — 31. 
„.... прежде всего“, продолжаетъ Бомбелли, „я буду 
говорить объ умножеши и установлю правило знаковъ (1а 
гего]а 4е] р & шепо“. Зат$мъ слБдуетъ 8 правилъ: 


т. Ра ма р 4 шепо №а рш 4 шево, т. е. + т.-Н1=- 4 
2. Мепо \!а р 41 шепо {а тепо 4 шепо, „ „ — т. -Р7=— 
3. Ра ма шепо 41 тепо {а шепо 41 тепо, „ „ т. —#=— 4 
4. Мепо а тшепо 4 шепо фа ра 4 шепо, „ „ —т.—#==--& 
5. Ра 41 тепо Ма р а шепо фа шепо, „ „ РА =— 1, 
6. Ра # шепо а шер 4 шепо а р, „ „ + А—2=-т, 
7. Мепо & шепо а р @& шепо фа р, „ „ —А=-ь 
8. Мепо 41 тепо а тев 4 шепво а шепо, » „ —&—#=— 1. 


См. Ю. Вотфеш, Т`А\вебга раме тарглоге ае!}Апе- 
Яса. Маоуатегие роза т 1асе, ш Во]овпа, 1572, [МЪ. Г, А раг- 
иге рег ип Типопию сотрозо 41 В. с. 1езе, е питего, р. т69. 
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Во второй книгБ своей Алгебры (1Ъ. |, Сарко]о @1 
СиБо есцае А ТапИ е пивего, рр. 293—295) ОИ при- 
ложилъ свой алгориемъ къ изсл$дованю неприводимаго слу- 
чая уравнен!й 3-Й степени. Ему удалось съ помощью очень 
изящнаго метода, подобнаго тому, которымъ пользовался 
уже Тарталья для извлеченя кубическихъ корней изъ бино- 
мовъ вида а-|- У, извлечь въ дфйствительности корни изъ 
мнимыхъ выражешй въ формулЪ неприводимаго случая, — по 
крайней мЪрЪ, въ изв5стныхъ случаяхъ,— и такимъ образомъ 
доказать для этихъ случаевъ вещественность корней урав- 


неня 3-й степени. Такъ, напримръь И 2-Е Ут. 121.8 ==2-[% 


слфдовательно, для выражевя корня уравневя х8 =15х-- 4 


получаемъ формулу: х= Й: -ЕУ т2т.2-- | — И 121.1 = 
— (2-й -- (2—1) =4. (Вотфеш, Аверга, р. 294). Сущность 
метода’ Бомбелли состоитъ въ приравнивани кубическаго 
корня изъ мнимаго бинома неопред$ленному биному того 
же вида (ср. НЧаийер рр. 373, 374 Саиют, П, 24е Аий., 
624 — 625). Бомбелли даетъ также геометрическое объясне- 
ше рЪфшаемыхъ имъ уравневй (Аппозайопе ш Ппее), въ 
‘которомъ нельзя, однако, усмотрфть ни малфйшей попытки 
теометрической интерпреташи мнимыхъ величинъ. 





Прибавлеше 14. 


Апгебраическя обозначеня у математиковъ ХУ! и ХУ! 
<топЬтй. 
Кьъ стр. 245, 250. 


Въ дополнеше къ формуламъ, приведеннымъ у Кэджори, 
я даю еще н$сколько интересныхъ примфровъ алгебраиче- 
<кихъ обозначений. 

Я привожу сначала примБры обозназенй н$мецкой 
школы, начиная съ формулъ, заимствованныхъ изъ сочи- 
неня Кристофа Рудольфа: Зе бов бурь Уисорьк, ди 
{беиеи бустреа тет бов 9итф ЭИфаег ФГ дебееее ииф {ебт де2 
зпебте{. Язищрета 1553. За8 пеицо бариеЕ. Зее стей ЭЦаотиит зи 


22* 
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04: депапи! Че зига1$ дчаагаюгат ае дчааганз$. (Сы. Диесйзйеи. 
ЗспоНеп 2и Срг.К.Созз. Огезаеп. Сутпаз.— Ргозт., 8ст, р.29). 


464 ипь л//81 Гас. м/ 4696 ить ^/81 
416 инь м//8 1ае, |. мл/ 2096 инь {. ^л/64, 


Уб4 . Ув == Удооб -- УВт, 
Ув 8 Ув И У. 


Знаки | и — встрфчаются еше въ сочиненяхъь нЪ- 
мецкихъ математиковь Х\У столия, у Видмана (ср. стр. 
148—149) и въ Дрезденской рукописи Содех с. 8о, которой 
пользовался Видманъ (См. НЫ. Е. И’арыег, Гиг СезсЫсМе 
4ег Чеизсвеп А!вебга пп 15. ]аВипаегь ИХмжискаи, Суш- 
паз.—Ргорт. 1887). Тамъ же находятся и н$которые знаки 
для неизвфстной и ея степеней, встрЬчающеся потомъ у 
позднфйшихъ нфмецкихъ алгебраистовъ. 





Уравнене 
116 -|- 341472 —18,»— Уз 648% аедиапиг о 

— первый примфръ уравнен!я съ ну- 
лемъ во второй части (Сажю», П, 2-е 
Амй., 44т). Это уравнене относится 
къ р5шен!ю прямоугольнаго треуголь- 
ника, изображеннаго на чертежЪ. Чер- 
тежъ и уравнене взяты изъ сочиненя 
Стифеля Дуййтейса 1терта, 1544 (ТБ. 
Ш, Сар. ХЦ Е. 283 г.). Уравнеше Сти- 
феля слФдуетъ читать» такъ: 


У /8 +3 ттб-|- /41472 —18х— И 648. х? = 0. 


Выражене 
М$(12-- У 316) Уз (12— М 316) 
заимствовано изъ .{лгебры Христофора Клавя (ЭсЫй5зе]) изъ. 
Бамберга: С/аойиз. А1юефга, Сепеуае, 1609, Сар. ХХШ. Пе 
шиарНс. ас Алязюпе пишегогит ИигаНопаНит сотрозй. её 








Чили югим., р. т3Зт; оно означаетъ у 12 У 6+] 12 — 76, 
вЪ этомъ выражевши употребляются скобки. 
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Габлица 
У 3 У 5 У 15 
У 3 У 12 \ 36, ов Шеп 6 
У 5 6 У 180 
Мишарьег | СС 4 | раг| СС 16 | мепдга | СФ. 64, ов 4 
У5| |4 (2 2000 
\_ 2 и 8 \! 16, си 2. 


принадлежитъ Альберту }Жирару, близко стоящему къ н5мец- 

кой школЪ: см. Че’ Слгага, пуермоп попуе[е еп ГДМеёге. 

Аштзега., 1629, Ю| 9 г.; равенство, стоящее въ пятой строкЪ 
3 





6 
сверху, означаеть ИУ5Х У4==12000. Передъ этимъ Жи- 
раръ говорить о сравнительномъ достоинств различныхь 


обозначений корней (Ё.7г): „оп роигга ап Цеи 4е У штагацег у; 


(т 
& ропг 1а гасте си дие ои Чегсе, аз! у оп Ыеп (5) ой 
Е | 


Ы6... (какъ въ табл. стрк. 4), се ди! рейё езхе ал сКах, 
1а1з роиг еп 4пе топ оримоп 1ез НасНопз$ зопё раз ех- 
ргеззез & раз ргоргез & ехриег еп рейесйоп, & у раз 
{асПез её ехре@ете$, сотте у 32... Оцоу дие се зой Га & 
Гаиге зопЕ {асЦез а сошргепаге, та1з.... (см. таблицу) зоп 
ргз ропг ЁасЦие. — Жираръ отдаетъ предпочтеше символамъ 


т 
вида ) какъ боле совершеннымъ, но считаетъ болфе 


легкимъ и удобнымъ употребленме н$мецкихъ радикаловъ. 
Знакъ = ?Жираръ употреблялъ для обозначеня разности 
двухъ количествъ; т. е. а==ёф означало для него + (&а— 6) 
или аз. 
Слфдуюцщия затф$мъ обозначен!я принадлежать матемз- 
тикамъ итальянской школы. 
Таблица 
52:В т: 15 
5т: Вт: 15 
25 т: т 15 94. е5{ 40 


заимствована у Кардана: НЫ. Саг4ам Ориз поушт 4е рго- 
рогиошБиз, ргаеегеа Агиз Мазпае муе 4е КезиаЙз а\зефга- 
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с13 НБег ипиз её Цеш 4е АНга Кеша Т4Бег ес. ВазЦеае 
1570; Агиз Маепае ПЪ. (Ативтейсае НЬ. Х). Сар. ХХХУП. 
Ре тесща {зит ропеп@. Кеза П, Петопагано, р. т3т. 
Эта таблица даетъ произведене двухъ мнимыхъ биномовъ: 


(НИ — 15) (5—И— 15) =25 — (— 15) = 40. 





Таблица 
3, 
г. Ераае А т5. тр. 4: 
5. 2. 
5. 2. 
5. Т25, 


> 


Вы ЕЙ: 
125. К.4.р.А! т. 121. 
Зотте К.4.р.91 ш. т2т. Кефа К.а.р.ЧЕ п. т2т. 
К.с.Г. 2.р.4 па. тт. 1 К.с.1. 2. т. 411. тт. ] 
Гаёо 2.р.а! 1. т. 2. т. 41. т. 
Зоттан {аппо 4. све е 1а папа 4е1 Тао. 


представляеть рфшене уравненя 43 = 15х--4 по способу 
Бомбелли: ВотфеШ, А1еефга, [ЛЬго зесопдо, р. 294. СлФдуетъ 
замЪфтить двойной знакъ Г. |, зам$няюций скобки; выраже- 
не, содержащее знакъ извлеченя корня, сопровождаемый 
такими скобками, называется у Бомбелли га се 1евайа; 
въ обозначеюмяхъ другихъ итальянскихъ математиковъ ему 
соотв$тствуетъ га х ашуегзаИ!з$ со знакомъ и или 9 (ср. 
` формулу Кардана, приведенную на стр. 244). 

Таблицу слфдуетъ читать такъ: 





№ —=15%-4 
5 2 
5 — 
25 125 
5 4 
125 {У т2т 


2--{У т2т 2—7 т2т 
У: + У2— ш# 
2: | 2—7#=4 


х = 4. 
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Формулы 
В°. В». 49. т В*. 2.р. 4, 


В*. 3*. 2.24 езё еса а 8, 
т. е. Из 24 = 8 


принадлежать Я. Июке (Тнрагу еп 1а з4епсе 4ез пот ге, 
ВЫ. Ма. М5. Копаз Ег. № т34б, Н. 76 У., 108 г., ед. Марте, 
рр. 143, 181). 

Математики англЙской школы примыкаютъ къ нфмец- 
кимъ; но у англичанъ появились самостоятельныя обозна- 
чен1я, которыя они присоединили къ нфмецкимъ, знаки ра- 
венства и неравенства, точки для обозначеня пропорши и 
вмфсто скобокъ; нфкоторые н$фмецюе знаки они замфнили 
‘итальянскими. 

ОцгЬеа (С]ахл1з Мафетанса Чепио Штаа уе роНиз 
{армсайа. Охошае, 1652, Сар. ХУТ. Пе Аедиайопе & е 
даезйошРиз рег Аедиайовет зо]уерз, р. 53) пишетъ еще: 


$24 Уи:124—9:40=8, 
что означаетъ: 
7-Е или —У12?— Л.Е. (т. е. 1Х) равно 4 или ЕЁ, 


т. е. 47-4 +2°— А.Е = А 
17—У12— АЕ = Е 
У 17 —4.Е= 


Обозначеная Валлиса (А1еега, 1685) уже гораздо совер- 
шеннфе и мало отличаются отъ современныхъ. 

Ньютонъ пишеть формулу возвышешя въ степень би- 
нома слёдующимъ образомъ: 


аи т до а 


7," ро, 


т—2и 





со- 
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тд 4 — первый членъ ряда, В — второй, С— трей, Р— 
четвертый и т. д; см. Ерзюа Ш. аасй Мешют... аа 
0. Неитсит Оеифитю.... 13 ап 1676 сит Шизилз5йто 
Ушо 2. Соаортедо Сийейто Гебтйо ... сотиламсапда, Сот- 
‘егсция Ер!зоЙсит ]. СоШиз её АПогаит 4е Ава[уз рготоа, 
чефс., № 48, Еа. Вто! #1 Герот, Райз, 1856, р. 103; здЪсь, какъ и 
въ другихъ случаяхъ, горизонтальная черта надъ выражешемъ 


замфняетъ скобки; точно такь же МХ 4-е —3 означаетъ 
М я] 

ИЯ (&6:4., р. год). | 
ГГрибавлеше ту. 


Знакъ равенства у Рекорда. 
Къ стр. 251. 


Воть въ какихь выражеюшяхъ говорить Рекордъ о 
своемъ знакф равенства въ сочинени „/йе И’йебюне о’ 
Илие“: 

„[ УЛ зеце аз 1 4ое онеп ш \’оотКез изе, а раше оЁ ра- 
гаПе!5 ог Сето\ме Ппез оЁопе 1епо фе {из ——=, Ысачзе 
пое. 2. Бупеез сап Бе шоаге едиаПе“, т. е. „Я поставлю, 
подобно тому, какъ я часто поступаю въ своихъ трудахъ, 
пару параллельныхъь или двойничныхъ лин! одинаковой 
длины такъ: =, ибо никаюе два предмета не могутъ 
быть боле равными“. [Рофегё Юесогае, Те УБезюпе о 
МЛие улсВе 15 Ше зесопае раме оЁ АгиБтенкКе. — ТЬе агё 
оЕ Соозще потБегз.— ТБе ге о{ едиаНоп, соттошу саПе4 
А]геЬегз Кще (аНег {Фе паше оЁ е шуешюиг...) Е. Ё ]. 
9е750]. Въ приведенныхъ словахъ Рекорда можно усмотрЪть 
первые зачатки идеи о геометрическомь равенствЪ отрЪзковъ. 


Прибавлеше 16. 


Кь исторм сокращенныхъ обозначенй въ тригонометрии. 
Кьъ’ стр. 260. 


Плодотворная идея введешя характеристическихв сим- 
воловъ [ эт, с0$, ..., какъ знаковъ ирансиендентныхь 
операшй надъ перем$нными количествами и ихъ функшями, 
подобныхъ символамъ Лейбница „Г и 4, принадлежитъ учи-. 
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телю Эйлера Ивану Бернулли. См. Рх. Са. Ехрои. Ор., *. | 
р. 181, 501. Чи ргоЫ. сопс. 1е сас. шиёет. ес., &. Ъ рр. 
393—400; письмо къ Эйлеру, Ваз., 9 Пес. 1739, Соггезроп- 
Чапсе па фёга. её рвумаие 4е дае]аиез сёБгез свом тез 
Ча ХУШ зчефе еёс., ра. зоиз [е5 амзрсез 4е ГАса4. Ппр. 
4. Заепсез ае 5+1. РиегзЬоиго, раг Р. Н. Еиз$$, 5%. Рё. 1843, 
+. П‚р. 29; Лас. Вегпошй, Орега, р. 777; «ЧЁ Ех. Г. тб97, Мал. 
Сокращенное обозначене для синуса встрчается уже у 
Ивана Бернулли въ ГП155ег. шаигаг. ае Мо Мизс. (1694), 
Ор., +. Г, р. тоо: Основаня аналитической тригонометрии — 
система формулъ, позволяющихъ связать однимъ общимъ. 
алгориемомъ анэлизъ тригонометрическихъ и другихъ эле- 
ментарныхь функшй — были предложены петербургскимъ 
академикомъ Фридрихомь Хрисиианомъ Майеромз въ 17127 г. 
Майеръь не разсматривалъ, однако, тригонометрическое 
исчислене, какъ часть общаго анализа, а имЪлъ въ виду, 
главнымъ образомъ, приложешя къ сферической тригоно- 
метрли; сокращенными обозначенлями тригонометрическихъ 
функшй, какъ знаками операшй надъ данными аргументами, 
онъ не пользовался, а употреблялъ лишь характерныя 
буквы вмфсто тригонометрическихъ величинъ, е. в.: 51 
апгаН асай та10г1з зшиз $И = ,5 еЁ созшиз = С, апРай пу- 
1011$ $01$ = 5, её со$ши$ = с; @со Юге этиш ареаН ех 
$е-|- С$ 

т 


'Чиори$ Ызсе асай сошроз = ‚ ес.“. См. Соштеп- 


1аги Асаа. Зее. [прег. РегороШапае, Гош. П аа Апп. 1727, 
Рей., 1729, рр. :2— 30 (прив. мЪсто д, р. 13); Тихопотенлса 
Г. С. Маете. Пользуясь, вфроятно, тфмъ, что было сдфлано 
этими его предшественниками, Эйлеръ впервые составилъ 
полную аналитическую теор1лю тригонометрическихъ функшй 
и изложилъ ее въ Дирой. т Чи. и}, аг. 126 — тзт. 

Изъ ангмйскихъ математиковъ первый ввелъ сокра- 
шенныя обозначеня для тригонометрическихъь функши— 
напоминаюния характеристическме символы Лейбница и его 
послФдователей, — офи Сазшей. Его тригонометрая, подъ 
загламемь А ВиеЁ (Баё №1) Ассоцоё о фе Посыше о 
Тивопошеку, Бо р]аш ап зрБейса1 — краткое (но полное) 
изложене учевя о тригонометраи какъ плоской, такъ и 
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сферической, — была напечатана въ Лондон въ 1685. году 
въ приложени къ «4лгебрь Валлиса, а въ латинскомъ пере- 
водЪ — вмЪстБ съ этой Алгеброй, во П том математическихь 
сочиненй Валлиса, въ 1693 г. Вотъ образецъ обозначешй 
Касуелля: 


У. ХВ: В. ., М, т. е. Соз А: Соз В == 5ес В : Зес А. 
5:6—тжЖо:6—и:.56Ж5:6—В:: 4.341 Апр, т. е. 
Эт (6—2). Зщ (5— и): т 6. (Эш 6 — В) = А: Со? + угла. 


СазуеП обозначаетъь Эш .4, Зес 4, в А, Этуегз А че- 
резъ .5,.4; /,.; т,.4; Г,А; Соз.А, Созес 4, Сов А, Этуегз. 
сотр!. черезъ %,.41; 0,4; т, 4; э,А соотвЪтственно (см. |. с., 
рр. т, 3, 14). 

Какъ видно изъ. замфчаня къ 314 стр. Алгебры, въ 
которой Валлисъ говорить о другой, полученной имъ ра- 
ботБ Касуэлля (А Тгеамзе оЁ А1вебга Бой Шзюонса] апа 
ргасиса], Бу Л. И’а 5, Гопдоп, 1685, р. 166) — ори СазшеЙ 
былъ Усе-РиисраЁ въ Хариз-холль (НагЕ Ва) въ Оксфорд 
(ср. мою замБтку въ Зам. Мат. Отд. Новорос. Общ. Есте- 
ствоиси., т. ХПХ, 1899 г. и М. чои Втаииий, Уойезипеев 
иБег СезсысМе 4ег Тивопотенче, Дмейег ТВей, Г.ргв., 1903, 
рр. 46, з44., Ббйой. Майет., з Ео5е, т ВЧ., тооо, р. 7о. — 
Пе ЕпёжсКешлие 4ег ГесЬеп-ипа Еогте]зргасье ш аег 
Тиеопошееле). Въ УШ главЪ своего трактата Де Зесноииз 
Апвишифиз, напечатаннаго вмфстЪ съ Алгеброй во П-мъ 
том$ собран!я сочиненй` (Орега, +. П, 5от, 592), Валлисъ 
даеть составленную имъ по просьб Джона Коллинса 
таблицу формулъ, связывающихъ различныя тригонометри- 
чесюя ливши: эти лини обозначаеть онъ тфми же буквами, 
что и СазумеП, но не сопровождаетъ ихъ обозначенями 


угла, пользуясь ими совершенно такъ же, какъ и Майеръ, такъ: 
$ =: А — 5 > Ту: Е®— ее ит.д 

. го й УЗ ” 
гдЪ А, конечно, рамусъ. Въ УШ глав англйскаго под- 
линника Валлисова трактата А Тгеаизе о! Апеи]аг Зесйопз, 
напечатаннаго въ 1684 году, нБтъ этой таблицы. Поэтому 
нужно предположить, что Валлисъ заимствовалъ свои обо- 
значеня у Касуэлля, а не наоборотъ, какъ полагалъ фонё 
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Браунмюль, который не видалъ англйскаго подлинника 
Алгебры и пумалъ даже сначала, что Тригонометруя Кас- 
уэлля была написана около тб9о г. (В16]. Май., 1. с., р. 7о)- 


Приложене т7.. 


О теор!и пропорций. 
Кьъ стр. зто. 


Теор1я отношенй и пропорщй можетъ быть разсма- 
триваема съ четырехъ точекъ зрЪвя, сообразно съ ч$мъ 
могутъ быть четыре способа изложешя этой теор. 

г. Геор1я отношенй величинъ вообще, основанная на 
такъ называемомъ Архимедовомъ постулатф (Зю, Шшпз- 
Ьгиск Вег. 12 (1882 г.), р. 75, Мафет..Апп., 22 (1883), р. 504): 
разность двухъ однородныхь величинь можно повторить 
столько раз, что полученная сумма иревзойдеть каждую 
из5 двухь данныхь величинз. (См. Агсште@1 1. 4е дщаагае. 
рагаЪ., ед. Неёб., у. П, р. 296. Ре ЭрВаега её Су|., 1. [, роз. 5, 
ед. Неб., у. 1, р. то). Постулатъ этотъ встрфчается еще у 
Аристотеля (РБуз: аизс., 1. УШ); Евклидъ нЪФсколько видо- 
измЪняетъ его и придаетъ ему форму опредБлеюя (Ееш., 
У, ае. 4): „Величины называются имфющими отношеше 
одна къ другой, кои будучи взяты кратно, могутъ быть 
больше одна другой“. (Петруш., Эвкл. нач. кн. У, опр. 4, 
стр. 164). Такого рода общая теорйя величинъ изложена въ 
У книгЪ- Евклидовыхъ началъ. 

2. Ариеметическая теоря отношенй, связанная съ 
учешемъ о вещественныхъ числахъ вообще (рацональныхъ 
и иррашональныхъ), требующая, кромф постулата Архимеда, 
еще другого допущения, извфстнаго подъ назвашемъ „Канто- 
рова постулата непрерывности“. (Сео’х Сатют, Ма. Апв., 
5 (187т), р. 121): если есть два безконечныхь ряда однород- 
ныхё величин, из5 коих5з первыя возрастають, а вторыя 
убываютз, так что разность между двумя соотвьтствую- 
щими членами обоих рядовё стремится кз нулю, то суще- 
ствует5 величина того же рода, которая больше всъхе 
величинь иперваго ряда и меньше всьхь величинь второго 
ряда. Два постулата непрерывности, Архимедовъ и Канто- 
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ровъ; даютъ возможность обоснованйя общей ариеметиче- 
ской теорйи величинъ; они даютъ всему анализу общее 
реальное содержанйе и внфшнее единство всему. ученю о 
величинахъ. Чтобы придать также общее значене Евкли- 
довой теори, нужно дополнить ее соотв$тствующими посту- 
латами, постулатомъ Кантора или его эквивалентомъ- 
СредневЪковые комментаторы Евклида вводили съ этой 
цфлью новыя аксюмы въ его начала. Такова аксома Кам- 
пана или «„Чдельгарда о существовавши четвертой пропор- 
шональной къ тремъ даннымъ: „Оцагиа езё аЙаиа диап аз 
а4 чцатПЬеё аПаш егаз4ет эепег!5: фапйат е5зе адиатНЬе 
{егНаш а аНдиат диагаш ешзает вепег$“. См. Сатрат 
Ориз @етепе. ЕисИ4з Мераг. Уепе{5, 1482, р. 2; ср. Н. И/её5- 
зеифотп, Пе ОеБегзех. 4ез ЕзЕИЯ аз ет агаЫзсВеп 1. 4. 
124. аагсь Ааешата уоп Вай ес. АЪБрапа.. 2. Сезсф. 4. Маёв., 
3 Ней, т88о, рр. 149, 150. Кампанъ самъ указываетъ связь 
своей акс1омы съ непрерывностью: „а диапёйайЬиз сопё- 
01$ Бос ишуегза]иег уегат езё ес“. Изложене ариеметиче- 
ской теори отношев1Й читатель найпетъ въ Общей Ариеме- 
тикь Штольпа (0. 5юв. Уойезипреп ибег А|ретете Ап- 
{БтлейК, Гр2е, т885,ГТТЬ., т3, рр. 121—124). Тамъ же изложена 
и общая теоря пропоршй въ духЪ Евклида: УТ АБзеЬии. 
ТБеоме 4ег УегрАи1ззе пасб ЕисПа, рр. 84— 96; въ $ 6 
дано доказательство предложевня Кампана, основанное на 
акс1омахъ непрерывности (рр: 92—93); о значени этого 
предложеня см. жамь же, р. 336. 

3. Можно разсматривать самое число, какъ отношеше 
‚двухь однородныхь величинъ. „Подъ числомъ“, говоритъ 
Ньютонъ (Аиййрт. Оитегзайз, р. 2) „мы. разумЪемъ не 
столько собране единицъ, сколько отвлеченное отношене 
какого-нибудь количества къ другому, однородному съ нимъ 
количеству, принятому за единицу“. Пользуясь акс1омами 
непрерывности, можно обобщить такимъ образомъ ариеме- 
тику, распространивъь ее на отношеня несоизм$римыхъ 
величинъ. НесоизмБримыя числа можно тогда разсматри- 
вать, какъ иредьлы соизмфримыхъ. Главныя положення такой 
теорйи намфчены Дюгамелемъ (ЕИ6тепг!з 4е Сас. шЯпив- 
зипар Т. [, 15, Кетагаие). Строгое изложене такой теори 
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представляетъь т же трудности, что и теори Евклидова и 
ариеметическая. Говоря объ исторш Евклидова учешя о 
пропоршяхъ, Ганкель замфчаетъ: „съ тЪхь поръ, какъ 
забыто и оставлено Евклидово изложен\е, его замБняютъ 
недостаточными суррогатами“ (Наийер р. 404). Такой „сур- 
рогатъ“ по отношеню къ теори Дюгамеля представляетъ 
изложене Руше и Комберусса (см. Е. Юоисйё её Сй. 4 
Сотфетоиззе, Тгайб Че `Сёотёнле, т-ге рагЧе, пое ]). 

4. Декартъ (Сёотен4е, Шлуге 1, ШОез ргоётез диа’оп 
рей сопзёгштге запз у ешроуег дие дез Сегс\ез & аез Моптез 
агоцез, рр. 3, 4; ср. 015со0ит$ 4е а то, 2-е рагие, Оецугез 
де Р., е4. 7. Зипиои, Рагз, 1857, рр. 13—14) вмЪсто ариеме- 
тической алгебры своихъ предщественниковъ ввелъ линейную 
алгебру, подчиненную т$мъ же формальнымъ законамъ, но 
основанную на дЪйстьяхъ надъ прямолинейными отрЪзками, 
производимыхъ посредствомъ геометрическихъ построений. 
Такъ, умножить ВО на ВС — значитъ отложить на одной 
сторонЪ н$котораго угла отрфзокь ВД и отр$зокь АВ, 
принятый за единицу, на другой — отрфзокъ ВС, соединить 4 
съ Си провести изъ О прямую, параллельную АС, до 
встрЪчи съ другой стороной угла въ точкЪ 2; отр$зокъ ВЕ 
и есть произведене ВД на.ВС. Такая линейная алгебра, 
очевидно, не зависить отъ постулатовъ непрерывности. 

Въ послБднее время было сдфлано много попытокъ 
сдБлать геометраю независимой отъ общихъ ариеметиче- 
скихъ теор; математикамъ удалось, такимъ образомъ, 
выработать чисто геометрическую теорйо прямолинейныхъ. 
отр$зковъ. Въ основаше такой теор могутъ быть поло- 
жены сл$дуюния геометричесюя предложения: 

а) О пропоршональности отр$зковъ, образуемыхъ на 
сторонахъ угла параллельными прямыми, какъ у Декарта. 

6) Равновеликость двухъ треугольниковъ, или парал- 
лелограммовъ, ииБющихъ общЙ уголъ, заключенный между 
обратно пропорщональными сторонами. 

Одно изъ этихь предположенй можетъ быть принято 
за опредьлене пропорщональности отрЪзковъ, располо- 
женныхъ на сторонахъ угла или составляющихъ стороны 
двухъ треугольниковъ. Основныя свойства пропоршй бу- 
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дуть поставлены тогда въ зависимость оть предложений, 
относящихся къ параллельнымъ лишямъ или разновеликости 
площадей. 

СвфдБвя о различныхъ работахъ, относящихся къ 
этому вопросу, читатель найдетъ въ Епсус1орае 4ег Ма- 
Бета. УУ1зепзсвайеп, Ва. Ша, Ней т, [р2е., 1907, Рипир!еп 
Чег Сеотейле уоп А. Еи’мие$, 11. М№еие ЕлулсЕмавеп гиг 
РгорогНопетйеоме пп Эшие 4ег АЦеп, рр. 52-— 56. 

Наиболфе совершенной является теоря Гильберта, 
основанная на свойствахъ отрЪзковъ, образуемыхъ парал- 
лельными прямыми (О. НЯфе"Е. СтапФавеп 4ег Сеотеёче, 
2-е АчН., 1903, глава Ш, Пе ГеБге уоп деп РгорогИопеп, 
РР. 24 — 39, ср. #4. Сар. \1. Теоря пропоршй по Гиль- 
берту введена въ новфИшее руководство по элементарной 
геометрии: Пе ЕИетегие 4ег Сеотенле, БеатЪ. у. Н. Тете 
(Сгипебтеп ег Мафетанк г Эа Фегеп4е цпа Гейгег, 


П ТЬ., Г Ва.), Гр2е. тооо. 


Х 


УКАЗАТЕЛЬ 


Абакъ 12, 15, 18, 28—29, 40—43, 111, 
118, 120. 

Абацисты 121, 124, 125, 200. 

Абель 243, 255. 

Абсолютная геометр!я 294. См. Не- 
евклидова геометрия. 

Абу Джа’фаръ Альхазинъ 115. 

Абу 1а’кубъ Исхёкъ ибнъ Хунайнъ 

135. 

Абу’ль Джудъ 115. 

Абуль Гудъ. См. Абу’ль Джудъ. 

Абу’ль Уафа 109, 112, 137, 138, 267. 

Авёрдьюпойзъ, в5съ (Ауош4иро!$ 
уе БО 183, 184, 210, 212. 

АвстрйсвЙ способъ, вычитанИЯ 228, 
дфлевя 229, 230. 

Азтипепзогез 94—97. 

АЧатиз, П. 234, 235, 238, 326. 

Адальбольдъ 140. 

Адельгардъ изъ Бата. См. Ателардъ 
изъ Бата. 

А. Г. С. Т. 72, 220, 223, 228, 283, 289, 
300, 305—307, 310. 

Акръ 189, 190. 

Акс1омы 48, 65, 71. 73 —76, 94, 296, 
297, 300, 302, 347, 348. См. Посту- 
латы, Постулать о параллель- 
ныхЪ линяхъ. 

АлександрАйская Школа, 
67—87, вторая 87—94. 

Алгебра, въ ЕгиптЪ 24—26; въ Гре- 
ЩИ 27, 35—40; въ РимЪ 44; въ 
Инди 98—100, 106-—108; въ Ара- 
ВШ 110, 112—117; въ Средше 
вЪка 124, 126, 127, 128, 129, 141, 


первая 


142; въ Новое время 147, 149 
166, 195, 220, 224, 240—263, 304, 
310, 337—344; происхождене сло- 
ва 112, 113. См. Обозначенйя. 

АльбаннА, ибнъ 11, 117, 159. 

Аль Баттани 124, 138. 

Альбйрунй 17, 109, 151. 

АЛЬмеро!15. См. Аль БаттАни, 

Алгориемъ 125; происхождеше это- 
го слова 110. 

А]гог!зтиз ргорогНопат 328—331. 

Альгоризмъ. См. Алгориемъ. 

Альгористическая школа 3124, 125, 
200- 

Альджебръ, уальмукабала 112, 113. 

Алькальсади 116, 159- 

Алькархй 112, 116. 

Алькуинъ 118—120, 
236. 

Аль МагАни тг. 

Альмамунъ 136, 137. 

Альстедъ (А!Зе4) 217. 

Альховарезми. См. Альхузризми. 

Альхуаризми 110—114, 115, 124, 136, 
137, 141, 220. 

Алльманъ (АШтап) 50, 53, 54, 56, 
59, бо, 62, 63, 66, 67, 70. 

Амиклъ 67. 

Анализъ въ древней геометрии бу, 
66; въ ариеметик® 209, 210; алге- 
браическ!й 268. 

Анаксагоръ бт, 56. 

Анаксимандръ ут. 

Анаксименъ ут. 

Ангармоническое отношеше 279. 


125, 139—140, 


352 


Анти-параллели 282. 

Антифонъ бо 62. 

Анеолопя, Палатинская 35, 36, 119. 

Апастамба 331—333. 

Апексы (ар1сез) Боэтя 13, 15—17, 
118, 120, 121, 123. 

Ашщанъ 149. 

Апполон1я задачи 83. 

Апполон1й 69, 79, 83, 84, 91, 92, 109, 
135, 266, 270, 275, 325- 

Аппулей 34. 

Алтекарсюй вЪсъ 184. 

Арабскмя цифры. См. Индуссая 
цифры. 

Арабы 11, 14—18, 25, 69, 89, 100, 102, 
109--117, 122, 124, 125, 132, 134— 
139. 141, 145, 155, 159, 200, 240, 255, 
326. 

Арганъ (Агбап4) 262. 

Атепаг!и$ 30. 

Аристотель 31, 49, бо, 65, 81, 141, 
297, 347. 

Ариеметика въ Египт$ 20—27, 86; 
въ Грещи 27- 40; въ Рим 40—44; 
въ Инди 98—106; въ Арав1и 110-- 
117; въ Средне вЪка 117—129; 
въ Новое время 147—239, 152— 
177; въ АнглШ от, 178, 191—226; 
реформы въ преподаванйи арие- 
метики 226—230; въ Соединен- 
ныхь Штатахъ 230—255. См. Вы- 
числен!е, Индуссюя цифры, Чи- 
словыя обозначешя, Системы 
вумераши. 

Ариеметическй треугольникъ 255. 

Арнетъ (Агте) 133. 

Арнольдъ М. (М. Агпо]9) 221. 

Арнольдъ Т. 221. 

Архимедъ 30, 35, 67, 68, 77, 79—83, 
91, 135, 142, 168, 259, 270, 274, 322, 
323, 324, 325, 347. 

Архитъ $56, 64, 65, 66. 

Арьябхатта 13, 99, 104, 130. 

Ателардъ изъ Бата 110, 124, 141, 
145, 348. 

Ательгардъ. См. Ателардъ. 





' Аткинсонъ (А 1$01) 296. 
| Аттизеске зваки т. 


Ахиллъ и черепаха (парадоксъ) 62 


 Ахмесъ 20—27, 29, 37, 46—48, 50, 


86—87, 126, 238. 
Ахиимск!й папирусъ 27, 87. 
Аосней 65. 


Базедовъ (Вазедо\) 211. 

ВаШе! 27. 

Васкег гше оё гее. См. Попятное 
тройное правило 211. 

Ва|, МУ. М. В. 16, 141, 192, 220, 
260, 302. 

Бальтцеръ, Р. (ВаЦхег, К.) 2995, зот. 

Бамбергская ариеметика 16, 148, 
т9т. 

Ваггёте 205. 

Баттальини (Ва{азш)) 300. 

Баудхаяна 331, 332. 

Бахшалйская ариеметика 99, 103, 
104. 

Бахманъ (ВасЬтапл) 28$. 

ВасВе 251. 

ВасВеё 4е Мё2час 236, 237. 

Беванъ, Б. (Веуап, В.) 280. 

Бега Эддинъ 136. 

Беда 117—118, 125. 

Безконечность 62, 74, 144, 269, 272, 
299; знакъ безконечности 254. 

Безконечные ряды. См. Ряды. 

Безковечно малый 144. 

Безу (В620ий) 288, 298. 

Бейеръ (Веуег) 162. 

Беккеръ (ВеККег) 60. 

Бёклеръ (Восег) 163. 

Вепезе К., 4е 189. 

Беркли (Вегкееу) 153. 

Бернелинъ (ВегпеПла$) 120, 121. 

Бернулли Яковъ 254, 345. 

Бернулли Иванъ 214, 335; 344 — 345. 

Б1о (В1ю® 277, 314. 

Биквадратныя уравнен]я 242. 

БиллюнЪ 192. 

Биллингсли (ВИНиё$еу) 265, 302. 

Биномы, ирращональные 108. 


353 


Бивом1альная тесрема 224, 245, 254 — | 
255,343—344; надниси о ней вЪтъ | 
на могил Ньютона 256—257. 

Виого 288. 

Бобынияъ, В. В. 1У. | 

Больэ, И. (Во[у21,1..) 74, 75, 91, 136, 282. 

Больз, В. (Воуаь, У/.)} 294, 295. 

Бомбелли» 242, 243—244.337—339, 342. 

Вопсогаравй! 110, 113, 150, 331. 

ВоппусазЦе 263, 287. 

Борелли (БотеШ, С. А.) 288. 

Босковичъ 287. 

ВоцеПез. См. Воиуе|ез. 

ВочШаи 320. 

Вопгдоп 223. 

Вопуе|Цез 266. 

ВоуШаз 266. 

Боэтий (Вое 11$) 13, 15, 26, 34, 43—44» 
96, 97, 117, 118, 120, 121, 123, 140, 
Т4Т, 142, 145, 150, 155, 200, 318, 319- 

Браге (Тихо 269. 

Брадварцинъ (Вга@\агате) 144, 145, 
266, 270. 

Браккетъ (ВгасКей) 222. 

Браунмюль, ф. (уоп ВгамитйН!) 132. 
133, 346, 347- 

Браунъ (Вго\т) 214. 

Брахмагупта 99, 105, 106, 107, 137, 
209, 219. 

Бретшнейдеръ (Вге{сВпе Чет), 50, 52, 
59, 65» 131. 

Вгехмег 183. . 

Браншонъ 267, 271, 273, 277, 280. 

Бр!аншонова точка 277. 

Брйаншонова теорема 277. 

Бригговы логариемы 172, 175, 213. 

Бриггсъ 171—173, 177, 190, 255. 

Виазе 263. 

Вна5ез 200. 

Бризонъ ГераклейсюЙ бт, 63. 

Брю и Бук» 243. 

Вго2еК, ]. 266. 

ВгосКВаиз 169. 

Брокгаузъ и Ефронъ [\. 

Брокэра первый и второй треуголь- 
НИКИ 281, 282. 





Истор1Я ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ. 


Брокаровы точки и углы 281: 
Брокара кругъ 281, 282. 

Брокаръ (Вгосага, Н.) 279, 281. 
Вгозсаз, ]. См. Вгоёек. 

Брустеръ (Вгемч“ег) 257, 299, 305. 
Брутъ 183. 

Будда 30. 

Вцее 262. 

ВисКеу 159, 200, 201. 


| Вягвез$ 13. 


ВагКБагаь Н. 243. 

Вичегмог 280. 

Бухгалтер1я 127, 178, 200, 220.) 

Бушель (Бизре!) 182. 

Вашег 331. 

Бюрги 162, 176—177, 

Вугеи$. См. Бюрги. 

Быки, задача о быкахъ 35—36, 327. 

Бхаскара $2, 100, 104, 107—108, 130 — 
131, 219, 333—334. - 

Бюркъ (ВагК, А.) 331, 332, 333. 

Бэйль (Вау) 265. 

Бэкеръ (Вакег) 200, 206. 

Бэконъ, Р. (Васоп, К.) 146. 


Вавилоняне т, 5,6, 9— 11, 21, 25,31, 45 
46, ут, 84, 89, 93, 131, 186, 313, 
314. 

Валлисъ (\У/аШз, ]), тзт, 136, 158, 163, 
173, 214, 222—223, 224, 253, 254, 290, 
296, 343» 346. 

Валентинъ (УаепИп) 92- 

Вантцель (\\/апЕ2е|) 243. 

Вариньонъ (Уагепоп) 288, 535. 

Варронъ (Уагго) 96. 

Васильевъ, А. В. 294. 

Вега, Г. (Уера, С.), 260. 

Вейссенборнъ (\\Ме!ззепЪогип) 80, 112, 
123, 274, 348. 


| Вентури (Уепаш!) 85—86. 


Вёике (\!оерсКе} 1$, 17, тут. 

Веронезе |Уегопебе} 30. 

Вертгеймовъ Длофантъ 35, 39- 

Вессель (\У\еззе], С.) 262. 

Взаимныя поляры 278. 

Видманъ (УМ/Атапп) 148, 149, 210- 
23 


354 


Вильдермутъ (М/ИаегищиВ) тут, 162; 
163, 202, 209, 239. 

Вильгельмъ Завоеватель 178, 182. 

Винеръ (УЛепег) 285. 

Винтовая ливя 58. 

Випперъ, Ю. $3, 136. 

Винчестерскй бушель 187. См. Бу- 
шель. 

Винчестерская школа 218, 220. 

Вольфъ (\М/о11) 207, 287. 

Вольфрамъ (УМ/оИгаш) туб. 

Восьмиричная система 3. 

Вычитан!е 28, 40, 41, тот, тоб, 1210, 
116, 121, 153. 

Вычислеше, способы в. у Ахмеса 
22—26; въ Грещи 28, 29, 30, 34} 
въ Рим$ 40—44; въ Инд 100— 
106; вь Арави 110—112; въ Сред- 
ве вЪка 117, 118, 120—128; ВЪ 
Вовое время 153—177, 198, 199, 
220, 221; въ АнглИ 210, 220, 221, 
258, 259; въ Соединенныхъ Шта- 
тахъ 258. 

Выбрасыван!е 9-къ 
196, 197. 

Вьета 83, 114, 199, 246, 247, 248, 249, 
250, 251, 257, 259, 269, 271. 

'ВЪса и мФры 9, 148, 16бт, 177-191; 
въ Соединенныхъ Штатахъ 230— 
232. 

ВЪтряная мельница 146. 


103, 111, 158, 


Галеры, методъ дфленя 
См. методъ помарокъ. 

Галилей 165, 269. 

Галлонъ 182. 

Ганкель (НапКе!) $, 28, 39, 43, 52, 54, 
55, 59, 63, 64, 65, 66, 74, 76, 94, 95, 
ТОТ, 102, 105, 108, 110, 111, 121, 127, 
138, 141, 145», Т5Г, 247, 257, 263, 309— 
зто, 339, 349. 

Гарнетъь (Сагпей) 16. 

Гарпедонапты 47, 332. 

Гарунъ-аръ-Рашйдь 1 34. 

Гауссъ 33, 39, 78, 262, 266, 294, 295, 
Зот, 505, 337- 


156--158. 


Геберъ 113. См. ДжАбиръ Ибнъ 
Афлагъ. 

Гегезиипъ 238. 

Гейбергъь (Нефего) 
89, 322, 347. 

Гейбергъ и Мевге 73, 75. 262. 

Геккенбергь (НесКкербегя} 152. 

Геллибрандъ 175. 

Геликонъ 66. 

Гельмгольцъь (НейоЬой2} 296. 

Гемма Фризй (Сетта“ Е15й15) 217. 

Геминъ 54, 89. 

Генрици и Трейтлейнъ (Непга 
цоа ТгепЦе!2) зо1. 

Гёнтеръ (Слимег) 172—173, 190, 213. 

Геометр!я, въ Египт 45—48; въ 
Вавилон и 45; въ Греши 31, 47, 
49—94; въ Рим 94—97; въ Инди 
98, 130—131, 331—334; въ Араши 
134—138; въ Средше. вЪка 139— 
146; въ Англи 144—145, 219, 221, 
223, 265, 279, 280, 282, 284. 285, 
287, 288, 302—311; въ Новое время 
247, 264—311; новая синтетиче- 
ская геометр]я 271—279; издан!я 
Евклида 264—265, 287, 302, 310; 
новая геометрая треугольника 
279—286; не-Евклидова геометр!я 
286—-297; руководства по геоме- 
три 297—311. 

Геометрическая теор!я пропоршй 
349, 350. 

Геппель (Нерре!) У, 220. 

Герардъ КремонскЙ 113. 124, 142. 

Гербертъ 112, 120—124, 140, 156. 

СегЕоппе 273. 278, 280, 

Гергардтъ (СегЬаг4!) 124, 177, 208, 


335. 
Гермотимъ 67. 


Генрихъ Г 186, 198. 
Генрихъ \!1 187. 

Генрихъ УП 178. 

Генрихъ УПГ 180, 183, 265. 
Герод1ановы знаки 7. 
Герощанъ 7. 

Геродоть 29. 


32, 70, 72 80, 


355 


Геронъ АлександрийскИй 84- 87, $5, 
107, 119, 135, 270. 

Геронъ Стариий. См. Геронъ Але- 
ксандрЁйский. 

Геронъ Младний 85. 

{`еронова формула 85, 95- 130, 137, 142. 

Гиббеъ (0155$, ]. МУ.) 263. 

Гератическе символы 7. 

Героглифы 6, 47. 

Гинея, происхождене этого слова 
180, 18т. 

Гиппазъ 54, 55. 

С1а2е] 314. 

Гиппархъ 84, 89. 

Гипат1я 92, 323—324. 

Гиперболическе логариемы 176— 
177. См. Натуральные логариемы. 

Гилшй 58, 59. 

Гиппократь Х!1юсскй 59—60, бт, 63, 

р 

Гипотетическя построемя 77, 78, 
298. 

ТГипсиклъ 30, 33, 70, 84, 135. 

Глэшеръ (Са1зБег) 173. 

Гомологичныя фигуры 273. 

Гомологи, законъ .310. 

Горашй 43. 

Гоу (Со\%) 20, 21, 28, з1, 33, 34, 35— 
36, 38, 46, 47, 50, 53.59, 60, 64, 66, 
69, 7о, 80, 83, 85, 90, т4т, 145. 

Тоффианъ (Нойтапи) 53, 136. 

“Стаар 53. 

'Градусы 11, 190, 314. 

“Сгапитаец$ 149, 331. 

Граммъ 18. 

Грассманъ 263.` 

Грегори Д. (Сгероту, О.) 264. 

„Стедоту, О. Т. 26$. 

„Греки 1, 4, 7, 8, 10, 21, 27—40, 49-- 
94, 96, 99, 107, 130, 134, 181, 186, 
268, 283, 316, 317, 320—325, 347. 

“Сгерогу, Яковъ ()атез Сгевогу) 
259—269. : 

Тринвудъ, И. (Сгеепмоо@, }-) 233. 

Гринвудз, С. 233. 

"Сготайс! 95—97. 


Гротъ (2тоа® 189, 
этого слова 180. 

Грубе 227. 

Сгупаеи$ 264. 

Грэбе, точка 282. 

Грэвсъ (@гауез) 58, 258. 

Губаръ, числовые знаки 14, 15, гб, 
17, 116. 

Гюнтеръ (Са Ъег) 8, 14, 18, 123, 
140, 141, 143, 145, 169,208, 236, 
237, 266, 267, 269, 286. 


происхождене 


Насбеце 277. 

НаШах, ]оби 128. 

Нае4. 315—316. 

НаПаш 244. 

НаШгюейЙ 128, тдт, 144, 192. 

На!\{е@ ут, 72, 74, 75; 78, 82, 265, 
287, 289, 291, 292, 294, 295, 296. 

Наш оп, У. БК. 58, 263. 

Нахду, А. 5. 262. 

НагНоф, Т. 166, 247—248, 251. 

Наггом 218, 221. 

Наззег, Е. В. 230. 

НазНо$, УТаггеп 220, 

Наноп 166, 208, 212, 216. 

На\мЕ 1$ 203, 206. 

Нау\уага, В. В. 259. 

Неа 35, 36, 37, 39, 317, 327. 

НеБп 327. и 

Неранск$ 243. 

Неогу, СВ. 31. 

Нехавгапитит плузсита 275. 

НИЪем, О. зо. 

НИ, ]- 212, 215, 217. 

НИ, Т. 255. 

Н!г5е 300, 305—306, 308. 

НодАег 204, 232. 

Ное{ег т4т. 

Ноегше 99. 

Нойтапи 53, 136. 

Нойтапп’з ДейзсЬий зот. 

Ноу\оо4 128. 

Ноок 223. 

Ногеп. См. Оремъ. 

Ногвег 242, 257—258. 
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Нова! 299. 

НирВез, Т. 248. 

НаН$сЬ 69, 85. 

Ваше 177, 178. 

На@ 284. 

Набоп 202, 260, 263, 284. 
Нихеу 305. 


Даболль (РаЪо!) 234. 

Да-Винчи, Леонардо 149, 267, 268. 

Дау1ез, С. 299. 

Па\мез, Р. $. 280. 

Дазе (Разе) 176, 260. 

Дамасшй 70, 93, 135. 

Да Евклида 79, 142, 265, 321, 324. 

Двойственность 278. 

Движене, переносное 75, 76, 143, 
167; переворачиванйе 76; круго- 
вое и прямолинейное 283, 284. 

Двикарани 332. 

Двадцатиричная система 2, 3, 4 


Двфнадцатиричныя дроби 41—44, 
125. 


Дв$наднатиричная система 2, 3, 
118, 122, 123, 315. 
Двойное положене 111, 209, 211, 


217. См. Ложное положене. 

Девяти точекъ, кругъ 279, 280. 

Ое Вепезе 189. 

Деванагари, числовые знаки 14, 16, 
18, 316. 

Дедекиндъ (Редекта) 76. 

Ве Фопашегез 286. 

Дезаргъ (Резагаие$) 253, 271, 272— 
273, 275, 289. 

Дезарга теорема 272—273. 

Декартъ 252, 253, 255, 261, 271, 274, 

. 275, 286, 349. 

Декартово правило знаковъ 253. 

Де Лагиръ (Ое ТаЫтге) 271, 273. 

Па |1а Нше. См. Де Лагиръ. 

Дельбёфъ (Реоец!) 290. 

Ое Габпу 259, 260. 

Деллйская задача 59. См Удвоеше 
куба. 

Ре! Кегго. См. Еегго. 








Демокритъ, 47, 49- 

Де-Морганъ (Ое Могоеп) $58. 68, 69» 
7т, 72, 128, 149, 160—161, 163, 173, 
186, 189, 193, 200, 201, 202—204, 
213, 214, 219, 223, 225, 227, 255» 
257, 258—259, 265, 289, 304, 308. 

Демотическое письмо 7. 

Десятичныя дроби 159—164, 176, 200% 
212, 214, 228. 

Десятичная точка 163, 164, Ы. : 

Десятичная система т, 2, 3, 4, 9, 6, 9, 
11, 12, 42, 43, 90, 161, 172, 175» 
176, 189. 

Джабиръ ибнъ Афлагъ 113, 138, 139- 

Джонсонъ (]овпзоп) 3. 

Джонсъ (]опез) 304. 

Ди (Рее, ]оБп) 265. 

Дильворть (ОИ\мог) 1895, 204. 208». 
212, 215, 216, 217, 232, 234, 235, 236. 

Диностратъ 66. 

Дюгейъ ЛаэртйЙскй 29, бо, 64, 65. 

Дзофантовь анализъ 39, 106-—107. 

Дюфантъ 27, 36—40, 87, 92, 106, 107, 
109, 113, 114, 135, 316, 317. 

Дириклэ (ОилеН1е) 33. 

Пиз1ю апгеа 123. 

РЕз10 (егтеа 123. 

П\хогп, Е. Т. 289. 

Додекаэдръ 54. См. Правильные 
многогранники. 

Ло45зоп 288, 289, 290—291. 

То45оп 208, 213. 


Доли единицы 23—24, 202, 209, 211, 
233. 
Дополнительное дЪфленйе 122, 123, 


156; — умножеше 156. 

ПорреуегЪ&Ни!5$ 279. 

Дроби 22—25, 41—44, 86—87, 104. 
111, 118, 120, 128, 159—164, 193— 
195, 197, 213, 214, 215, 313» 314» 
317—320. 

Дружныя числа 31. 

Древне-индусская геометр!я 331— 

‚_ 333- 

Дюгамель 81, 299, 348, 349. 

Бир! 277. 
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Фагёсе 286. 

Дюймъ (Таеб-ипе!а) 43, 181, 186. 

„Дюканжь (ОБисаиее) 152. 

Дореръ (Оатег, А.) 257, 267, 268— 
269, 286. 

Ллене 40, 42, 103, 106, по—ит, 
120—123, 148, 156—158, 160, 163, 
166, 193, 202, 204, 229—230. 

„Дэвисъ (Рау!е5) 202. 


Евдемовъ обзоръ 47, 48, 52, 64, 66, 68. 

Евдемъ 47, 55. 

Евдоксъ 46, 63, 65. 66, 68. 

Евклидъ 32, 37, 49, 50, 52, 55, 63, 65, 
68—79, 81, 82, 83, 84, 86, 90, 109, 
141, 142, 291, 293, 295, 296, 297, 
298, 299, 300, 301, 302, 303, 320— 
322, 325, 347, 348. 

Евклидъ изъ Мегары 69, 265. 

Евклидовы начала 32, 69—79, 84, 86, 
89, 92, 93, 94» 96, 108, 134» 135, 142, 
145—146, 221, 226, 256, 264, 265, 
274; 291, 297—301, 303—311; изда- 
н1я началъ 264. 265, 287, 302, 310. 

Евклидъ и его современные сопер- 
НИКИ 288, 289, 297—311, 

Евреи 8, 46, би, 186. 

Евтоюй 28. 

Египтяне т, 6—7, 20—27, 46—48, 92, 
55—81, 93, 94 95, 104, 130, 139, 
181, 186. 

Еегса 146. 

ЕпитенсЬ 279, 282. 

Елечтошщ 149. 

Елгдиез Е. 350. 

Ею 218, 210, 220, 221. 

Ехсфечиег (англйское государствен- 
ное казначейство) 184, 108, 230, 


Жираръ (Сигаг4, А.) 163, 247, 248, 
249, 250, 266, 341. 


багафегеа$ 264. : 
ЗвЪздчатые многогранники 266, 269. 


ЗвБздчатые многоугольники 144— 
145, 273. 


Землемфр!е 94, 95, 96, 144, 190. 

Зенонъ 62. < 

Зенодоръ 83—84, 144, 266. 

Зерно ячменное 181; пшеничное 
182, 184. | | 

Илууей 301. 


7своККе 230. 

Золотое правило 197, 202, 206, 215. 
См. Тройное правило. 

Золотое сфчеше 67. 

Зутеръ (Зщег) 136, 138, 14т, 145- 


Ибнъ АльбанвА 111, 117, 159. 

Избыточныя числа зт, 

Извлечен!е кория. См. Квадратные 
корни, кубическе корни, корень. 

Измфреше 315- 

Изошрешя ума, задачи для 119, 139, 
236. 

Изопериметрическ!я фигуры 84, 144. 

Инверця 104—105. 

Инволющя точекъ 92, 272, 273. 

Индексы. См. Показатели. 

Иноходцевъ П. 26т. 

Индая. См. Индусы. 


Индусскя обозначен1я 12, 14—18. 
153, 163—164. 
Индусск!е числовые знакп 12—18, 


112, 124, 125—126, тот, 192, 199. 

Индусская повЪрка 111. См. Выбра- 
сыван!е 9-къ. 

Индусы 9, 10, 12, 13, 15, 25, 87, 93, 
98—108, 119, 122, 125, 130—133, 
137, 145, 151, 153, 154, 156, 158, 
159, Т8Т, 230, 236, 243, 249—250, 
255, 270, 331—334. 

Иррашональныя количества 31, $3— 

54, 70, 76, 80, тоб, 108, 114, 309, 

329, 330, 336, 348. См. НесоизмВ- 

римыя величины. 

Исидоръ 93. 

Исидоръ Кареагенсюй 97, 117. . 

Искусственныя числа. См. Лога- 
риемы. Е 

Истощевня, процессъ бо, бт, 62. 

Истощеня, методъ 63, 67, 70. 


358 


Исчислен!е песку 30, 80. 
Итальянск методъ дфленЯ 2259. 
Итонъ. См. Еюп. 


[ось (ирса) 40, 182, 186. 

Тоахимъ. См. Ретикусъ. 

Гоаннъ Палермск!Й 127. 

Тоаннъ Севильсюй 124, 159. 

Зобпзоп 3. 

Зопез 304. 

Фопез У. 214. 

Товййская школа 49—51. 

Зопашегез 286. 

Тог4апиз Метогаг!и$ 142, 143, 150. 

Гордань Неморарй. См. ТогАапиз 
Метогаг!и$. 

Тосифъ Мудрый. См. ТозерЬ Зар1епв. 

озерь `Зар1еп$ 123. 

Госифа игра 238. 

Тосифъ 238. 


Кавальери 224. 

Казначейство, англ!йское. 
сВедиег. 

Сазеу 279, 310. 

Саз\меЙ 345—347. 

СазмеПасю 154. 

Какстонъ (Сажфоп) 16, 192. 

Календарь 215, 314. 

Камбли (Кат) зот.. 

Кампано (Сатрапо). См. Сатрапаз. 

Сатрапи$ 142, 143, 145, 264, 266, 348. 

Канторъ Г. (Сашюг С.) 74, 347, 348. 

Канторъ М. (Сашмог М.) у, 6, 7, 8, 11, 
13, 15, 16, 20—25, 27, 28, 29, 33, 34, 
36, 40, 45, 47, 50, 53, 59, 63, 7, 80, 
83, 84—87, 89, 90, 95, 99, 103—107, 


108—111, 115, 116, 117, 118, 119, 
121, 124, 226, 128, 129, 132, 135, 
138. 139, 140, 141, 142, 143, 144» 
145, 149—152, 154, 159, 193. 196, 
207, 238, 243, 244, 247, 249, 255, 
264, 266, 267, 269, 272, 303, 313, 
314, 315, 327, 330, 331, 337, 339, 
340. 


Кантъ 208. 





См. Ех-` 





Капелла (Саре|а) 96. 117, 139. 

Карданъ (Саг4апо) 159, 237, 238, 240, 
241, 242, 243, 244, 245, 250, 257» 
337, 341—342. 

Карно Л. (Сагпо{ Г.) 88, 277—278, 
290. 

Карлъ ВелиюЙ 178, 236. 

Карлъ ХИП о, 210. 

Каз-Ва 313. 

Касс1юдорйй (Саззю4огйа$) 96, 97, 
117, 118. 

Катальди (Са{а191) 159, 199. 

Катьяяна 331. 

Квадратныя уравненя. См. Урав- 
ненйя. 

Квадратриса 58—59. 

Квадратура круга: См круга, ква- 
дратура. 

Квадратный корень 29—30, 80, тоб, 
116, 158 —160, 163, 197. 

Кевичъ (КемИзсЬ С.) 315, 314, 315- 

Келли (КеПу) 179, 181, 182, 185, 209- 

Кемпе 284. 

Кеплеръ 145, 165. 177, 253, 266, 269, 
271—272, 289. 

Керси (Кегзеу) 162, 208, 210. 213, 
215, 217, 236, 237. 

Кейепзай2. См. ЦЪиное правило. 

Кизикенъ 67. 

Кингслей 92. 

Кириллъ, св., Александр скЕЙ 324- 

Кирхеръ 266. 

Клавш (Са\!а5) 75, 146, 187, 286— 
187, 340. 

Клаузенъ (С!аизеип, ТВ.) 260. 

Клейнъ 74, 78, 268, 284, 28$. 

Клиффордъ (СШога, УУ. К.) 7%, 279, 
296, 309. 

Клоффъ (С1оЁ) 212. 

Клеро (С1айтаий) 290, 297—208, 299. 

Коккеръ (Соскег) 33, 184, 196, 203». 
204, 205—206, 207, 208, 210, 212, 
216, 217. 225, 226, 232. 

Колла (Со|Па) 240. 

Кольбёрнъ (СоШити ЗМ.) 234. 

Кольбрукъ (СоеБтоокКе) тоо, 107, 333- 
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Коммерческая школа въ Англии 
191—218. 

Сотриз 118. 

Конантъ т, 2, 3, 5. 

Коинтъ (Сопие) У. 

Коничесюмя сЪчевя 66, 83, 273, 274, 
275, 322- 

КораШЕ 3. 324. 

Коппе К. 301. 

Корень (См. Квадратный корень, 
Кубическй корень) 38, 76, 80. 
106, 107, тли, 114, 116, 125, 158— 
160, 213, 243—249, 252, 253, 258— 
259. 

КороллариЙ 321. 

Косинусъ 132, 171. 

Коссическое искусство (Соз$1с ат.) 
244. См. Алгебра. 

Котангенсъ 145, 173. 

Сое$ 223, 276, 331. 

Коши (СачеВу) 263. 

Краузе 266. 

СгеПе 243, 255, 280, 281. 

Стетопа 267, 300. 

Кришна 334. 

Сго55-гаЧо 279. 

Кронекеръ (КгопескКег) 243. 

Крузе 3от. | 

Кругъ 50, ут, 55, 56, 57. 58, 59, бо, 
бт, 62, 63, 77, 80. 81, 82, 83, 84, 92, 
269, 275$, 285, 297, 332; двлеше 
круга 11, 45—46, 77, 78, 84, 89, 
131, 143, 285, 313—314. 

Круга, квадратура 57, 59, 61, 214, 
242, 268, 293, 304. См. л. 

Ксенократъ 64. 

Ктесивй 84. 

Куба, удвоеше 56, 57, 59, 242. 

Кубичесвй корень 106, 111, 158, 244, 
258—259. 

Кубическя уравневя 115, 127, 137, 
240—243, 244, 245, 246, 247, 258, 
339, 342. 

Кубичесщя числа 35. 

Каёег Е. Х 313. 

С. Н. М, 28, зт, 169, 254, 255. 


Кюнъ (Карл НО.) 261. 

Сипп 214. 

Курце (Сите) 143, 238, 328, 330. 
Кэли (Сау1еу) 307. 

Кэмпбель (СатрьЬе!) 146. 
Кэстнеръ 136, 192, 221, 300—301. 


Лагранжъ 39, 229, 257, 291, 305. 

Габпу 4е 259, 260. 

Лагиръ де (Ое ГаБге) 271, 273. 

Лакруа (Гасгах В. Е.) 288, 298. 

Ламбертъ 260, 267, 290, 296. 

Ланге (Гапее 4.) 279. 

Гаозеу Е. М. 231, 259. 

Гап?]еу ап4 РЬЙНрз зто. 

Лапласъ 165, 290. 

Ла Рошъ (Га КосВе) 150, 152. 

Ларуссъ (Гагоцз5е) 298. 

Левъ 67, 69. 

Лежандръ 33, 260, 290, 2971, 292,?203, 
298, 299, 305, 308. ть 

Лейбницъ 209, 274, 282, 335, 344—345. 

Лейбёрнъ (№еуБигп) 217. 

Лейдесдорфъ (Геидездог® 267. 

Леманъ (Гебтапп) 313, 314. 

Лемма Менелая 88. 

Лемуанъ (Гетоште Е.) 2709, 282, 283. 

Лемуановы круги 282, 283. 

Лемуанова точка 282. 

Леодамъ 67. 

Леонардо изъ Пизы 25, 80, 125—127, 
142, 143, 147, 149, 158, 209, 238. 

Леонардо да-Винчи 149, 267, 268. 

Геутге 4. 150. | 

Линдеманъ 260. 

Линейка и циркуль 57, 143, 267, 
268, 284, 285. 

Линейка, раздфленная 143. 

Мопагас 4а Уше. См. Уше. 

Липкинъ 283. 

Прр/СЬ 286. 

Литтрэ (Глигё Е) тбз. 

Лобачевсюй 91, 136, 287, 293—295, 
зот. 

Логариемическ!Й рядъ 177. 

Логариемичесмя таблицы 170—177. 
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Логариемы 164—177, 200, 213, 245, 
328, 329, 330, 331, 334—337, 344. 

Ложные выводы 79. 

-Ложное положене 25, 38, 104, 111, 
149, 196, 197, 209, 212, 257. 

Локкъ (ГосКе} 152. 

Локоть 186. 

Гогел? 290. 

Лора (Тона) 26—27, 50, 52, 59, 63, 
69, 70, 80, 298—299, 300, 301, 302, 
304- 

Томе 201. 

Лудольфово число 259. 

Луночка бо. 

уе 162. 

Луюанъ 34. 

Любзенъ (Т.АЪзеп) 301. 

Гааз ]Лозерь 238. 

Тлао]рь уап Сешеп 259. 

Тллсаз 4 Вигео. См. Пач1оли. 

Глса Расшо]0о. См. Пачоли. 

Л+нивца, правило 156. 


Магическе квадраты 236—257. 

Мас15\ег та фезеоз 146. 

МагницюЙ 129—126. 

Майеръ Ф. Х. 345, 346. 

Макдональдъ 165, 170, 208, 220. 

Маккей (Маскау) 279, 282, 310. 

Маккея круги 283. 

Маклоринъ (Мас1апг!п) 223, 263, 273. 

Максвелль (Махчме!) 82. 

Малькольмъ (Ма|со) 214. 

Мальфатти 243. 

Марцеллъ 79, 83. 

Мари (Маше М) 85, 141, 213, 272, 284. | 

Марки счетныя (соишег$) 120, 121, 
123, 124, 197—199. 

Мартинъ Б. (Магип В,) 208, 212. 

Мартинъ Н. (Магво М.) 233. 

Маршьъ (МагзВ, 214. 

Маскерони (МазсНегоп!) 284—285. 

Математическя развлеченя 25—26, 
119, 235—239. 

Маттиссенъ (Ма #Ыез5еп) 24, 244, 250. 

Мачинъ 260. 





Мёбусь 266, 278. 

Мед!аны треугольника 142. 
Мегас 236, 237—238. 
Мейстеръ 266. 

Меллисъ (МеШ$ ].) 200. 
Менехмъ 66. 





Менелай 87—88, 90, 136, 142; лемма 
М. 88. 

Менге. См. Гейбергъ и Мевге. 

Мепо 41 тепо 338, 342- 

Меркаторъ Н. 177, 331. 

Мегсвапи Тау]ог’я Вспоо] 218, 221. 

Методы. См. Преподаван1е матема- 
тики. 

Метрическая система 162, 181, 189— 
190, 231. 

Миллояъ 151, 152. 
Минусъ, знакъ м. 
См. Вычиташе. 

Минута 11, 89, 319. 
Мтайае рБузсае 319. 
Мс, ГеПап апа Ое\зеу 227. 

Мнимыя количества 243—244, 247, 
248, 249, 252—253, 261—263, 337— 


149, 196, 244. 


339, 341, 342. 
Многогранники, правильные. См. 
Правильные многогранники. 
Многоугольныя Числа 33—35. 
Многоугольники правильные. См. 


Правильные многоугольники. 
Модисзъ (Майа ИВ) 145. 
Мо ]. 317. 
Мопеуег’з роип4. См. То\зег ройлпа. 
Монжъ 277. 
Морганъ, де. См. Де-Морганъ. 
Мосхопулъ 236. 
Мухаммедъ ибнъ Мус& Альхуаризми 
110—115, 124, 136, 137, 141, 240. 
Муса ибнъ Шакиръ 137. 
Маег Е. 113. 
МаЦег Н. 289, 301. 
МаПег ФоБапп. См. Регомонтанъ. 
Мункъ 132. 
Миггау 183 
М5рщикъ элемъ 187. 
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ЗНаблюдев!е въ математик 78, 82, 
тбо, 164, 305, 311. 

Навкратъ 69. 

Направяене, понят! о направленши 
въ геометр!и 288—289, зот, Зт1. 

Наполеонъ [ 73, 277, 285. 

Насиръ Эддияъ 136, 130, 201. 

‚Натуральные логариемы 169, 173— 
174, 176, 177, 334—335- 

Начала Евклида. См. Евклидовы 
Начала. 

Недостаточныя числа 31, 118. 

Не-Евклидова геометрая 286—297. 

.Нейберга круги 283. 

‚Неморарй. См. Фог4апиз Метога- 
г1а5. 

Неоклидъ 67. 

Неперовы логариемы 168—169. 

Неперъ, М. (Марлег, М.) 164. 

`Неперъ Дж. (Марг, ].) 158, 163,165— 
177, 208, 220, 246, 271, 334, 335. 

„Непрерывныя дроби 159, 213. 

Непрерывность, законъ н., въ ал- 
гебрф 253, 309, 347—348, 349: въ 
геометр!и 253, 271—272, 289, 309. 

Мар1ег. См. Неперъ. 

Неравнобочныя числа 31. 

Нессельманъ 32, 33, 40, 76, 114—115. 

"Несоизм$римыя величины 67, 70, 
76, 77, 287, 300, Зо1, 307—310, 336, 
348. 

„Нидермюллеръ 
229. 

„Никсонъ 307—308, 310. 

Никомахъ 27, 33—35, 43, 96, 97- 

№1с01о Кошапа. См. Тарталья. 

Нортонъ, Р. 161. 

Норфолькъ (Мог) 192. 

Нуль 10, 12, 15» 16, 17, 44, 100, 104, 
121, 125—126, гут, 162. 

Нумеращя 1—5, 8, 13—19, 150—153, 
314—316. 

‚„Ньюкомъ (Ме\мсопаЬ) 72, 310. 

Ньютонъ 58, 82, 177, 181, 208, 223, 
224, 242. 255—257, 261, 276, 294, 
343—344. 


(№МедегийПег, Н.) 





Обыкновенные логариемы. 168, 172, 
175, 213. 

Обшия понятя 74 

Обозначения чиселъ (числовые зна- 
ки, помфстное значене); дробей 
22, 24, 28, 103, 110—111, 193; де- 
сятичныхъ дробей 161—164; въ 
ариеметик$ и въ алгебр% 24, 32, 
37, 38, 103, 104, 106, 114—117, 129, 
193, 196, 207, 208, 209, 244, 245, 
250—252, 254, 256, 328, 330, 338, 
339—347. 

Общественныя школы въ Англ!и 218, 

Оксфордек университетъ 145, 146, 
302, 346. 

Ольденбургь 254, 344. 

Омъ (Овм М.) 263. 

Омаръ Альхайями 11. 

Оремъ (Огезте) 128, 129, 251, 328— 
330. 

Ослиный мостъ. См. Ропз азтогит. 

Основане логариемовъ 169. 

Ото (Оо, У.) 270. 

Отношене 34, 54, 67, 73, 80, 92, 
200—201, 207—209, 328—331, 348. 

Отрицательвыя количества 37—38, 
93—94, 106—108, 112, 243, 247— 
250, 261, 262, 278, 318—319, 338. 

Оттаяно (ОНзапо) 92. 

ОпаТЪиге4 158, 163, 200, 207—208, 217, 
251, 343. 


2 46, 51, 80—81, 130, 136—137, 153, 
259—260. См. Круга, квадратура. 

Падманабха 100. 

Палатинская анеоломя 35, 36. 

Пайкъ (РЩе) 229, 231—234. 

Пальцы, счетъ по пальпамъ т, 2, 18, 
28, 42, 117, 313—316. 

Палочки Неперовы (Мерег’з Вопез 
ог Ко@$) 126 

Пальгрэвъ (Раогауе\ 199. 276. 

Пальма (раша) 186. 

Рао!$, В. Че зоо. 

Панпъ 69, 83, 87, 91—94, 267, 275, 
320. 
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Параллельныя лиши 45, 54, 90— ол, | 


135—136, 272, 286—297, зол, 303, 
344, 349, 350. 

Параллельныхъ лиШяхъ, постулать 
о 74, 75, 90—91, 135—136, 286-- 
297, ЗОТ, 303, 304, 311; изложеве 
п. о. п. л. 75. 

Рацеу Реег 234. 

Паскаль 255, 271, 273—275. 

Паскалева теорема 275, 277. 

Пасха, вычислене времени празд- 
нован1я Пасхи 42, 118. См. Сот 
риа$. = 

Рассшо!$. См. Пачюли. 

Пачюли (Расю|П) 111, 147, 148, 150, 
151, 154—158, 192, 193, 200, 209, 
222, 220, 249, 255, 264. 

Пачуоло (Расшою). См. Пачюли. 

Райв\уау оГ КпоуЙе4ве т84, 185, 200, 
20т. 

Реасват 219, 225. 

Педагогика. См. Преподаван!е. 

Рейсе В. 263. 

Ретгсе С. $. 71, 74. 

Пейербахъ (РецегЬасЬ). См. Пур- 
бахъ. 

Пейрбахъ ‹РеигЬасВ). См. Пурбахъ. 

Реугага 75. 

Пельтье (Реейег) 247, 287. 

Реру$ 205—206. 

Пёрчъ (регсВ) 189. 

`Перье (Мадаште Репег) 274. 

Первоначальныя числа. См. Про- 
стыя числа, 

Переводы, денежные 128, 210, 211. 

Перюдическя дроби 213. 

Песталодци \, 211, 226, 227, 234- 

Петрушевсю 32, 7л, 73, 80, 146, 
286, 347. 

Петръ Датчанинъ 144. 

Петровская, Е. Я. 326. 

Пикокъ (Реасоск) 2, 128, 151. 152, 
153—158. 159, 160, 161, 162, 193, 
194», 198, 199, 200, 206, 212, 236, 
263. 

Пиктонъ (Р1с®юп) 191. 


Питискуеъ 217, 270. 

Ра 41 шепо 238, 242. 

Пичамъ. См. Реасвапз. 

Пиоагоръ 31, 49. 51—55, 131, 144; 
теорема Пиеагора 47, 52—53, 59, 
70, 130—131, 136, 146, 332—334. 

Пиеагорова ИШкола 51—56. 

Пиевагорейцы 15, 17, 29, з1, 52—56, 
70, 144—145» 269. 

Планудъ Максимъ 16, 100, 228, 

Платонъ 28, 31, 49, 53, 56, 57, 59, 
64—66, 68, т20, 222. 

Р ап 31$, 316. . 

Платонъ изъ Тиволи 124, 132,138, 142. 

Р]ао Тигипиз$. См. Платонъ изъ 
Тиволи. 

Платоничесюя фигуры 68, 77, 83. 

Платонова школа 56, 64—67. 

Плутархъ 49. 

Плюсъ, знакъ п. 149, 196, 244- См. 
Сложен!е. 

Плэйфэръ (Р!ау#аи)) 291, 292, 304. 

Показатели 128—129, 161, 195, 251— 
255, 328, 341, 342, 343. 

Положевя, припципъ. См. Помфст- 
наго значення, припципъ. 

Полу-правильныя тфла 83. 

Поляры 277, 278. 

Поляры взаимныя. См. Взаимныя 
поляры. 

Помфстное значеше, принципъ п. 3. 
9, 10, 12, 13, 17, 44, 100. 110, 124. 

Помарокъ, методъ, для двлешя 157— 
158, 204, 230; для умножешя 110— 
ттт. 

Поинслэ (Ропсеей) 267, 271, 273, 277, 
278, 280, 321—322. 

Ропз азшогатш 146. 

Попятное тройное правило 211: 

Порисмы 79, 320—322, 324. 

Порфирий 87. 

Поселье (РеаисеШег) 283—284. 

Постулаты 48, $57, 65, 71, 73—75, 77» 
90—9т, 94, 143, 286—296, зот, 303, 
347» 348, 349. 

Цотно (Рофепой 271. 


363 





Потно, задачи 271. 

Потенота, задача, См. Потно, задача. 

Поттъ 3, 4. 

Правило четырехъ количествъ 137. 

‚ Правило шести количествъ 88, 157. 

Правило, тройное 105—106, тлт, 128, 
197, 206—209, 211, 215, 216—217. 
См. Пропоршая. 

Правильные многоугольники. 
Кругъ, длене круга. 

Правильныя тфла 54, 55, 66, 68, 7о, 
77» 83» 137, 144, 267. 

Практика 24, 202, 209. 

Преподаван!е, указаня на методы 
преподаваная \, 18—19, 26, 43, 78, 
82, 119—120, 146, 160, 164, 194— 
195, 196—197, 201, 210—211, 225, 
226, 227, 249—250, 252—253, 255, 
256, 298, 299, 302, 310—311, 315, 
317—318. 

Предфлы 81—82,269,299,309—310,348. 

Прогресс1я, ‘ариеметическая 9—10, 
25, 33, 10$, 168, 169, 192, 197, 254, 
318, 330; геометрическая 9—10, 
25—26, 105, 168, 169, 192, 254. 318, 
325—327, 330. 

Проклъ 49, 65, 68, 74, 78, 90, 93, 266, 
320. 


Пропорщя 32, 34, 50, 56, 60, 70, 76, 
77, 116, 207—209, 216, 251, 298, 303, 
304, 307—310, 343, 346, 347—350. 

Ргорог@о 329. См. Отношене. 

„Ргороз@опез а4 асиеп4оз шуепсз“ 
119, 139—140, 236. 

Пром$нъ 211. 

Простое положене 209. См. Лож- 
ное положеше. | 

Простыя числа 32, 33, 78. 

Проценты 105, 128, 160—161, 178, 211. 

Проекшя 278. 

Птолемей 30, 87, 89 —9т, 110, 130, 131, 
135, 137, 138, 291. 

Птолемей Т 68. 

Пуансо (Ро50® 266. 

РиБ!с $споо|$ (общественныя шко- 
лы) въ Ангши 218. 


См. 


Пурбахъ (РитЬась) 
228, 270. 

Пятиричная система 1, 3, 4; 315. 

Пятиугольная звЪзда 144—145. 


148, 157, 158 


Опаачу ит. См. Опадгоунит. 
Оцаагиупия 97, 117, 120. 
Ошск У. 227. 


Равенства, знакъ 196, 209, 251, 344. 

Радикала, знакъ 244, 245, 252, 254, 
338, 339—344, 346. 

Райтъ (МиевИ 1:63, 214. 

Райтъ, С. (Ми, 5.) 220. 

Ралей, В. (Кае1еЪ, У.) 248. 

Каишег 308. 

Рамусъ 266, 297. 

Реберъ (КеЫёте, А.) 323. 

Репомонтанъ 114, 145, 148, 192, 222, 
245, 266, 270. 

Регби (КавЪУ} 218, 221. 

Реддаль (КеЧ4а!)) 218, 221. 

КедисНой а4 абзигаат 62, 63, 65. 

Весс, К. Е. 209, 210. 

Веез, А. 176. 

Вееззсвег За12 209. См. Цфлное 
правило. 

Ве# 25$. 

Рекордъь (Кесог4е) 124, 156, 158, 
197—198, 199, 200, 201, 207, 209, ° 
211, 220, 222, 244, 250, 302, 344- 

Вера! 320. 

Ретикусъ (КЪаейсиз) 199, 270. 

КЪейсиз. См. Ретикусъ (ЕКВаейси$). 

Реторическя: алгебры. См. Ритори- 
ческя алгебры. 

Ричардеъ (ЕсрВагдз, Е. То.) 78, 289. 

Ризе, Адамъ (Еее, А.) 33, 150, 205, 
210, 228. 

Риманъ (Е1етапи) 33, 296, 305. 

Римскя цифры. См. Римское обо- 
значене. 

Римское обозначене 4, 8, 9, 12, 127, 
тот. 

Римляне 1, 4, 8, 9, 21, 40—44, 87, 94— 
97, 122, 127, 139, 140, 144, 178, 186. 


364 


Ринда, папирусъ. См. Ахмесъ. 

Риторическ!я алгебры 114, 126. 

Рисъ (Кеез, А). 176. 

Робервалль 224. 

Робинеонъ (КоБ/тзоп) 231, 288. 

Родэ (Во4е!) 99, 325—326, 331, 332. 

Возепкгапх 222. 

Котапиз, А. 259, 271 

Ростовщичество 178. 

ВоисЬё её С. 4е СоштЪегоиз5$е 299, 
300, 309, 349. 

Роу, С. (Во\ч’, $) 285. 

Рошъ. См. Ла Рошъ. 

Вораий 68. 

ВозсЪег 327. 

Рудольфъ (Ви4о!!!) 149, 152, 160, 245, 
249, 339—340. 

Витегюга. 

Вл]е оё Ра]зеро4е 196. См. Ложное 
положен!е. 

Руты (гоо@$) 189. 

Вуштег, ТЬ. 152. 

Руффини (Ват, Р.) 242—243. 

Руше и де Комберуссъ. См. Цоцевё 
её С. ае СотЪегоиззе . 

Ръшето Эратосеена 3}. 

Ряды 34, 115, 126, 177, 245, 254, 255, 
257, 259, 260, 343, 344. См. Про- 
гресс!и. 


Савиль (За\уЦе) 302, 303. 

Садовский (ЗаЧо\зЁ) 157, 228, 230. 

Сакробоско 128 

Саккери (Зассрег!) 288, 290, 
296, 300. . 

Сальманъ Юланъ 44. 

Запша и Е. О’О\191 зоо, 309. 

Санскритсвя буквы 1$, 16, 

Сатанатха-Брахмана 332. 

Секансъ 271. 

Секунда 11, 89. 

Сенека 68. 

Зегге* 243. 

Зегуо!$ 267, 277. 

Зехиз из АЙ1сапие ‘от. 

ЗварК$ 153, 260. 


292, 








ЗВагр, А. 259, 260. 

ЗБагр!е$з 218, 221. 

ЭБеПеу 184, 199, 213. 

Сильвестеръ (Зууечег) 13—24, 284, 
304, 307. 

Символическя алгебры 115. 

Симмедана, точка 279, 282. 

Симплищй 61. 

Симпсонъ, Т. (Зпорзов, Т.) 260, 263, 
287, 305. 
Симсонъ, Р. (Зипзоп, В.) 71, 73, 75, 
79, 265, 266, 304, 307, 320, 321. 
Синусъ 90, 131—132, 137, 138, 169, 
170, 172, 173. 270; происхождеще 
этого слова 131—142, 138. 

Синусъ верзусъ 132. 

Сингалезске знаки 12—13. 

Синкопированныя алгебры 114—115. 

Синтезъ 65. 

Складыване бумаги 285. 

ЭасКк Мгз. 205, 232. 

Сложная пропорщя. 
правило. 

Сложене 28, 40, 41, тот, 106, 110, 116, 
121, 153—154. См. Вычислевше. 

Сложные проценты..См Проценты. 

Смфшен!е (правило смфшен1я) 105» 
197, 211. 

Снеллй (ЗпеШаз) 271. 

Совершенныя числа з1, 117, 118. 

ЗовлсКе 88. 

Созигеяъ 96. 

Сократъ 64, 69. 

Солонъ у, 29. 

Составныя числа (комплексныя чи- 
сла) 262. См. Мнимыя количества. 


См. Ц%пное 


‹ Софисты 28, 56—63, 297. 


Сочленен!Я 283—284. 
Сочетан!я, теор!я сочетавйй 254. 


| Спейдель, Е. (Зреде!, Е.) 175. 


Зре!4е!, 1. 173—175. 

Зр1х ипа Магич$ 315. 

Спенсеръ (Зрепсег) У. 

Спенсеръ (Зрепзег) 183. 

Средняя пропорональная 60, 328, 
329. 


Сридхара 100, 107. 

Срочныя уплаты 211. 

Эаиа, уоп 278, 279, 235. 

КЧАсКке!. См. Епое] ива Э&ске!. 

Эешег 267, 278, 284. 

О\ерВею, 1.. 141. 

Стерлингъ (эетИо=) Не 
ждеше этого слова 180. 

Стевинъ (5\е\ут) 129, 158, 160—162, 
166, 251, 252. 

ХИе\тагЕ, М. 276. 

Стифель (Бе, 149, тут, 158, 166, 168, 
222, 245, 249, 250, 255, 318-319, 
330, 340. 

Стобей 69. 

ЗЭфо]2, О. 347, 348. 

Стонъ (Бюре) 215, 257, 282, 287, 
289—290. 

Страховаше 214.. 

Зет 273. 

Зе Ушеейе (Сгевогаз$ & 54о Уш- 
сепНо) 177, 335. 

Сурья-Сиддханта 13. 

Сульва-сутры 331—333. 

- Бщег 135, 136, 138, 141, 145. 

Сфера. См. р 

Сферическая геометрая 77, 87—88, 
133, 166, 266. См. Шаръ. 

Счетчикъ цеска, 30. 

ЗсЫЩе 83. 

ЗеШебе! зо1. 

бе аззгесйиипа 209, 211. 
лизъ въ ариеметикЪ. 

ЗсЬина, К. А. тут, 308. 

Зевииа, Е. 294. 

Зевпиаь ]. 315. 

ЭсьгеЬег, Н. 149, 331. 

Эебгёег 285. 

ЭсвиБеть Н. 268, 317. 

Вспи]2е 176. 

ЭсВ\таи 286. 


происхо- 


См. Ана- 


ТАбитъ ибнъ Куррахъ 135, 138. 
Таблицы логариемовъ 170—177; ум- 
воженйЯ 34. 42, 121, 122, 123, 155— 


156, 193; тригонометричесяя 84.` 


| 


89, 90, 12, 3133. 137, 138, 139, 169» 
` 170, 171, 270, 271, 1 


| Тавем 74. 


Таинственный шестиугольникь 275- 

Таиттиря СамхитА 332. 

Такэ \Тасдие 69, 200 

Тангенсъ 139, 145, 270. 

Таннери (Таппегу) 50, 59, 86, 136, 317. 

Тарталья (ТамавНа) 147—148, 154, 
158, 200, 207, 209, 211, 222, 236, 
237, 240—242, 244, 267, 330. 

Тау]ог, В. 223. 

Тауюг, С. 273, 277, 284. 

Тауюг, Н. М. 71, 310. 

Тауэръ-фунтъ. См. Тожег роппа. 

Твердость фигуръ 302. 

Твердости, постулатъ о 75 

ТЫБаць С. 331. 

ТЫете, Н. 35о. 

Тёкеръ (Тискег) 282. 

Тёкера, круги 283. 

Тейлора, круги 283. 

Тейлоръ, Ч. 272, 277, 284- 

Телескопъ 165, 248. 

Теор!я чиселъ 39, 53, 87, 117, 118. 

Тимбсъ (ТйпЪ$) 218, 219, 221, 222, 225- 

Тимей изъ Локръ 64. 

Тиндаль 195. 

Тихо Браге 269. 

Товарищества, правило 128, 197 

Тодхёнтеръ (Тодбижщег) 66, 68, 73. 

Томпсонъ (ТВошрзоп, Т. Р.) 301. 

Тонсталь (Топза]]). 

Тогропеу 271. 

Точ\уег роцп@ 179, 182, 183, 185. 

Трансверсали 88, 272, 275, 278, 321 
322. 

Трейтлейнъ (Тгеиеш) 14. 

Треугольныя числа 31. 

Тригонометр!я 84, 86, 89, 90, 131— 
133, 137—139, 145, 147, 165, 166, 
169, 170, 171, 175, 246, 259, 260— 
2бт, 270, 271, 291, 344—347. 

Трикарани 332. : 

Трисекщя угла 57, 58—59, 143, 242- 

Тимат 97, 120. 
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Тройсай фунтъ 179, 180, 183, 
185; происхождене этого слова 
183- 

Тгоу роцп9. См. Тройсюй фунтъ. 

Ту!юг 3, 4, 18, 218. 

Тупаа1е т95. 


Уайтхедъ (\/ВНередаа) 265. 

Уалласа, лишя и точка (\У/аПасе 
[ле ап4 рой 279. 

Уаллисъ (\М/аШ5). См. Валлисъ. 

Уардъ (\МУ/ага) 214, 223 —224- 

Уарнеръ (\/агпег, У.) 248. 

Уафа. См. Абу’ль, УафА. 

Угла, трисекщя $57; 58—59, 143, 242. 

Удвоене куба $56, 57, 59, 242. 

Уильямсонъ, Я. (М/ИПатзоп, 9) 265. 

Уильсонъ (\!Пзоп, 4. М.) 289, 304. 

Уиягэть (\/теже) 162, 184, 200, 208, 
210, 213, 215, 216, 236, 237. 

Уитли (УТЬШеу) 280. . 

Уитней (\М/Ьйтеу) 13. 

Уистонъ (Уп) 69, 256. 

Умноженйе 28, 101—103, 106, 110, 
116, 121, 148, 154—156, 166, 202, 
207, 208, 228, 229, 251; у. дробей 22, 
23, 193, 194. 

Уиножения, таблица 34, 42, 121, 122, 
123, 155, 156, 193. 

Унгеръ (Опвег) 16, 128, 148, 150 152, 
155, 157, 192, 203, 208, 209, 218, 
221, 227, 230. 

Университетъ, Оксфордский 145, 146, 
302, 303, 346. 

Университетъ, Парижский 145—146. 

Университетъ, Пражсюй 146. 

УншЯ 43, 118, 181, 182, 184. 

Уордевортъ (\У/огаз\мон, С.) 262. 

Уокеръ, Ф. А. (М/аЕег, Е. А.) 180. 

Уокеръ (\УМ/аЩег, |. ].) 167. 

УравненИя, линейныя 24, 35—36, 39— 
40, 112, 113; Квадратныя 36, 38, 
тб, 107, 113, 114, 115, 246; куби- 

. чесювя 115, 127, 137, 240—244, 258, 
338, 339, 342; совокунныя 38; выс- 
шихъ степеней 242, 243, 246, 247, 


248, 256; численный, 257, 258; те 
ор!я уравненййЙ 246—250, 253, 261. 
Устная ариеметика 218, 234. 
г Уэбстеръ (\Мебмег, \".) 225. 
Уэвелль (\/Ъе\ме|) 303. 
‚ Уэлльсъ (\№е[$) 219. 


| УасацарЕ СЪ. 299. 


Уап Сещер 259, 

Уанероп. См. Вариньонъ. 
Уагго 96. 

Уега С. 260 

Уепай 85—86. 

Уегопезе, С 300. 

У!сюциз 42. 

У1ваме, Е. 279. 

УШей‘апеБе т5о. 

Утес, Геопаг4о 4а 149, 267, 268. 
Уас4 173, 177. . 
Уоп {аи 4# 278, 279, 285. 

У/аКег, Е. А. 

УГаЩег, ]. ]. —_ 

\\Мапвеги 255. 

УГапи2е] 243. 

\е!15зепЪоги 80, 112, 123, 274. 
\УЛепег, Н. 285. 

\У/Паег 208. 

\Паегти{В 152, 162, 163, 202, 209. 239. 
У! ИНатзоп, Чапез 265. 


. \УП5оп, 4. М. 289, 304. 


УЫзюоп 69, 256. 

Мо 207, 208, 287. 
Уо|тгатл 176. 

У/оерсКе 1$, 17, 132, 151. 
У/огазмог В С 262. 
УМТогри2Ку зо. 


Фарраръ (Гаггаг, 4.) 261, 299. 

Фартингъ (г пя), происхождене 
этого слова 180. 

Фейербахъ (ГецегЬасЬ) 280. 

Фейербаха, кругъ 279 — 280. 
Кругъ девяти точекъ. 

Феннингъ (Ееппше ШП.) 204, 232. 

Феррари 242, 244. 


См. 
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Кеггеиз. См. Ферро. 

Ферматъ {Регтеай 224, 372, 320. 
Ферлонгт, (Райола) 189. 
Ферро 240, 241. 


Фибоначчи. См. Леонаряо изъ Низы. | 


Фигура НевБеты 136. 

Филипоъ Мевцеюй 67. 

Филолай 31, 56. 

ЕРтаец$ 156, 159—160. 

Финикяне 222. 

Ф!юре (Еюге, Апюшю Мама). 
Е1от1аи$. : 

Е!зБег, Сеогбе 205, 232. 

ЕзсЬег, С. Е. 286. 

Е]ог1 40. См. Еюп4из. 

104$ 240, 241. 

Флэмстидъ (Е!ат%{ееа) 260. 

Фонъ Штаудтъ (Уоп $1аи40 278, 
279, 285. | 

Егапса]$ 262. 

Фребель (ЕгоеЪе!), У. 

Фридлейнъ (Рее!) 8, ту, 28, 34, 
40, 4т, 42, 68, 121, 122, 15$, 310. 

Еизаз. См Сепита-Ег1$йаз. 

Фронтинъ (Егопйлиз) 96, 97. 

Фунть 43, 178—185, 188, 198, 223. 

Фурье (Еоцшег) 257. 

Футъ 186, 187, 188, 189. 


См. 


Хадджаджъ ибаъ Юсуфъ ибнъ Ма- 
таръ 135. $ : 
Халламъ (На|ап) 244. 

Халифаксъ, Джонъ (НаШах, ].) 128. 
Хальстедъ (На|\е4) 71, 72. 74, 75, 


78, 82, 265, 287, 289, 26:, 292, 294,. 


. 295, 296. 

Харр!отъ (Нагг1о() 166, 247—248, 251, 
253. 

Хисзъ (Неа) 35, 36, 37, 39. 

Хилль (НИ, ].) 212, 215, 217. 

Хилль, Т. (НШ, Т.) 234. 

Хоокинсъ (На\КИз$) 203, 206. 

Холивудъ (Но]умоо4) 128. 

Хорнеръ (Нотпег) 242, 257—258. 

Хорнера, метолъ 258—259. См. Хор- 
неръ. 








Хукъ (НоокК) 223. 
Хунайнъ 135. 
Хунайнъ ибнъ ИсхАкъ 135- 


Цезарь, Юлй 9$, 96. 

Цейтенъ (Гей еп) 322. 

Циркуля, одинъ растворъ 137, 267, 
284, 285. См. Линейка и циркуль. 

Цифра, происхождеше и первона- 
чальное значеше этого слова, 
125—126. См. Числовые знаки. 

Цицеронъ 80. 

Цшоко (ПсБоККе) 230. 

Цфиное правило 209—210. 

Ц$аь 190. . 


Частное 40, х2т, 194. 
Чебышевъ 33. 
Чева (Сета) 88, 276. 


`Чевы, теорема 276. 


Число, поняше о числВ 31, 37—38, 
248—250, 317—320. См. Отрица- 
тельныя количества, мнимыя ко- 
личества, ирращюнальныя коли- 
чества, несоизиф$римыя величины, 

Числовыя системы 1—19. 

Числовые знаки 6, У, 8, 12—16, 34, 
40, 41, 112, 125, 126, 127, тот, 
192, 316. 

Числа, дружныя 31; кубичесюя 35; 
недостаточныя 31, 118; избыточ- 
ныЯ 31, 117; неравнобочныя зг; 
простыя 32, 33, 78; совершенныя 
31, 117, 118; многоугольныя 34:;. 
треугольныя 31. - 


Шаль (Сраз|е5) 79, 88, 92, 94, 267, 272, 
275, 276, 278, 279, 320—322. 
Шамполмюнъ (СвашроШоп) 6. 
Шарптъ, А. 259, 260. 
Шаръ 5$, 66, 67, 82, 83, 84, 269. 
СБацуепей 300. . 
Шелли 184, 199, 213. 
[ГПенксъ (ЗБапК$) 153, 260. 
Шестидесятичныя дроби 
125, 127, 160, 319. 
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Шестидесятизная система нумера- 
щи 6, 9—11, 30, 45—46, 84, 89, 90, 
131, 173, 313—316: 

Шиллинги ($5Й19$) 178, 179, 181, 
198, 233. 

Штаудтъ. См. Фонъ Штаудтъ. 

Штейнеръ 267, 278, 284. 

Штекель. См. Энгёль и Штекель. 

Штифель. См. Стифёль. ` 

° Штольцъ, О. 347, 348. 

Штурмъ (54®агт) 273. 

Шрётеръ 285. 

Шуберть 268. 

Шюкэ (СБиччей) 149, 150, 152, 238, 
343. 


Эйзенлоръ (Е1зептойг) 20. 

Эйлеръ (Ешег) 39, 167, 209, 214, 
254—255, 260, 261, 280, 286, 335, 345. 

Эльнеджеръ (А!тасег) 187. 

Энгель и Штекель (Епее] ипа 8- 
ске]) 72, 73, 76, 288, 290, 291, 292, 
293, 295, 296. ' 

Энопидъ 49. 


Эней 183. 

Эпикурейны 78, 

Эратосеенъ 33, 59, 68, 322, 323, 324. 
Эрмитъ (НегоИе) 243. 

Эфодикъ 322, 323, 324, 325. 


Юдинъ 261. 
Юлй Цезарь. См. Цезарь, Юл. 
Юнгь (Уоцие) 6. 


Якоби, К. Ф.А. (]асоЫ, С. Е. А.) 281. 
Ямвлихъ 29, 31, 35, 87, 114. 

Янкосы 153. 

Ярдъ (уаг4) 186, 187. 

Ячменное зерно т8т, 186, 189. 


Фалесъь 49—51, 54. 

Оевдай 67, 69. 

Оесодоръ 64. 

@Феонъ АлександрйскюЙ зо, 73, 84» 
87, 92, 96—97. 

Феонъ Смирнсюй зу, 87. 

Эеететъ 67, 68, 7о. 

@имаридъ 3$, 114. 





